Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2000
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica

1. Sa se determine suma S a solutiilor ecuatiei x> — 422 = 5z.

a) S=0;b) S=6;c) S=4;d) S=+2;e) S =5;f) §=2.

) o k+1
2. Sa se calculeze L = nh_}ngo Z ok

a) L=oo;b) L="2¢c) L=33;d) L="20%¢) L=2201) L=

la|

3. S4 se determine m € R daci ecuatia m(z+ 1) =e are exact doua solutii reale si distincte.

a) m € (1,00); b) m € (—oo, —e*) U (1,00); ¢) m € (—o0, —e?| U1, 00);
d) m € (—oo, —€?) U (0,1); e) nu existd m;
f) nici una dintre celelalte afirmatii nu este adevirata.

3
-8
4. Sa se calculeze lim a?2 .
=2 x4 — 4

a) —4; b) 2; ¢) 3; d) oo; ) 0; f) 1.

2
5. Sa se calculeze ¢ = lim M dx
n—oo [ g T+n

a) £ =2;b) £ =o00; ¢) £ =1; d) limita nu exista; ¢) £ =0; f) £ = —3.

5 3 (A% +A).

a) (53):b) (58)i¢) (33);d) (35); @) (

)
7. Si se determine n natural daci Cpp = %n n—3).

6. Fie matricea A = (1 2). Sa se calculeze B =

a)n=3;b)n=>5;¢)n=4;d) n=06;e) n=12; f) nu existd n.
8. Sa se determine doua numere reale strict pozitive z si y astfel Incét
x+y:zy:z27y2.
_ 3_2\/5,3/ _ 1+2¢5; ¢)z=0,y=0;
lLby=0;1f) z = %,y: -1

w

— 3+V5H _ .
a):L'— 3 Y= 2

— 3+V5 —
d) = =52,y = 5

w
S
—-
-+
5
2

S
7
R
e
8 8
Il

9. Cate numere complexe distincte z verifica relatia z- 2 =17
a) 3; b) doud, c) nici unul; d) 1; e) 4; f) o infinitate.

10. Sa se determine m € R dac# inecuatia €2* 4+ me® +m — 1 > 0 este verificata pentru orice z real.
a) nu existd m; b) m € (1,00); ¢) m=1; d) m € (—o0,1]; €) m € [-1,1]; ) m € [1, 00).

11. Sa se determine catul impartirii polinomului f = X2 + X2 +2X —3lag= X2 +2X — 3.
a) X+1;b) X —1;¢) X +2;d) X% e) X +3;f) X + 4.

rz—1

12. S& se calculeze f/(1) pentru functia f : R = R, f(z) = o
x
a)2;b) 0;¢) 1;d) 3;e) 35 1) —3.

o 314 9
13. Sa se calculeze £ = 0,02 - 3,1 . \/;

a) E=30;b) E=m;c) E=3;d) E=+/3;e) E=1;f) E=300.
14. S& se rezolve ecuatia vVz2+1 — 1 = 0.
a) r12 = +1/2; b) rie2=%lc)x=2d) x1 =0, x2= V2;e) z=0;f) x1,2 = i
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15.

16.

17.

18.

Sa se calculeze suma primilor 20 de termeni ai unei progresii aritmetice (a,), n > 1, stiind ca
ag + ag + a2 + a5 = 20.

a) 100; b) 50; c) nu se poate calcula; d) 0; e) 20; £) 2000.

Se considera multimea M = {2? + z + 1 | z € R}. Atunci

a) M = (%,oo); b) M = [%,oo); c) M = (foo,%); d) M = [f%,%]; e) M =R; f) M = (.
Sa se determine elementul neutru pentru legea de compozitie

zoy=ay+3x+3y+6
definita pe multimea R.

a) —2; b) 1; ¢) 0; d) 3; e) nu existd; f) —4.
Sa se calculeze aria multimii

M={(z,y) eERxR|0<z2<1,0<y<ze}.
a) In2; b) e?;¢) 2¢;d) e+ 1;e) e; f) 2In2.
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Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2000
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica

1. S& se determine suma S a solutiilor ecuatiei 2% — 422 = 5z.
a) S=0;b) S=6;¢c) S=4;d) S=+2;e) S =5;f) S =2.

Solutie. Din relatiile lui Viete rezulta z; + x2 + x3 = 4.

n

9 . k+1
2. Sa se calculeze L = nh_{rgo Z ToF

a) L=oo;b) L="2¢c) L=33;d) L="20%¢) L=2201) L=.

1 n
Solutie.  Avem S, = E (k 4+ 1)(==)*. Fie f(z) = g 2" Pentru x # 1 avem suma unei
10
k=0 k=0

R i

progresii geometrice de ratie z deci f(x) = — 1 Derivand obtinem f'(z) = E (k + 1)zF =
Tz —
k=0

il n 4+ 2

1)z 2 — (n + 2)z"*+! 4 1 1 0772 ~ Jgn1 T L 1
(n+ Dz (n+2)z + . Pentru x = —, rezulta S, = 1on+1 . Cum lim nEl_ 0,
(x—1)2 10 (%)2 n—oo 1071+2
100
deducem lim S, = —

3. Sa se determine m € R daca ecuatia m(z+ 1) =e 12l are exact dous solutii reale si distincte.

a) m € (1,00); b) m € (—oo,—eQ) U (1,00); ¢) m € (—oo7 —62} U [1,00);
d) m € (—o0, —€?) U (0,1); e) nu existd m;
f) nici una dintre celelalte afirmatii nu este adevirata.

ol

Solutie. Cum z = —1 nu este solutie, ecuatia se scrie m = Z5. Functia f : R\{-1} = R, f(z) =
;Tl — m se scrie desfagurat

Cq—m, € (—o0,—1)U(-1,0) —EED g (o0, ~1) U (~1,0)
flz) = . = f(z) = )

g~ m TE [0, 00) ﬁ, z € (0,00).

Pentru sirul lui Rolle se considera valorile {—o00, —2, —1,0,00} C R,

m\x —00 -2 -1 0 00

f(z) -0 —-m—e? —ooloo 1—-m oo Discutie

m € (—oo,—€?) | — + -+ + + 1 # X9
m= —e’ — 0 —|+ + + | =29 =2
m € (—e?, 1) — — —|+ + + | nu are radécini
m=1 — — -+ 0 + T1 =9 =0
m € (1,00) - — —|+ — + 1 # X9

Deci m € (—o0, —e?) U (1, 00).

3 _
4. Sa se calculeze lim 1:2 8.
r—2 x4 — 4
a) —4; b) 2; ¢) 3; d) oo; ) 0; f) 1.

_ 2
Solutie. Avem lim (z—2)@" + 20 +4)
-2 (z—2)(xz+2)

=3.

2
5. Sa se calculeze ¢ = lim M dx .
n—oo | g Tr+n

a) £ =2;b) £ =o00; c) £ =1; d) limita nu exista; e) £ =0; f) £ = —3.
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10.

11.

12.

2
Solutie. Fie I, = / udw, pentru n > 2 avem
o T+n

2 2 on n/2
— P P P P
In:/ n xdxz/( i —1)d$:2nln(l+)—2:ln<1—|—> —2:4ln<1—|—) —9.
o Ntz 0o \Z+n n n n

Deci lim I, =4lne—2=4—-2=2.
n—oo

1 2 1

Fie matricea A = (2 3 . Sa se CalculezeBzi(Az—i-A)
a) (33);b) (33)i¢) (§3):d) (88)ie) (§8): f) B=3A.
1 2 1 2 5 8 1/6 10 3 5
: : 2 _ _ . _
Solutie. Ob‘gmemA<2 3>(2 3>(8 13),B2<10 16)(5 8)'
Sa se determine n natural dacd Cji = 2n (n — 3).

a)n=3;b)n=>5¢c)n=4;d) n=06;e) n=12;f) nu exista n.
—D(n—2)(n— —
Solutie. Avem n >4 si n(n )(n24 )(n—3) = 5n(n6 3) < (n—1)(n—2) =20, deci n = 6.

Sa se determine doud numere reale strict pozitive x si y astfel incat

a) x =52y =52 b)r =57y ="52¢)x =0,y =0;
d)w=2350y =Yl z=1y=0f)x=3y=-1

2

z,y>0, x+y=ay=(z—y)(z+y) y : s :
rezulta x—y = 1. Din x4y = xy, prin inlocuirea

z+y=(z—y)(w+y) Y yene

lui x = y + 1, obtinem

Solutie. Din {

1++5
5 )

y+1+y=(y+1)y<:>y2—y—1=0<:>ye{

1+V5 . 3+5
six=

2 2
Cate numere complexe distincte z verifica relatia z -z =17
a) 3; b) doud; ¢) nici unul; d) 1; e) 4; f) o infinitate.

Dar y > 0, deci y =

Solutie. Avem z-z=1% [2|> =14 |z| = 1. Deci z = cosa + isina; a € [0,27) si deci o infinitate de
solutii.

S# se determine m € R daca inecuatia e?® + me® +m — 1 > 0 este verificatd pentru orice x real.
a) nu existd m; b) m € (1,00); ¢) m=1;d) m € (—o0,1]; €) m € [-1,1]; f) m € [1,00).

Solutie. Notim e = y, iar conditia devine y?+my-+m—1 > 0,Vy > 0. Descompunem y%+my+m—1 =
y=—Dy+1)+my+1)=(y+1)(y—1+m)>0,Vy > 0. Dacd y — 0, se obtine conditia necesara (care
este gi suficienta) m > 1.

S4 se determine catul impartirii polinomului f = X3 + X2 +2X —3la g = X? +2X — 3.
a) X +1;b) X —1;¢) X +2;d) X% e) X +3;f) X +4.

Solutie. AplicAnd teorema impartirii cu rest obginem X3 4+ X2 42X —3 = (X2 +2X +3)(X — 1) + X,
deci catul este X — 1.

—1
Sa se calculeze f’(1) pentru functia f: R - R, f(z) = 1;7—1-1
x
a) 2;b) 0;¢) 1;d) 2;e) ; f) —3.
) 22 +1-222+2r —2?2+22+1 _ 1
Solutie. Avem f'(z) = @21 1) = @ Deci f'(1) = 3
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

14
Sa se calculeze £ = 0,02 - 3 \/g

3,14
a) E=30;b) E=m;c) E=3;d) E=+/3;e) E=1;f) E=300.
314 3
Solutie. E=—--—-100 -~ =3.
olutie 100 314 00 5 3

S& se rezolve ecuatia Va2 +1 — 1 = 0.
a) T2 =4V2b) 2o ==F1;¢c) 2 =2;d) 11 =0, m2=+2;e)2=0;f) x10=Fi.
Solutie. Avem v/x2 + 1 = 1. Prin ridicare la patrat, egalitatea devine 22 + 1 =1 < 22 = 0, deci z = 0.

Sa se calculeze suma primilor 20 de termeni ai unei progresii aritmetice (a,), n >1, stiind ca

ag + ag + a2 + a5 = 20.

a) 100; b) 50; c¢) nu se poate calcula; d) 0; e) 20; f) 2000.

Solutie. Din ag + ag + a2 + a15 = 20, rezultd ay + 5r + a1 + 8 + a1 + 11r + a1 + 14r = 20, deci
(a1 + a20)20 .

2a1 + 197 = 10. Prin urmare Sog = — = (2a; + 197)10 = 100.

Se considerd multimea M = {2? + z + 1 | z € R}. Atunci

a) M = (3,00);b) M =[3,00);¢) M =(—00,3);d) M=[-2,3];e) M=R; f) M = .

Solutie. Multimea valorilor functiei f : R — R, f(x) = az® + bx + ¢,a > 0 este [—%,oo). In cazul
nostru Im f = [%,oo).

Sa se determine elementul neutru pentru legea de compozitie

zoy=uzy+3x+3y+6
definita pe multimea R.

a) —2; b) 1; ¢) 0; d) 3; e) nu exista; f) —4.

Solutie. Dinzoe=xsieor =2,Vr € Rrezultd ze+3x+3e+6=2,Ve e R& (z+3)(e+2) =
0,V e R e= -2,

Sa se calculeze aria multimii

M={(z,y) eERxR|0<z<1, 0<y<ze}.
a) In2; b) €?;¢) 2e;d) e+ 1;e) e; f) 2In2.
Solutie. Folosind integrarea prin parti rezulta aria

1

1 1
A= / ze®dy = ze® | — / eHldr=e?2—e2+e=e.
0 0

0
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Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2001
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica

1. Sa se calculeze lim (x +Vat+ 4:17).
T——00
a) 0o; b) -2; ¢) 2; d) —oo; e) nu exista; f) 0.

22+1, >0
2. Se considera functia f: R —» R, f(z) = m, x=0
1—22, z<0.

Sa se determine m real astfel incat sd existe f/(0).

a) —1;b) 2;¢) —=2;d) 1;e) 0;f) me (=1,1).

3. Si se determine numirul intreg cel mai apropiat de v/44.
a) 3;b) 6;¢) 2;d) 4;e) 5;f) 7.

4. Cate cifre In baza 10 are numarul

N=1+2-10+3-10°+---+9-10+10-10° ?

a) 11;b) 14;¢) 9;d) 10;e) 12;f) 8.
5. Sa se calculeze f” (0) pentru functia f: R — R, f(z) = xe® + In(z? + 1).
a) 4;b) —1;¢) 6;d) 0;e) 2;f) 8.
6. Sa se calculeze aria multimii cuprinse intre curba de ecuatie y = x e” si dreptele t = —1, =0, y = 0.

a) 1—2;b) 2¢) 3;d) —1;e) —2;f) e

19
7. Sa se calculeze integrala / \V/e+6—6vVr—3 do.
3
18 38

a) $ib) Fio) Fid) Fre) Fif) L.

8. Fie a si b numere reale astfel incat —5 < a < 2 §i =7 < b < 1. Atunci valorile posibile ale produsului ab
sunt cuprinse in intervalul:

a) (2,35); b) (—14,7); ¢) (—12,3); d) (—14,35); e) (—35,2); f) (—14,2).

9. Se considera permutarile

s (1234 (1234
B 2 1 3 4 ) B 1 3 4 2
Sa se rezolve ecuatia o'l - 2 = T.
oo (123 4 (128 aN g (123
B 2 1 4 3 ) “\3 1 4 2 ) B 1 2 4 3 )
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
d)x_(1234)’e)x_<342 1)’f)x_(234 1)'
10. Daca2z —y+2=0,z+y—2=0si y # 0, sa se calculeze valoarea raportului
2% — 2y% 4 22
2 +y*+2%

a) 2;b) 4;¢) 3;d) —1;e) 3; f) 0.
- Ini1s
11. Valoarea raportului o is este
a) 1z;b) 15;¢) 5;d) lge;e) Inl0; ) 1.
12. Si se determine suma solutiilor ecuatiei 3 + z + 2 = 0 in Zg.

a) 0;b) 4;¢) 5;d)1;e) 3;f) 2.
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13.

14.

15.

Robinetul A umple un rezervor gol in doud ore, iar robinetul B umple acelagi rezervor in patru ore. In
cate minute vor umple acelasi rezervor gol robinetele A si B curgand impreuna ?

a) 40 min; b) 80 min; ¢) 100 min; d) 360 min; ¢) 180 min; f) 60 min.
25
Cati termeni rationali sunt in dezvoltarea (\/§ + 3%/5) ?

a) 6;b) 4;¢) 5;d) 24;e) nici unul; f) 25.

Sa se determine m real daci existd o singurd pereche (x,%) de numere reale astfel incat y > 22 + m si
x> y? 4+ m.

pe) m<

ool

a) nu existd m; b) m=1;¢) m=0;d) m>
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Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2001
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica

1. S& se calculeze lim (33 + a2+ 430).
r—r—00

a) 0o; b) -2; ¢) 2; d) —oo; e) nu exista; f) 0.

Solutie. Amplificand cu conjugata, obtinem:

244y — 22 4 4
lim (x++v2?2+44z) = lim i S . T < =-2.
23— 00 w—00 \/x2 f 4x —x T—— 2| \/14+2 -2 77 —x( 1—&-%4—1)
22+1, >0
2. Se considera functia f: R - R, f(z) = m, x=0

1—22, z<0.
S& se determine m real astfel incit si existe f/(0).

a) —1;b) 2;¢) —=2;d) 1;e) 0;f) me (=1,1).

Solutie. Continuitatea in 0 este asiguratd de conditiile I5(0) = f(0) = 14(0) si deci m = 1. Pentru
m = 1 functia f este continua in 0 si lin% f'(z) = 0. Din consecinta teoremei lui Lagrange rezulta ci f
r—r

este derivabild in 0 gi f/(0) = 0.
3. Si se determine numirul intreg cel mai apropiat de v/44.
a) 3;b) 6;¢) 2;d) 4;e)5; 1) 7.

Solutie. Folosim monotonia functiilor (- )* gi ¥/~ pentru argument real pozitiv. Daca m,n € N, avem
m > V44 > n < mt > 44 > nt. Cele mai apropiate puteri de numere naturale care incadreaza numarul
44 sunt 3* = 81 > 44 si 2% = 16 < 44. Dar 81 — 44 = 37 > 44 — 16 = 28. Deci intregul cel mai apropiat
de /4 este 2.

4. Cate cifre in baza 10 are numarul

N=1+2-10+3-10>+---+9-10*+10-10° ?

a) 11;b) 14;¢) 9;d) 10;e) 12;f) 8.

Solutie. Avem 10-10° < N < 10? + 10 - 10° deci 10'° < N < 10!}, adici N are 11 cifre.
5. Sa se calculeze f”(0) pentru functia f: R — R, f(z) = ze* + In(2? + 1).

a) 4;b) —1;¢) 6;d) 0;e) 2;f) 8.

x
Solutie. A "(z) = 1)e® i
olutie. Avem f'(z) = (x + 1)e” + 2y ¢
2(x? + 1) — 2z(22) 2(1 — z?)
11 — 2 T — 2 T
@)=+ + ——m 1y (o420 + Ty
i deci f7(0) =2+2=4.
6. Sa se calculeze aria multimii cuprinse intre curba de ecuatie y = x e® si dreptele z = —1, £ =0, y = 0.

a) 1-2:Db) 2;¢) 3;d) —1;e) —2;1) e

Solutie. Aria este fi)l |ze®| do = ffl —(ze®)dz =e*(1—2) |°y=1— 2.

19
7. Sa se calculeze integrala / VVr+6—6vr—3 dx.
3
18

a) $ib) Fio) Fid) Fie) Bif) L
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10.

11.

12.

Solutie. Din conditia de existentd a radicalului vz — 3, avem x —3 > 0 < z € [3,00). Cum z € [3,19],
aceasta conditie este satisficuta. Se observa ca

3—Vz—3, ze[3,12
VT —3-3, ze[l2,19]

Iz/z’)lg\/x+6—6\/m dz :/312(3—\/m)dx+/1;9(\/m—3)dx.

Efectuiim schimbarea de variabild y = /o — 3, deci z = y?> +3,dv =2ydy siz =3 =y =0, 2 = 12 =

y=3,x=19 =y =4. Rezulta
3
23 2
-y°—3
(o o)

Fie a gi b numere reale astfel incat —5 < a < 2 gi —7 < b < 1. Atunci valorile posibile ale produsului ab
sunt cuprinse in intervalul:

a) (2,35); b) (=14,7); ¢) (=12,3); d) (=14,35); e) (=35,2); f) (—14,2).

Solutie. Pentru a,b > 0 avem ab < 2-1 = 2. Pentru a,b < 0 avem 0 < —a < 5 i 0 < —b < 7 ¢i deci
ab < 35. Pentrua <0 <bavem 0 < —a<b5si0<b<1lgideci —ab<b < ab>—-5. Dacab<0<a
rezulta 0 < —b < 7 5i 0 < @ < 2. Prin inmultire avem —ab < 14, deci ab > —14. Din aceste consideratii
avem —14 < ab < 35 & ab € (—14,35). Acest rezultat este optim deoarece 811{1})(—5 +e)(—T+4+¢)=35si

g\r&)(? —&)(=T+¢)=-14.

¢x+6_6\/ﬁ_\/(m_3>2_|m_3|_{

Atunci

438

3 3 .

3 4
2
I= / (3 —y)2ydy +/ (y — 3)2ydy = (3y2 - 3y3)
0 3

. Se considera permutarile

S4 se rezolve ecuatia o'l -2 = 7.

ma= (123 4 (L 23 4N g (123 4
"2 14 3)Y T3 14 2)9"7 1 2 4 3)
12 3 4 12 3 4 12 3 4
d)f”_(l 2 3 4)’6)9”_(3 42 1>’f)x_(2 3 4 1)'
2 1_ 10

= e si deci ot o -0 =o. Ecuatia devine ¢ - = 7 si de aici

. (12 3 4 1 234\ (12 3 4
T=0 7= 92 1 3 4 1 34 2) \2341)

Dacd 2z —y+2=0,x+y—2=0siy#0, sa se calculeze valoarea raportului

Solutie. Avem o

x2—2y2+22
22 +y? 422
a) 2;b) 4;¢) 3;d) —3;€) 3; ) 0.
2 =22 + 22 2742 1

Solutie. Din 2 = ix —z=—yrezultd x =0 si z = vy, deci = = ——.
ti in2x+z=ysix—=z y rezulta x siz =y, 1332_‘_2/2_’_22 R 5

Valoarea raportului %g ig’ este

a) 15;b) 15;¢) 5;d) lge;e) Inl10; ) 1.

In15 In15

Solutie. Avem lg15 = si deci
In10

S4 se determine suma solutiilor ecuatiei #° + z 4+ 2 = 0 in Z.

a) 0;b) 4;¢) 5;d)1;e) 3;f) 2.

Suma ciutatd este deci 2+ 5 = 1.
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13.

14.

15.

Robinetul A umple un rezervor gol in doud ore, iar robinetul B umple acelagi rezervor in patru ore. In
cate minute vor umple acelasi rezervor gol robinetele A si B curgand impreuna ?

a) 40 min; b) 80 min; ¢) 100 min; d) 360 min; ¢) 180 min; f) 60 min.

Solutie. Intr-o ord primul robinet umple % din bazin iar al doilea umple % din bazin. Ambele robinete

umplu bazinul in ﬁ ore adica % -60 = 80min.
2 4

25
Cati termeni rationali sunt in dezvoltarea <\/§ + %\/ﬁ) ?

a) 6;b) 4;¢) 5;d) 24;e) nici unul; f) 25.

5(15—k)

Solutie. Termenul general este Ty, 1 = Ok (v/2)%7F . (%)’c = CF27 5, k= 0,25. Este necesar si
suficient ca % =h€Z,deci k=15 —6h cu h € Z. Conditia k € 0,25 se rescrie

10 5 N

0<15-6h<25& 3 <h< 3 < he{-1,0,1,2} & k € {21,15,9,3} C 0, 25.
Aceste valori corespund termenilor {751, T1¢, Th0, T4} si deci dezvoltarea binomiald contine patru termeni
rationali.
Sa se determine m real daci exista o singurd pereche (z,y) de numere reale astfel incat y > x? + m si
T > y2 + m.
a) nu existd m; b) m=1;¢c) m=0;d)m>g;e) m< g f) m=1
Solutie. Adunéand relatiile, obtinem

2 2
9 9 1 1 1
¥ty —x—y—|—2m§0©<x—2) +(y—2) §—2m+§.

2:

Dacd —2m+1 < 0 se obtine o contradictie. Daca m = 1, atunci (z—3)?+(y—3)? = 0. Deciz = §,y =

1—/I—4dm 1+\/1+4m:|
2 ? 2

1
5
Daca m < % alegem z =y , 22 — 2 +m < 0 deci z € { , deci exista o infinitate de

.. . . . v . l
solutii cu proprietatea din enunt. Deci raspunsul este m = 7.
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1.

10.

11.

12.

13.

14.

Fie matricele A = < (1) i ) si B= ( 8 127 ) Sa se determine numerele reale a si b dacd AB = BA.

a)a=2,b=0;b)a=1,b=1c)a=-2,0=0;d)a=2,beR;e)a=2,b=2;f)aeR, b=0.
Sa se rezolve ecuatia 9* —4-3% +3 = 0.

a) 0; b) In3; ¢) 1; d) 04l 1; e) —1; ) nu are solutii.

dx.

1
Sa se calculeze / 5
o z=+1

a) 1;b) 2;¢) 0;d) 3In2;e) —1; f) In2.

S& se rezolve ecuatia J/z = z.
a)1;b)0;¢)0,1,1;d)0, 1;e) 1, —1;f) 0, 1, —1.
Sa se calculeze Cg + AZ2.

a) 35; b) 102; ¢) 10; d) 15; e) 20; ) 25.

Sa se determine abscisele punctelor de extrem local ale functiei
T R=R, f(z)=23— 3.

a) 0, —=1;b) 0, V3, —=V3;¢) 0;d) 1, —1;¢) V3; f) 1.
Sa se ageze in ordine crescatoare numerele 1, In2, In 3, =.

a) In2, 1, In3, = b) 1, In2, 7, In3; c¢) In2, In3, 1, =w; d) 1, I3, =, In2
e)1, In2, In3, m; ) 1, 7, In2, In3.

20 4+m, x<1

9 este continua pe R.
mer+2, x>

Sa se determine m real daca functia f : R — R, f(z) = {
a) 2; b) nu existd; ¢) 0si 1;d) —1;¢) 1; ) 0.

Sa se calculeze va? — b2 pentru a = 242,5 si b = 46, 5.

a) 196; b) VA6640; ¢) 240,75; d) 283; e) 238; f) 238,25.

Sa se determine m real daca ecuatia 22 — (m + 3)z + m? = 0 are doud solutii reale si distincte.

a) m € (-00,3); by m € R, ¢ m = =3 d m € (3,00); e m € (—o0,—1);
f) m e (—1,3).

Fie functia f: (=1,00) = R, f(z) =z -In(z + 1). S& se calculeze f(1)+ f'(0).
a) 0;b) In2;¢) 1;d) 1 +1n2; e) oo; f) In3.

V2
. o 2
Sa se determine m real daca m - / emT Mgy — 1,
1

a) In2; b) 2;¢) 4;d) In3;e) 1; f) 3.

Sa se calculeze

12 22 n?
A <n3+12 +n3+22+”.+n3+n2>'

a) nu existd; b) 2; ¢) 1; d) 0; e) oo; ) 3.

1 =z =«
Sa se rezolve ecuatia | x 1 z | =0.
r x 1
a) =3, 1;b) =35¢) 0;d) s e) 5, 1; f) —3, O.
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15.

16.

17.

18.

g5 leulege Ii 23 =5z +3x+9
a Se calculeze 11m .
2 o0 1P — 422 — 37 + 18

a) g; b) —o0; ¢) %; d) 0; e) %; f) —%.
To+x3 x1+2x3 T+
Sa se calculeze valoarea expresiei £ = 2+ %5 + - + s +2 + T2
X1 i) X3

3 —6x2+z+2=0.

a) —3; b) —1;¢) —6; d) 3;e) 0; f) 1.

Sa se determine cea mai mica valoare posibila a integralei

1
/ (x? — a — br)?dz pentru a, b reale.
—1

a) £:b) £ic) £;d) Le) 8 f) 2.

,unde x1, T3, x3 sunt solutiile ecuatiei

Se considers functia f : [0,00) = R, f(z) =eV® + e~ V*. Si se calculeze

lim lim £ (x).

n—00 z\,0

a) 2;b) 0;¢) e;d) 1; e) #; f) nu exista.
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1. Fie matricele A = < (1) ? > si B= < 8 12) ) Sa se determine numerele reale a si b daca AB = BA.

a)a=2,b=0;b)a=1b=1c)a=-2,b=0;d)a=2,0€R;e)a=2,b=2;f)acR, b=0.

a b+4 a 2a-+b
0 2 0 2

Solutie. Avem AB = BA & ( ) < b+4=2a+b, adici a =2,b e R.

2. Sa se rezolve ecuatia 9° —4-3% +3 = 0.
a) 0; b) In3; ¢) 1;d) 0si 1; e) —1; f) nu are solutii.
Solutie. Notam 3* =y si avem y > 0 si Y —4dy+3=0yc{l,3}). Atunciy=13"=1c2=0,
sauy =3 < 3 =3 <z =1. In concluzie z € {0,1}.
Lo
3. Sa se Calculeze/ ——— dx.
o z5+1

a) 1;b) 2;¢) 0;d) $In2;e) —1; f) In2.

=112

Solutie. Avem fol —todr=3In(z*+1)| =3

. 1
2241 2 0
4. S& se rezolve ecuatia ¥z = x.

a)1;b)0;¢)0, 1,1;d) 0, 1;e) 1, —1;f) 0, 1, —1.

Solutie. Prin ridicare la cub obtinem ¢z =z r =23 z(x-1)(z+1)=0&z € {-1,0,1}.
5. Si se calculeze Cf + A2.

a) 35; b) 102; ¢) 10; d) 15; e) 20; f) 25.

Solutie. Cum C§ = %3 =15si A2 =54 =20, rezultd C§ + AZ = 35.

6. Sa se determine abscisele punctelor de extrem local ale functiei
T R=R, f(z)=23- 3z

a) 0, —1;b) 0, V3, —/3;¢) 0;d) 1, —1;¢) V3; ) 1.

Solutie. Avem f/(z) = 32?2 — 3 gi deci f/(z) = 0 & z € {—1,1}. Cum semnul lui f’ se schimba in
xr1 = —1,29 = 1 rezulta ca abscisele cautate sunt —1 gi 1.

7. Sa se ageze 1n ordine crescatoare numerele 1, In2, In3, .

a) In2, 1, In3, = b) 1, In2, 7, In3; ¢) In2, In3, 1, =m; d) 1, I3, =, In2
e)1,In2, In3, m;f) 1, 7, In2, In3.

Solutie. Avem 2 < e < 3 < €™ si deci logaritmand girul de inegalitati In2 < 1 < In3 < 7.

2r+m, x<1

9 este continua pe R.
mx+2, x>

8. S& se determine m real daca functia f: R = R, f(z) = {
a) 2; b) nu existd; ¢) 0si 1; d) —1;¢) 1; f) 0.
Solutie. Functia f este continué pe (—oo,1) U (1,00). Continuitatea in = = 1 are loc d.n.d. li/m1 flz) =

2+m=li\mlf(l‘)=m2+2:f(1)(:>m2+2:2+m:>m6{0,1}.

9. S4 se calculeze Va2 — b? pentru a = 242,5 gi b = 46, 5.
a) 196; b) v/26640; ¢) 240,75; d) 283; e) 238; f) 238,25.

Solutie. Avem va? — b2 = /(242.5 — 46.5)(242.5 + 46.5) = /196 - 289 = V142 - 172 = 238.
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10. S& se determine m real dacd ecuatia 22 — (m + 3)z +m? = 0 are doud solutii reale si distincte.

a) m € (—00,3); b) m € Ry, ¢) m = =3, d) m € (3,00); e m € (—o0,—1);

f) m e (—1,3).
Solutie. Conditia este A > 0 adica
(m+3)2—4m? >0 (m+3—-2m)(3+m+2m) >0 m e (—1,3).
11. Fie functia f : (—1,00) = R, f(z) = -In(x 4+ 1). S& se calculeze f(1)+ f/(0).
a) 0;b) In2;¢) 1;d) 14+1n2; e) oo; f) In3.
Solutie. Cum f'(z) =ln(z+ 1)+ -, rezultd f'(0)+ f(1) =In14+0+1n2=1n2.

x+1?

V2
12. Sa se determine m real dacd m - / ema’Hne g, 1
1

a) In2; b) 2;¢) 4;d) In3;e) 1; ) 3.

Solutie. Produsul din membrul stang al relatiei fiind nenul, rezulta in particular m # 0. De asemenea,
varabila x € [1,1/2] din integrala definitd este strict pozitivii. Deoarece e®® = z, folosind schimbarea de

variabild y = ma? (definitd de o bijectie pentru pentru x > 0), rezulta

V2 V2
1 1
I= m/ e pdy = f/ e (ma?) dw = —e™

deci, tinand cont de faptul ca ™ > 0, Ym € R, obtinem

—(e¥ —e™) =1a (") —e"-2=0&emc{-1,2}N(0,00) = {2} & ™ =2 m=1In2.

13. Sa se calculeze

12 22 n?
n&“;(,lz“z+n3+22+"'+n3+n2>-

a) nu existd; b) 2; ¢) 1; d) 0; e) oo; f) 3.

. 2 2 2 . . ~ [}
Solutie. Avem n3’fm2 < n3’1k2 < n§+1 si deci suméand pentru k € {1,--- ,n}, rezulta

k? 3 k?
n(n+1)(2n+1) ;; - i k? ; n(n+1)(2n+1)

= < =
6(n3 + n?) n?+n? T L=t k2 T nd 41 6(n3+1)
Dar
lim n(n+1)(2n + 1) ~ lim nn+1)(2n+1) _ 17
L 1

deci conform criteriului clestelui, obtinem ﬁh_)n;Q ]; B3

1 =z =«
14. Sa se rezolve ecuatia | * 1 « | =0.
z x 1
Solutie. Avem
1 =z =z 20 +1 2z+1 2z+1 1 0 0
z 1 z|= x 1 x =2z+1)|x 1—2 0 = (2z+ 1)1 —z)2
r z 1 T T 1 T 0 11—z

Deci ecuatia se rescrie (z — 1)? (z+ 3) =0z € {-1,1}.
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15.

16.

17.

18.

S5 Jeul . 23— 522+ 3z +9
a Se Calculeze 111m .
el —4a® —3r + 18

a) 5;b) —o0; ¢) 4;d) 0y e) 35 1) —3.

_2)2
Solutie. Avem lim — 52"+ 30 +9 = lim (z=3)(z+1) = é
3 $3 422 — 324+ 18  +=3(z—3)2(x+2) 5

To + X T+ x T+
2 3+1 3+1 2

Sa se calculeze valoarea expresiei £ = , unde x1, T2, x3 sunt solutiile ecuatiei
X1 i) X3
23 —6x2+zx+2=0.
a) —3;b) —1;¢) —6;d) 3;¢) 0; ) 1
1+ T2+ 23=206
Solutie. Observam ca radacinile sunt nenule. Folosim relatiile lui Viete: T1To + T12x3 + X223 =1 .
L1XoT3 — -2
3 —6 — i L4 1 4 1 mapmstmyaztaiws 1 ;
Rezulta xo +x3 =6 — 21 si ottt = e =—3. Atunci
_ :Cz-‘rﬂcs 961-&-3:3 r14+xs __ 6— acl 6— ;c2 6—x3 __
E = + + L= + + =

:6(i+;12+i)_3:6(_%)_3:_6.

Sa se determine cea mai mica valoare posibila a integralei

1
/ (? — a — br)?dz pentru a, b reale.
—1

a) 353 b) gic) 5:d) L) 8 ) §
Solutie.
2
= f_ll(x4 — 2b2® + (b® — 2a)2? + 2abz + a?)dz = 2 + M +2a?% =
@ 2 2 2
R N T e Y
si deci minimul cautat este %.

Se considers functia f : [0,00) = R, f(z) =eV® + e VZ. Si se calculeze

lim lim £ (x).

n—oo :c\‘O

a) 2;b) 0;¢) e;d) 15 e) %; f) nu exista.

ok
Solutie. Dezvoltam in serie functia exponentiala! e* Z o Rezulta
P k!

_Jz = o)k + (= xk 2 "
f(x):e‘/g—l—e f:zoj(\f) k!( V) <1+2‘+4‘+ _,_(271)!4_...)7

deci f0(z) =2 ((Zn)' + %x +--- ) Trecand la limita dupa z obtinem

2n! 2n! 2n! 1

lim () = @n)!  (2-4--20)(1-3---(2n—1)) 2maln— DIl 27-1(2n— )Nl

si deci lim (lim f™(z)) = 0.

n—oo x—0

1Se presupune ci elevii cunosc dezvoltarea in serie a functiei exponentiale.
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1. Fie curba de ecuatie y = 223 + 4z. Aflati m € R stiind c& dreapta de ecuatie y = ma + 4 este tangents
la curba.

a)m=10;b) m=—-1;¢c) m=8;d) m=2;e) m=12; f) m = —6.

2. Fie N numirul de solutii reale ale ecuatiei 2* = 22. Decideti daca:
a) N =0; b) N =3; c) ecuatia are numai solutii intregi; d) N =4;¢) N=1;f) N =2.

2x+3
1
3. S4 se calculeze lim — / tvV/t3+9 dt.
x—0 1
z+3

a) 14; b) oo; ¢) 10; d) 20; e) 18; ) 0.
4. Fiee; = (1,—1,0) si ea = (1,1,0). S& se precizeze pentru care din vectorii ez de mai jos, vectorii ey, ez, e3
sunt liniar independenti in R3.
a) €3 = (2a 7270)7 b) €3 = (7272a0)3 C) €3 = (0507 1)7 d) €3 = (57570)7
e) €3 = (07070)7 f) €3 = (27370)
5. Solutiile 21, z2, 3 ale ecuatiei 2 — 3z — 10 = 0 satisfac conditiile
a) r1 = 29 € C\R,z3 € C; b) x1,x9, 23 € C\R; ¢) 1,29, x3 € R;
d) 1 € Rxg,x3 € C\ R; e) x1,22 € Rizg € C\R; ) 21 = 29 € Rz3 € C.

6. Sa se determine parametrul m € R daca graficul functiei f : R—R,
f(@)=2%=2(m+1)2? + (m? 4+ 2m + 2) x — 2m, intersecteazd axa Oz in trei puncte distincte.
m € (—oo,—2 — 2\/5) u (—2—&-2\/5,00); b) m # 1,
m € (-2 -2v2,-2+2V2);
m e (—oo, -2 — 2\/5) U (—2 +2v2, 1) U (1, 00);
nu existd m; f) m # -2+ 2/2.

7. Sd se giseascd 1 = lim (n+2—+vn2+n+3).
n— 00

a

~

C

o
Nz

e

~

a) 1= —1;b) nu existd; ¢) 1 = 3;d) 1 =o0;¢) 1 =0; f) I =1.
8. Primitivele / — dz sunt
sin“ x - cos? x
a)z+ tgx+C;b) tgz— ctgz+C;c) x4 ctgz+C; d) tgx+ ctgx+C;e) 57 +C; f) = +C.

9. Fie f: R—R, f(z) = cos (z — 1) + e . Si se calculeze f/(1).
a) 1;b) 0; ¢) e; d) 2e; e) e; f) L.

1—x

10. Sa se rezolve inecuatia > 0.

a) (0,1); b) (—1,0); ¢) [-1,1]; d) nu are solutii; e) [0,1); f) (—o0,0) U (1, 00).

11. Pe multimea R se defineste legea de compozitie (21, y1, 21)* (22, Y2, 22) = (T1 + T2, Y1 + Y2, 21 - 22). Gisiti
elementul neutru.

a) (1,0,1); b) (0,1,0); ¢) (0,1,1); d) (1,1,0); €) (1,0,0); f) (0,0,1).

224+z+1, >0

a4+ b £ <0 este continua daca
b —_

12. Functia f : R—R, f(z) = {

L,beR;b)a=-1,0=2;¢c)a=1,b=2;d)a=1,b>1;
=b=—-1f)lacR, b=1

13. Sa se determine o functie polinomiald P, de grad cel mult doi, care verificd conditiile P(1) =1, P’'(1) =

S

0, P"(1)=2.

a) —22+2x+2;b) 2?2 — 20 +2;¢) 2>+ +1;d) 22 + 2 +2; ) —a? + 2
f) —22 — 22— 2.
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14.

15.

16.

17.

18.

.2
sin”
Sa se calculeze lim ——————.
z—0 L% + % COST
a) 00; b) 0; ¢) 1; d) limita nu exists; e) 3; f) 2.
Si se rezolve inecuatia Ine® + ze™® < 2.

a) z € (0,1); b) z > 0; ¢) nu are solutii; d) z € (0,e); e) x € (—2,1); f) x > 1.

1
Suma numerelor naturale n ce satisfac inegalitatea <1 + ) -C2 < 8 este
n

a) 10; b) 6; ¢) 7; d) 5; e) 8; f) 9.

a 1 1
Matricca A= 1 —1 a |, cua € R, este inversabila pentru
2 1 3

a) a € R\{-1,0}; b) a € {-1,0}; ¢c) a € R; d) a # 0; e) a # —1; f) nu exista.
Suma, patratelor solutiilor ecuatiei 22 — 4z + 1 = 0 este
a) 14; b) 12; ¢) —12; d) 16; e) 10; f) 4.
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1. Fie curba de ecuatie y = 223 + 4. Aflati m € R stiind ci dreapta de ecuatie y = mz + 4 este tangenti
la curba.

a)m=10;b) m=—1;¢c) m=8;d) m=2;e) m=12; f) m = —6.

. A . .. y =223 + 4w ¢ o 3 .
Solutie. Eliminand y din sistemul liniar y—mz+d rezulta 2x° 4+ 4r = ma + 4. Este necesar si
suficient ca ecuatia f(z) = 22° + (4 — m)z — 4 = 0 sa aibd o radacinid multipla reala. Din relatiile lui
Viéte rezulta x1 + x5 +x3 = 0 §i x12223 = 2. Folosind conditia x1 = x2, obtinem z3 = —2x7 si —21“? =2.
Avem deci 1 = —1. Deoarece f(—1) =0, avem m = 10.

Altfel. Dupa obtinerea radécinii duble z; = —1, calculam x3 = —2z; = 2, iar din a doua relatie Viéte
obtinem
4—m 4—
T1Z9 + ToX3 + T3x] = T & -3 = T < m = 10.

2. Fie N numairul de solutii reale ale ecuatiei 2° = 2. Decideti daca:
a) N =0; b) N = 3; ¢) ecuatia are numai solutii intregi; d) N =4;e) N=1;f) N =

Solutie. Observam ca z = 0 nu este solutie deci distingem cazurile x < 0 gi = > 0.

1. Consideram mai intai z < 0. Notdm y = —x > 0 si deci 1 = y?2Y. Functia f : (0,4+00) — R, f(y) =
y? - 2¥ — 1 este strict crescitoare ca produs a dous functii strict crescatoare minus o functie constant si
deci injectivd. Cum ili% f(0)=—-1<0si f(1) =1 > 0, rezultd f are solutie unicé, y; € (0,1). Deci
ecuatia datd are o singura solutie in intervalul (—oo,0),z1 = —y; < 0.

2. Pentru z > 0, Se observa ca ecuatia admite solutiile zo = 2 si 3 = 4. Verificam ca acestea sunt singurele

solutii strict pozitive. Ecuatia se rescrie xIn2 = 2lnz. Fie g : (0,+00) = R g(z) = 2In2 — 2Inz,
deci ¢'(z) = In2 — 2. Avem ¢'(v9) = 0 = z9 = 2. Pe de altd parte, avem li{‘%g(x) = +oo si

T In2°

lir+n g(x) = 4oo, iar g(2) = 0,g9(4) = 0. Dar zy € (2,4) este singura radacind a derivatei ¢’, deci,
Tr—r+00
folosind sirul lui Rolle, se deduce ca zo = 2 §i 3 = 4 sunt singurele solutii ale ecuatiei g(z) = 0 In

intervalul (0, +00). Concluzionim ci ecuatia 2% = 22 are 3 radacini reale, 21 € (—00,0), 75 = 2 5i 23 = 4.

2x+3
3. S& se calculeze hr%f / t\/t3 4+ 9 dt .
T
x+3

a) 14; b) oo; ¢) 10; d) 20; e) 18; f) 0

Solutie. Functia continua f : R — R, f(t) = tv/t3 + 9 admite primitive F. Deci lim,_,o + fzi;_?’ f(@)

lim,_,o ZE2E=F@+3) "geci folosind regula I'Hospital (cazul 0/0), rezults

lim 21203 = J@H3) _opay g3y 253 0= 18,

x—0 1

4. Fiee; = (1,—1,0) si es = (1,1,0). Sa se precizeze pentru care din vectorii ez de mai jos, vectorii ey, e, €3
sunt liniar independenti in R3.
a) €3 = (2a _270)7 b) €3 = (_272a0)3 C) €3 = (0507 1)7 d) €3 = (57570)7
e) €3 = (O7Oa0)a f) €3 = (273a0)

1 -1 0
Solutie. Daca ez = (a,b,c), atunci conditia | 1 1 0 | # 0 implica ¢ # 0, deci raspunsul corect este
a b ¢

(0,0,1).

5. Solutiile 21, z2, x5 ale ecuatiei 2 — 3z — 10 = 0 satisfac conditiile

a) x1 = x29 € C\R,z3 € C; b) z1,z9, 23 € C\R; ¢) 1,29, 23 € R;
d) 21 € Ryag, x5 € C\ R; e) 21,22 € Rxz € C\R; f) 21 = 25 € Rizg € C.
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10.

11.

Solutie. Pentru ecuatia f(r) = 23 — 3z — 10 = 0, intocmim sirul lui Rolle. Avem f'(x) = 322 — 3 si deci
f'(x) =0« € {-1,1}. Dar

lim f(x):—oo<0,xli_>nolof(x):oo, f(=1)=-8<0,f(1)=-12<0,

T—r—00
deci z1 € R si 23,23 € C\ R (unde numerotarea celor trei radacini este aleatoare).

S& se determine parametrul m € R daca graficul functiei f : R = R, f(z) = 2® —2(m+ 1) 2% + (m? +
2m + 2)x — 2m, intersecteaza axa Oz in trei puncte distincte.

a) m € (700,7272\@) U (72+2\/§,oo); b) m # 1;
¢) (=2 - 2v/2, -2+ 2v/2);

mc
d) m € (o0, -2 —2v2) U (=2 +2v/2,1) U (1, 00);
e) nu existd m; f) m # —2 + 2v/2.

Solutie. Rezolvim ecuatia f(z) = 0. Se observa ca ¥ = m este solutie, deci f(x) = (z — m)(2? —

mx — 2x +2) = (z —m)(2? — x(m + 2) + 2). Graficul intersecteazi axa Oz in trei puncte distincte daca
ecuatia f(x) = 0 are 3 ridAcini distincte. Avem z; = m (o radacind) iar pentru 2% — z(m +2) +2 =0
impunem conditiile: A > 0 si #; = m si nu fie radacind. Obginem A = (m +2)?2 -8 > 0 < (m + 2)% >
8 & Im+2 >2v2 & m e (—o0,—2 — 2v/2) U (=2 + 2v/2,00). Pe de altd parte, + = m nu este
raddcina pentru ecuatia de grad 2 dn.d. f(m) # 2% — x(m + 2) + 2 & m # 1. Deci solutia finala este
m € (=00, =2 — 2v/2) U (=24 2v/2,1) U (1,00).

Sa se gaseasca 1 = lim (n—|—2— \/n2+n+3>.

n— oo
a)l=—1;b) nu existd; ¢) 1 = 3;d) 1 =o00; ) 1 =0; f) I = 1.

Solutie. Rationalizand, obtinem
(n+2)2—n?>+n+3) . 3n+1 n(3+1) 3

lim =1 = lim = —

= 11m .
n—oo m+4+24+vn2+n+3 n—oom 4+ 24+/n24+n+3 nooo 2 1, 3 2
n(l+2+4/1+=+35

o dx
Primitivele | —5———— sunt
sin” x - cos? x
a) z+ tgz+ C; b) tgxr — ctgr +C;c) z+ ctgr + C; d) tgr + ctgz +C;e) —5= +C; f) =—5— + C.

cos? x sin? x

Solutie. Folosind formula sin? z 4 cos? 2 = 1, putem scrie

dx sin® x + cos? z 1 1
/ — :/ .2+ d:v:/ 5 dx+/ ——dr =tgx — ctgx + C.
sin® z cos? x sin” x cos? x cos?x sin® x

Fie f : R = R, f(x) = cos(x — 1) + e®”. S se calculeze ().
a) 1; b) 0; ¢) e%; d) 2e; e) e; f) é.

Solutie. Avem f/(z) = —sin (z — 1) 4 2ze®”, deci f/(1) = 2e.

1_
Yo

Sa se rezolve inecuatia

a) (0,1); b) (=1,0); ¢) [-1,1]; d) nu are solutii; e) [0,1); f) (—o0,0) U (1, c0).

1—

Solutie. Avem =% >0& (z—-1)-1 <0&2€(0,1).

Pe multimea R? se defineste legea de compozitie (x1,y1, 21)* (72, Y2, 22) = (1 + X2, Y1 + Yo, 21 - 22). Gasiti
elementul neutru.

a) (1,0,1); b) (0,1,0); ¢) (0,1,1); d) (1,1,0); e) (1,0,0); £) (0,0,1).

Solutie. Aratdm ci existd (e,ea,e3) € R3 astfel incat pentru orice (z,y,2) € R avem (eq,e2,e3) x
(.’L‘,y,Z) = (xayvz)*(elae%e?)) = (m,y,z), adica e1+r=ux,6e +y =YyY,e32 =z = €] = 0762 = 0763 = 17
deci elementul neutru este (0,0, 1).
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

22+z+1, >0
ax + b, z<0
a)a=1LbeR;b)a=-1,b=2;¢c)a=1,b=2;d)a=1,b>1;
eJa=b=-1;f)aceR, b=1.

Functia f: R — R, f(z) = { este continua, daci

Solutie. Cum f este continua pe (—o0,0) U (0, 00) este suficient si punem conditiile pentru continuitate
in 0, adica
b=1

: 2
dm(e ot l) aeR.

(ax +b) = f(0) :>{

= lim

x 0
S& se determine o functie polinomiald P, de grad cel mult doi, care verificd conditiile P(1) =1, P/(1) =
0, P’'(1)=2.

a) —22+2x+2;b) 2?2 — 20 +2;¢) 2>+ +1;d) 22 + 2+ 2; ) —a? + 2
f) —2? — 22— 2.

Solutie. Avem f = az? + bz + ¢, unde a, b, ¢ € R. Conditiile din enunt, se rescriu:

a+b+c=1 a=1
2a+b=0 = b=-2
20 =2 c=2.
sin’ x
Sa se calculeze lim ——————.
=0 2+ 22 cosw
a) 00; b) 0; ¢) 1; d) limita nu exista; e) 3; f) 2
.2 . 2
1 1 1
Solutie. Avem lim e TR e =12.- =,
=0 22(1+cosz) 220\ =« 1+ cosz 2 2

S4 se rezolve inecuatia Ine® + ze™® < 2.
a) x € (0,1); b) > 0; ¢) nu are solutii; d) = € (0,e); e) x € (=2,1); f) = > 1.
Solutie. Avem x > 0. Folosind egalitatea Ine® = x inecuatia se rescrie x 4+ 22 — 2 < 0, deci = €

(=2,1) N (0,00) = (0,1).

1
Suma numerelor naturale n ce satisfac inegalitatea <1 + ) -C2 < 8 este
n
a) 10; b) 6; ¢) 7; d) 5; e) 8; f) 9.
Solutie. Existenta fractiei din enunt conduce la restrictia n > 0, iar existenta combinarilor cere n € N,
n > 2. Inecuatia se rescrie
n+1(n—1n
n 2

<8en?-17<0ene[-V17,V17).

Deci n € [—V17,V/17) N {2,3,4,5,...} = {2,3,4}. Solutia cdutata este prin urmare 2+ 3 +4 = 9.

Matricea A = (z —11 é) cu a € R, este inversabila pentru
a) a € R\ {-1,0}; b) a € {-=1,0}; ¢c) a € R; d) a # 0; e) a # —1; f) nu exista.

Solutie. Determinantul matricei A se obtine (spre exemplu) adunénd in prealabil a dolua linie a acestuia

la celelalte doua linii:

a+1l 0 a+1
1 -1 a ’:f(aJrl)a.
3 0 at3

det A =

a 1l 1
1—-1la
21 3

Prin urmare conditia ca A s& fie inversabild este det A # 0 < a € R\ {-1,0}.

Suma, patratelor solutiilor ecuatiei 2 — 42 + 1 = 0 este
a) 14; b) 12; ¢) —12; d) 16; e) 10; f) 4.

Solutie. Avem z1 + x2 =4, z125 = 1 i deci 33% + x% =(z1 + 332)2 — 2x120 = 14.
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1.

10.

11.

12.

13.

14.

. Functia f : R = R, f(z) = {

Sa se calculeze L = lim (\/n +2—v/n+ 1).
n—oo
a) L=—-1;b) L=1;c) L=00;d) L =2;e) L =0;{) nu exista.

Sa se determine suma S a coeficientilor polinomului f = (8X 3 — 7)4.
a)S=0;b)S=3;¢c) S=1;d) S=2;e) S=219f) §=-2.

Sa se calculeze /0,09 — /0, 008.

a) 0,3; b) 0,5; ¢) 0,1; d) 3; e) -0,1; f) 0.
22+z+1, >0
2x + a, <0

a)a=1;b)a=2c)ac€R;d)a=0;e) a=—-1;f) a=3.

este continua daca

Sa se determine m € R daca ecuatia |Inz| = max are trei solutii reale si distincte.

a)me(O,%);b)m>%;c)m=%;d)m<é;e)m:e;f)m>0.

S3 se scrie in ordine crescitoare numerele: a = /3 — 1, b= V5 — 2, c=1.
a) a,b,c; b) ¢,a,b; ¢) ¢,b,a; d) b,c,a; e) bya,c; ) a,c,b.

Fie functia f : R = R, f(z) = V22 + 2 + 1. Atunci f'(1) este
a) 0;b) 3;¢) ~1;.d) 35 e) 55 f) 55
mr+y+z=0
S& se determine m € R astfel incat sistemul ¢« +my + 2z =0 si admitd numai solutia nuld (banald).
r—y—2=0

a) m#—1gim+#2;b)m=0;c)m=2;d) m € R; e) nu exista; f) m = —1.

.2
2
Sa se calculeze limita L = lim s?nz T
z—0 sin” 3z
a) L=2;b) L =5;c) L=o0;d)nuexistd; e) L =—1; ) L =0.

Multimea solutiilor ecuatiei v/x — 1 — z = —1 este
a) {0}; b) {1, 2, 3} ¢) F:d) {0, 1, 2}5 ) {-1,0,1}; f) {1}.

S4 se determine a € R astfel incat polinomul f = 6X* — 7X3 4+ aX? 4+ 3X + 2 si se divida prin polinomul
g=X?>—-X—1.

a)a=-2;b)a=2¢c)a=-1;d)a=-T;e) a=0;f) a=1.

. 2 <
Functia f: (0, 2) = R, f(z) = pER Sa se calculeze
Su =3 (FB@Q) - fH1(Q).
k=1
a) Sp = ()" (1—3252); b) Sp = =5 +2(-1)"(1—552); ©) Sp = 1 — 525 d) Sy = =3 +
()" (1 - g22)5e) S = (1) (1 — 52+);
f) Sp==3+(-1)"(n+ 1)1 (1 - 55=)
. 1 2 . a b o o
Fie A = 0 1 )4 B = 0 2 ) Determinati a,b € R astfel incat AB = BA.
a)a=b=1b)aceR, b=2;c)a=-1,b=3;d)a=-2, b=0;

e) nu existd; f) a =2, b e R.

Sa se calculeze i +i* +1°, (i* = —1).

a) 0; b) 3i; ¢) —1; d) i; e) —i; f) 2i.
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16.

17.

18.

S& se determine multimea A ={z € R | (22 —3) 3z —2) >0 }.

a) A=(2,3);b) A=R;c) A= ;d) A=(-1,1);e) A= [3,00);

f) A= (00, 2] U[2,00).

Numérul z = Cf + AZ — Py este

a)x=0;b) x =1 ¢)z=11;d) v =10; ¢) 2 = 15; f) = = 25.

Sa se rezolve ecuatia log, x + log, 22 = 3.

a) x =0; b) x = —2; ¢) nu are solutii; d) t =+2;¢) z =1;f) z = 2.
1

Sa se calculeze I = [ ze® dx .
0

a)I=e;b)I=-1;¢)I=1;d) I=0;¢e) [ =2¢;f) [ = —e.
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1. Sa se calculeze L = lim (\/n—|— —n+ 1).
n— oo
a) L=—-1;b) L=1;¢) L=00;d) L =2;e) L =0;{) nu exista.

Solutie.

n+2—-—n-—1 1
L=1lm(Wn+2—+vn+1)= lim = lim =0
n—>oo< ) n—=oo \/n+2++v/n+1 n—=oo \/n+2++v/n+1

2. Sa se determine suma S a coeficientilor polinomului f = (8X3 — 7)4.
a)S=0;b)S=3;¢c) S=1;d) S=2;e) S=219;f) §=-2.
Solutie. Suma coeficientilor polinomului f = Y"}'_ arz® este ag + ...+ a, = f(1). In cazul de fata

F) = (8 -7 =1.

3. Sa se calculeze /0,09 — /0, 008.
a) 0,3; b) 0,5; ¢) 0,1; d) %5 e) -0,1; ) 0.

Solutie. Avem /0,09 — ¢/0,008 = /125 — /106 = 15 — 5 = 15 =0, 1.

2?>+z+1, >0

este continua daca
2x +a, <0

4. Functia f: R = R, f(z) = {

a)a=1b)a=2¢c)acR;d)a=0;¢e)a=—-1;f) a=3.

Solutie. Restrictiile functiei f la intervalele (—oo,0) si (0, 00) sunt continue deoarece acestea sunt functii
polinomiale. Pentru punctul x = 0 avem conditiile

£(0) = limy £(z) = lim f(x) > a =1,

deci f continua d.n.d. a = 1.

5. S& se determine m € R daca ecuatia |Inx| = ma are trei solutii reale gi distincte.

a) m € (O,%);b)m>%;c)m=%;d)m<%;e)mze; f) m > 0.
Solutie. Existenta logaritmului cere conditia 2 € (0,00). Ecuatia se rescrie sub forma % =m, si are

= Uzl o (0,00) — R, deci

—ln—m, T 0,1
g(x)Z{ ’ =0

Ing x € (1,+00).

x

solutii d.n.d. m € Img, unde g(z)

Functia g este compunere de functii continue, deci continué. Folosind substitutia x = e, rezulta
g p ) )

. . t . . t

iar g(1) =0. Avem ¢.(1) = -1 # ¢/;(1) =1si

—Inz-(1-Inx) = (071)

, 22 )
xTr) =
g( ) Inz-(1—Inx) = (1 —|—OO)

2

Se observi ci ¢'(z) = 0 & x = e iar g(e) = 1. Avem deci tabelul de variatie al functiei g.

T 0 1 e 00
g@ |- - -11 + 0 - -
glz) Joo N\, 0 7 1 N, 0

Deci ecuatia are g(x) = m are 3 radacini distincte d.n.d. m € (0,1).
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11.

12.

Si se scrie in ordine crescitoare numerele: a =3 —1, b=+v5—-2, ¢ = 1.
a) a,b,c; b) ¢,a,b; ¢) ¢,b,a; d) b,c,a; e) b,a,c; f) a,c,b.
Solutie. Avem a = V3 —1,b=+v5—2,c=1. Obtinema > 1.7—1=07sia < 1.8 — 1 = 0.8 iar

b<23—-2=0.3,decib<03<0.7<a<0.8<1=c Prinurmare cele trei numere scrise in ordine
crescatoare sunt b, a, c.

Fie functia f : R = R, f(z) = V22 + 2 + 1. Atunci f’(1) este

a) 0;b) 33 ¢) —1; d) 35 e) 555 £) 55
i ' 2041 deci
Solutie. Avem f'(z) = P (Cerey si deci
3 1
/ 1 = — =
=3 =%
mr+y+z=0
Sa se determine m € R astfel incat sistemul ¢ = +my + 2z =0 sa admitd numai solutia nula (banala).
r—y—z=0

a)m#—1sim=#£2;b)m=0;c)m=2;d) m €R; e) nu exista; {) m = —1.

Solutie. Sistemul este omogen, deci compatibil (admite solutii). Pentru ca sistemul s& aiba solutie unica,
. . . .. . . o m 1 1

este necesar si suficient ca determinantul D al matricei coeficientilor sa fie nenul, D = Im 2 ‘ # 0.

Adunam prima coloana la coloana a doua si a treia, dezvoltam D dupa linia a treia gi obtinem conditia

(m+1)(3—=m—1)#0, deci m € R\ {-1,2}.

.2
sin” 2x

Sa se calculeze limita L = lim 5
-0 gin? 3z

a) L=2;b) L =35;c) L=o00;d)nuexistd; e) L =—1; f) L =0.

o /sin22\?/ 32 \?22 4
L = lim . ==
20 2x sin3z/ 32 9

Multimea solutiilor ecuatiei v/x — 1 —z = —1 este
a) {0};b) {1, 2, 3} ¢) &F;d) {0, 1, 2} ) {~1,0,1}; ) {1}.

Solutie. FEcuatia se scrie v/ — 1 = z — 1. Prin ridicare la puterea a treia (putere impard), rezultd o
ecuatie echivalenta cu ecuatia din enunt

Solutie. Avem

r—1=@-1Ps@@-D[xz-1)%?-1=0s (z—-1)(z—2)z =0,
deci z € {0,1,2}.

S4 se determine a € R astfel incat polinomul f = 6X* — 7X3 4+ aX? + 3X + 2 si se divida prin polinomul
g=X?>—-X—1.
a)a=-2;b)a=2¢c)a=-1;d)a=-T;¢)a=0;f) a=1.

Solutie. FacAnd mpértirea, se obtine catul 622 —z +a — 7 i restul (a + 7)(z + 1). Conditia de

divizibilitate revine la anularea restului, deci rezulta a = —7.

. 2 o
Functia f: (0, 2) = R, f(z) = o Sa se calculeze

mn
Su= 22 (FP() - fED(1)).

k=1
a) Sp = (—=1)" (1 3n+2) b) Sp = _§ +2(— ( 3n+2) ) Sp=1- 3n+27
d) Sn: 9+( 1 ( 3n+2)7e ) (1 3n+1) f) Sn:_§+(_1) (’I’L—FI)!(l—ﬁ).
Solutie. Avem f(x) = m = m = % - #_2 Dar

( 1 )W: ((—1)”71!@” L () = (—1)FE! (=1)%k!

axr +b azx + b)nt! g (4 2)RHD
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14.

15.

16.

17.
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deci f®)(1) = (—1)*k (1 — 377 ). Dezvoltand suma gi reducénd termenii egali, obtinem

S, = Zn:(f(k)(l) _ f(k+1)(1)) — f(l)(l) - f(n+1)(1) _

k

=

©loo

—(=D)" +) (1 - 5t) = =5+ (D" + D1 = 555) -

0 1 0 2

a)a=b=1;b)aeR, b=2;¢c)a=-1,b=3;d) a= -2, b=0;
e) nu existd; f) a =2, b e R.

Fie A = < 12 > si B= < a b ) Determinati a,b € R astfel incat AB = BA.

Solutie. Din AB = BA deducem

1 2 a b\ (a b 12@ab+4ia2a+b
01 0 2) \0 2 01 0 2 ~\ 0 2 ’

decib+4=2a+0badicha=2gibeR.

Sa se calculeze i +1° +i°, (i* = —1).

a) 0; b) 3i; ¢) —1; d) i; e) —i; f) 2i.

Solutie. Avem i+ i3 +i° =i —1i+1i= 1.

S& se determine multimea A ={z € R | (22 —3) 3z —2) >0 }.

a) A=(2,2);b) A=R;c) A=F;d) A=(-1,1);e) A= [3,00);

372 27
) A= (“o0. 2] U [4.00)

Solutie. Inecuatia (22 —3)(3z —2) >0 < (z —

[\GJ[eV]

) (x — %) > 0 are solutiile z € (—oo, 2] U [3 oo).

Numirul z = C¢ + A2 — Py este
a)z=0;b) =1 ¢) 2 =11;d) 2 = 10; e) z = 15; f) z = 25.

=

Solutie. Avem C¢ + A2 — Py =92 +5.4-24=15+20—-24=11.

Sa se rezolve ecuatia log, x + logy 22 = 3.
a) x = 0; b) & = —2; ¢) nu are solutii; d) z = £2; ) x = 1; ) . = 2.

Solutie. Obtinem log, = + log, 27 = 3 & logy x - 22 = log, 23 cu x > 0 deci 222 = 23, de unde rezulta
T =2

1
Sa se CalculezeI:/ ze® dx .

0
a)I=e;b)I=—-1;¢c)I=1;d) I =0;e) I =2¢;f) I = —e.

Solutie. Calculam I = fol xe®dzx. Integrand prin parti ¢'(z) = €%, f(x) = z, rezultd

1 1 1
I=¢"x —/emdm:e—em =e—(e—1)=1.
0

0 0
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10.

11.

12.

2

Fie f:R =R, f(z) = T Sa se calculeze f'(1). (4 pct.)

2 +
1 1 1 1
a) ia b) 717 C) 0) d) 11 6) 755 f) L.

Sa se determine m,n € R astfel incat ecuatia x* + 322 + ma? + nz — 10 = 0 sa admita solutia z; = i.
(4 pct.)

aym=-10,n=3;b)m=1,n=-1;¢c)m=-9,n=3;d)m=0, n=0;¢) m = -3, n=10; {)
m =3, n=—10.

22 —2x4+m, =<1

- sa fie continua
e’ —e, z>1

S& se determine m € R astfel incat functia f : R = R, f(z) = {
pe R. (4 pct.)

a) m=3;b)m=1;c) m=4;d) m=0;e) nu existd; {) m = 3/2.
Sa se rezolve inecuatia v/z < 1. (4 pct.)

a) [0,1); b) (0,1); ¢) [0,1]; d) (—1,1); e) nu are solutii; f) [0, 00).

1 1 : .. =92
Daca (a, b) este o solutie a sistemului de ecuatii { i +_y1

a) a? +b%>=1;b) a® + b2 =2;¢) a®> + b < 0; d) a # b; e) a?b? = 2; f) a® + b> = 3.

, atunci (4 pct.)

Sa se calculeze termenul al zecelea al progresiei aritmetice cu primul termen a; = 5 si ratia r = 2. (4
pct.)
a) 10; b) 25; ¢) 23; d) 20; e) 30; ) 18.

1 2
y x
Sa se calculeze /0 mdm. (4 pct.)

1 1 In2
a) 2In2; b) n—3; c) n—?); d) 3In2; e) In2; f) g
4 2 3
Solutiile ecuatiei 9* —4-3* +3 = 0 sunt (4 pct.)
a) 1 =3;b) 21 =0, 29 = 1; ¢) nuexistd; d) 21 = 0,20 =3 ;e) 21 =1, 29 = 3; f) 2y = —1, 29 = =3.

B8Notand 3% = y, rezultd y > 0 si inlocuind in relatie obtinem y? — 4y + 3 = 0. Solutiile ecuatiei sunt
y=1giy=3. Din 3 =1, obtinem x = 0 si din 3% = 3 rezultd x = 1; deci = € {0,1}.

1 1
NEERC R vy
a) 3v/2; b) 3v/3; ¢) 2; d) 2v/2; ) 2V/3; f) 3.

2

Expresia E = are valoarea (4 pct.)

Fie ecuatia 2 — ax + 4 = 0, unde a € R este un parametru. Daca solutiile 1 si zo ale ecuatiei verifica
egalitatea x1 + x2 = 5, atunci (4 pct.)

a) x1 =x9;b) a<0;¢) z1,220 ¢ R;d) a=0;¢) a=5;f) a=4.

Sa se calculeze lirf (Vn2+n—+vn2+1). (4 pct.)
n—-—+oo
1 1 Ly
a) —5 b) 5 ¢) oo; d) nu exista; e) 1; ) —1.

Pe R se defineste legea de compozitie x * y = xy + 2ax + by. Sa se determine relatia dintre a si b astfel
incat legea de comporzitie si fie comutativd. (4 pct.)

b
a) a —b=2; b) a =2b; ¢) nu exista, d)azb;e)azi;f)a—l—b:l.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

2
Vit +12 41
a) f este impara; b) f are doud puncte de extrem; c) graficul lui f admite o asimptota oblicd; d) graficul
lui f admite o asimptota orizontala; e) f(0) = 0; f) f este convexa.

z+1
Se considera functia f : [0,00) — R, f(x) :/ dt. Decideti: (6 pct.)

n
k(k+1
S& se calculeze limita girului a,, = Z %, unde |z| > 1. (6 pct.)
k=1
3 T 1 1 x?
- b . —.d . - f )

%. (6 pct.)

a) oo; b) 2; ¢) 1; d) nu exista; e) —2; f) —oo.

Sa se calculeze lim
x—0

Sa se calculeze valoarea minima a functiei f : R — R, f(r) = v/422 + 28z + 85 + /4x2 — 282 + 113.
(8 pct.)
a) 14v/2; b) 20; ¢) 12v/3; d) 19; e) 9v/5; ) 8v/6.

z 0
x —1x
—54

NE N

Sa se rezolve ecuatia =0. (8 pct.)

a)xy =0, 22 =3;b) 1 = -5/2;¢) x1 =3;d) 21 =0, zo=4;¢) 21 =0; f) 1 =1, 25 = 4.

~1+iv3
2

Fie f: C — C, f(z) = 22+ 2+ 1. S& se calculeze f ( . (8 pct.)

a) —1;b)i;c) 1—i;d) 1+i; e) V3; £) 0.
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Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2005
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica
Varianta A

2

1. Fie f: R =R, f(z) = T S& se calculeze f/(1). (4 pct.)

2 +

1 1 1 1
a) ia b) 717 C) 0) d) 17 6) 755 f) L.
Solutie. Avem f'(r) = 220 — 22 i deci f/(1) = 4.

2. Sa se determine m,n € R astfel incat ecuatia z* + 323 + ma? + nz — 10 = 0 sa admitsd solutia z; = i.
(4 pct.)
a)ym=—-10,n=3b)m=1,n=-1¢)m=-9, n=3;d) m=0, n=0;e) m=-3, n=10; {)
m =3, n=—10.
Solutie. Inlocuind z = i in ecuatia ¢ + 322 + ma? +nx —10 =0, obtinem 1 —3i —m+ni —10=0 <
—(m+9)+i(n—3) =0, de unde prin identificare deducem m+9=0gin—3 =0. Decim = -9 gin = 3.

w2—2x+m, r<1

- sa fie continua
e’ —e, z>1

3. S4 se determine m € R astfel incat functia f : R = R, f(z) = {
pe R. (4 pct.)
a)m=23;b)m=1;¢c)m=4;d) m=0; e) nu existd; {) m = 3/2.
Solutie. Pe intervalele (—oo, 1) si (1, 00) functia este continua, fiind suméa de functii elementare. Conditia
de continuitate in zy = 1 se scrie il/ml f(z) = il\m1 flz)=f1)em—-1=0m=1.

4. S& se rezolve inecuatia /z < 1. (4 pct.)
a) [0,1); b) (0,1); ¢) [0,1]; d) (—1,1); e) nu are solutii; f) [0, c0).
Solutie. Conditia de existentd este z > 0, iar din /z < 1 rezultd z < 1. Prin urmare, avem x € [0,1).

5. Daca (a,b) este o solutie a sistemului de ecuatii { ﬁ+_:y1: 2

a)a®+b>=1;b) a®> +b2=2;¢) a® + > < 0; d) a # b; e) a®b* = 2; f) a® + b> = 3.

, atunci (4 pct.)

Solutie. Din a + b= 2 si ab =1 deducem a® + b*> = (a + b)? —2ab =4 —2 = 2.

6. S& se calculeze termenul al zecelea al progresiei aritmetice cu primul termen a; = 5 si ratia r = 2. (4
pct.)
a) 10; b) 25; ¢) 23; d) 20; e) 30; f) 18.
Solutie. Din relatia a, = a; + (n — 1)r rezultd a19 = a1 + 9r =5+ 18 = 23.

1 2
7. Sd se calculeze/O xgxi_’_ldac. (4 pct.)

1 1 In2
a) 2In2; b) n—g; c) n—3; d) 3In2; e) In2; f) )
4 2 3
: 1 g° _ 1l @4 1 vy
Solutie. Avem [ —F=dr = 3 [; “orrg-dor = 3 In(a® + 1) , =3 In2.
8. Solutiile ecuatiei 9% —4-3% + 3 =0 sunt (4 pct.)
a)x1 =3;b) 1 =0, 29 =1;¢) nuexistd; d) 21 =0,20 =3 ;) z1 =1, 25 =3; f) 1 = =1, 29 = 3.

Solutie. Notand 3% = y, rezulta y > 0 si inlocuind in relatie obtinem y? — 4y 4+ 3 = 0. Solutiile ecuatiei
sunt y = 1 §i y = 3. Din 3 = 1, obtinem z = 0 gi din 3” = 3 rezultd « = 1; deci z € {0, 1}.
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10.

11.

12.

13.

14.

1 1
B2 B2
a) 3v2; b) 3v/3; ¢) 2;d) 2v/2; €) 2V/3; f) 3

Solutie. Aducand la acelagi numarator relatia din enunt obtinem: F = \/gi =T \/gi 7T \/g)gf(g 77 =
2V/3.

Fie ecuatia 22 — ax + 4 = 0, unde a € R este un parametru. Daci solutiile z; si x5 ale ecuatiei verifica
egalitatea 21 + o = 5, atunci (4 pct.)

a) 1 =T2;b) a<0;¢) z1,22 ¢ R;d) a=0;¢€) a=5;1f) a=4.

Expresia E =

are valoarea (4 pct.)

Solutie. Din relatiile lui Viete 1 + 2 = a deducem a = 5.

S4 se calculeze lir_~r_1 (Vn?+n—+n2+1). (4 pct.)
n—+00

1 1
a) —3 b) 5 ¢) o0; d) nu existd; e) 1; f) —

Solutie. Amplificand cu conjugata, obtinem:

n—1 (1 -1 1

lim n?+n—yn?2+1)= lim = lim =_.

n—-+oo \/ \/ n——+oo \/n2 +n+ \/77,2 +1 n—>+oo \/1 L1y \/1 N 2
n n2

Pe R se defineste legea de compozitie x x y = xy + 2ax + by. Sa se determine relatia dintre a si b astfel
incat legea de compozitie sa fie comutativa. (4 pct.)

b
a) a —b=2; b) a=2b; c) nu exista; d) a = b; e)azi;f)aer:l.
Solutie. Pentru orice z,y € R avem z xy = y * x < xy + 2ax + by = yx + 2ay + bx < (2a — b)(x —y) =
0,Vr,y e R 2a=b<a=0>/2.

Se considera functia f : [0,00) = R, f(x dt. Decideti: (6 pct.)

/ VIEF 2+ 1 t2
a) f este impard; b) f are doud puncte de extrem; c) graficul 1u1 f admite o asimptotd oblica; d) graficul
lui f admite o asimptota orizontald; e) f(0) = 0; f) f este convexa.

2
Solutie. Cum functia g(t) = —————= este continua, aplicam teorema de medie pe intervalul [z, x+1
$ ta g(t) = T D p 2 [ ]
0
si avem f(z) = (x +1—2)f'(0;) unde 6, € (z,z + 1) si deci wgr—i{loc flx) = leim+C>O W =1

Deci graficul functiei f admite asimptota orizontala y = 1.

kE(k+1
S& se calculeze limita sirului a,, = Z %, unde |z| > 1. (6 pct.)
k=1
3 T 1 1 x?
. b . . d . . f .
2) (x —1)3’ ) x—1 ¢) x’ ) x—1 ¢) (x —1)%’ ) oo
Solutie. Pentru z # 1 avem o + 22 +... + 2" = % = S(z) Derivand aceasta relatie de 2 ori, avem
zn: k+1)x _ ((n+ 22" — (@ —1)—a"? 42 (n4+1D)a"? — (n+2)2"t +1
—1)2 - —1)2 :
— (x—1) (z—-1)
Derivand din nou in ambii membri, obtinem
Sz En:kk—i—l :x"+2(n+1)n—2(n+2) 2"+ (n+2)(n+ 1)zt -2
(@1
k=1
nk
Facand substitutia x — = §1 tinand seama ca lim — =0, pentru n € N si |z| > 1, avem
T—00 I
o= k(k+1) 2 z?
lim =— = .
n—too &= 2kl 2(% —1)3  (z—1)3
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15.

16.

17.

18.

(z—1)?

-1
S& se calculeze lim . (6 pct.)
z—0

a) 0o; b) 2; ¢) 1; d) nu exista; e) —2; f) —oo.

—1)2-1 —2
Solutie. Avem lim =17-1 = lim 2w=2) = lim(z —2) = —2.
z—0 x r—0 x r—0

Sa se calculeze valoarea minima a functiei f : R — R, f(x) = v/422 + 28z + 85 + /422 — 28z + 113.
(8 pct.)
a) 14v/2; b) 20; ¢) 12v/3; d) 19; e) 9v/5; ) 8v/6.

8xr + 28 8r — 28

Solutie. Avem f'(z) = + . Deci
£ J(@) 2V/4x2 + 28z + 85 2v/4x2 — 28z + 113

4r + 14 4r — 14
"(z) =0« + =0<
T ) VA4z2 + 28z + 85 VA4x? — 28z + 113

S 2e+7)/22—-7)2464=—-22—-T7)/(2x +7)? + 36) =
= (2 +7)2Q2z—7)2+642x+7)2 =2z - 7?2z +7)?>+36(2z - 7)? &
S 1620+ 72 =92z - 7)2 <422+ 7) =432z - 7) e v e {-2,-1}.

Pentru z € (—oo,—3)\{—%}, avem f/(z) < 0, deci functia f fiind strict descrescitoare in z = —42,
aceasta valoare nu convine ca abcisa de punct de minim. De asemenea, pentru = > f% avem f'(z) > 0,
deci x = —% este punct de minim. In final, obtinem f(—%) = 14/2.

NE N
8
B8O

Sa se rezolve ecuatia =0. (8 pct.)

1
5
a)x1 =0, 2o =3;b) 21 = =5/2;¢c) x1 =3;d) 21 =0, zo=4;¢e) 1 =0; ) 1 =1, x5 = 4.

Solutie. Avem

z 0
r —1x
2 -54

=0&2?-5z+4=0&x € {1,4}.

Fie f: C — C, f(2) = 2%+ 2+ 1. S& se calculeze f (1;1\/§> (8 pct.)

a) —1;b)i;¢) 1 —i;d) 1+1i;e) v/3; f) 0.

Solutie. Pentru z = ’HTM, rezultd (22 4+1)? = (iV3)2 © 422 + 424+ 1= -3 & 22+ 2+ 1 = 0, deci
fz)=22+2+1=0.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Céte solutii distincte are ecuatia z = 22, z € C ? (8 pct.)

a) O infinitate; b) 5; ¢) 3; d) 6; e) 1; f) 4.

o . 1 i 2 t2 .
Sa se calculeze hn% —4/ t*-e”" -sintdt. (8 pct.)
z—0 T 0

1 1 inl
a)O;b)OO;C)Z;d)l;e)g;f)Sm .

e

Sa se calculeze aria marginita de dreptele x = 0, z = 1, axa Oz si de graficul functiei f: R — R,
x

= ———. (8 pct.

f(5) = " (8 pet)

a)2In2;b) 1;¢)1;d)In2;e) T ;f) $In2.

Céte solutii in Z x Z are ecuatia z* — 23y — 8y* = 07 (6 pct.)

a) Nici una; b) Una; ¢) Doud; d) Patru; e) Trei; f) O infinitate.

Sa se calculeze f’(2) pentru functia f : (0,00) — R, f(z) = 2% — 2% — 2. (6 pct.)

a)4;b) —4;¢) 4In2;d) 4(1 +1n2);e) 2In2; f) 0.

Se cer cea mai mic si cea mai mare valoare pentru functia f: [0, 3] = R, f (z) = 22 — 2z — 5. (6 pct.)

a) —5,—2;b) —6,—-2; ¢) 1, 3; d) —6, 3; €) 0, 3; f) —5, 3.

Se cere domeniul maxim de definitie al functiei f: D — R, f () = In (1 + 3z).(4 pct.)

a) (‘ % OO) 1b) (0, 00) ; ¢) (3, 00) ; d) (=3, 00) 5 €) (1, 00) ; ) (e, 00) .

Cate matrice de forma X = < ; gyc > verifica relatia X2 = I,; z,y € R? (4 pct.)
a)4;b)3;c¢)2;d) 5; e) 1; f) O infinitate.

Fie a > 0, b > 0 astfel incat \/a + vb = va + b. Atunci (4 pct.)
a)ab=1:;b)a=0,b=0;c)a>1;d)a=0saub=0;e)a<b;f)a®>+b>=1.

3
Ecuatia tangentei la graficul functiei f : R —» R, f (z) = % — 32 4 52 + 2 in punctul de inflexiune este

(4 pct.)
a)y=4e—9;b)y=—4dx;c)y=4c+13;d)y=—-4dx+1l;e)y=—-1;f)y=—4dox+13.
Sa se calculeze 22 +y dacd 2 — 3y =0, 3° — 2y =0 cu =,y € R. (4 pct.)

1 ) 7 11

Z.p) 2. 2. = < f) —6 .
a)6’)6’c)67)6’e)67) 6

Sa se determine abscisele punctelor de extrem local ale functiei f : R — R, f (z) = 2* — 423. (4 pct.)

a)0,2,—2;b)0;¢c)0i3;d)2;e)3;f) 2, —2.
Si se rezolve ecuatia 3°+1 = 9vV®. (4 pct.)
a)4; b) 0si1; ¢) 1; d) 0; e) -1; f) Nu are solutii.

m2+m3+m1+m3+x1—|—xg
T €2 €3

Sa se calculeze valoarea expresiei £ = ,unde x1, T3, T3 sunt solutiile ecuatiei
23— 622 +1+2=0. (4 pct.)

a) 1;b) =3;¢) —6;d) —1;¢) 3; f) 0.

S& se determine m € R dacé sistemul 22 + my = 0, 3z 4+ 2y = 0 admite numai solutia nuld. (4 pct.)

3 4 4 3
a)m—z,b)m—g,c)m;«ég,d)m;«éO,e)m——Z,f)m—S.
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16. Sa se rezolve inecuatia v—z — 2 — v/ + 5 < 3. (4 pct.)
a) [-6, =5] ; b) (=6, —=2) ; ¢) z € (—o0, —2] ; d) (=5, =2) ;e) x € (—o0, —6] ; f) z € (—6, —2] .

17. Numerele z, 2z + 3,  + 2 sunt termenii unei progresii aritmetice, in ordinea scrisa. Sa se determine ratia
progresiei. (4 pct.)
a)3;b)2;¢c)x+3;d) —1;e)1;f)—2.

18. Se cere limita li_>m (\/x—i— N ﬁ) (4 pct.)
T o0

a) 1;b) = ;c)oo;d) 2;e) 0; f) Nu exista.

1
2
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1. Cate solutii distincte are ecuatia z = 22, 2 € C ? (8 pct.)
a) O infinitate; b) 5; ¢) 3; d) 6; e) 1; f) 4.

Solutie. Determindm numirul de solutii distincte ale ecuatiei Z = 22,z € C. Din Z = 22, obtinem
|z] = 22| = |2]2. Cum |z| = |z|, avem |z| = |2]?, de unde |z|(1 — |z]) = 0. Deci |z| = 0 sau |z| = 1,
de unde z = 0 sau |z| = 1. Examindm al doilea caz. Tinand cont ci 2z = [z|?> = 1, deci z = %,
ecuatia se rescrie echivalent 22 = 1, deci z este una dintre cele trei radicini complexe ale unitatii. Avem
B=1le(z-1)F*+2+1)=0s2z€{1, %“/g} In final, solutiile ecuatiei sunt in numir de patru,
z € {0,1, 71213y,

1 x
2. S se calculeze lim —/ £2.e7" . sintdt. (8 pct.)
0

r—)OLL‘4
1 1 inl
a)O;b)OO;C)Z;d)l;e)g;f)Su[e1 .

Solutie. Se cere si se calculeze lin%)% fOI 2¢=*" sindt. Se observi ca limita este de tipul 0/0, deci aplicam
z—

z 2 —t2 . 22 . .
regula lui L'Hospital si obtinem imw = im% = ialciino%e_””2 = i -1-1= i.
3. Sa se calculeze aria marginita de dreptele x = 0, z = 1, axa Oz si de graficul functiei f: R — R,
x
z) = ———. (8 pct.
f(#) = 57 (8 pet.)

a)2In2;b) 1;¢)1;d)In2;e) T ;f) 1In2.

1 1
1 2 1 1
Solutie. Aria este egald cu / %dz = 7/ 2 = In(2? + 1)|1 =—In2.
0 22 +1 2 J, 22+1 2 07 2

4. Cate solutii in Z x Z are ecuatia x* — 23y — 8y* = 0? (6 pct.)
a) Nici una; b) Una; ¢) Doud; d) Patru; e) Trei; f) O infinitate.
Solutie. Determinam cate solutii ale ecuatiei. Daca y = 0, atunci « = 0 si deci x = y = 0 este solutie in
7 X 7 a ecuatiei. Daca y # 0, atunci ecuatia este echivalenta cu (%)4 — (%)3 —8=0. Notand t = % € Q,
obtinem ¢t —#3—8 = 0. Se observi cd t = 2 este solutie a ecuatiei, care se rescrie (t—2)(t3+t2+2t+4) = 0.
Cum t3 +t? + 2t + 4 = 0 nu are radscini rationale, rezultd ca t = 2 este unica solutie. Deci % =2, de
unde x = 2y. Se observa ca (0,0) satisface aceasta relatie, deci {(2n,n)|n € Z} este multimea solutiilor in
Z x Z ale ecuatiei date. Prin urmare ecuatia are o infinitate de solutii.

5. Sa se calculeze f’ (2) pentru functia f : (0,00) — R, f(x) = 2% — 2% — 2%, (6 pct.)
a)4;b) —4;¢) 4In2;d) 4(1 +1n2);e) 2In2; f) 0.
Solutie. Avem (z%) = (e*") = (e**) = ¢*IZ(zInx) = 2%(1 + Inz) si deci f'(z) = 2°(1 + Inx) —
27In2 — 2z. Prin urmare f/(2) =4(1+1n2) —4In2—-4=0.

6. Se cer cea mai mica si cea mai mare valoare pentru functia f : [0, 3] = R, f (z) = 2% — 22 — 5. (6 pct.)
a) =5,—2;b) —6,—-2;¢) 1, 3; d) —6, 3;¢) 0, 3; {) —5, 3.

Solutie. Functia este polinomiala de gradul doi, deci graficul acesteia este un arc de parabola, care contine
varful (=2, 22) = (1,—6) si care are drept capete punctele (0, £(0)) = (0,—5) si (3, f(3)) = (3,-2).

“a ) da
Deci cea mai mica valoare a functiei este —6, iar cea mai mare valoare este —2. Altd solutie. Avem
f'(x) =22 — 2 =2(x — 1), iar tabelul de variatie este

x 0 1 3
ffl)y | -2 — 0 + 4
() | =5 \y, -6 A~ =2

deci cea mai mica valoare a functiei este —6 si cea mai mare valoare este —2.
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7. Se cere domeniul maxim de definitie al functiei f: D = R, f (z) = In (1 + 3z).(4 pct.)

10.

11.

12.

13.

a) (— %’ oo) ;i b) (0, 0) 5 ¢) (3, 00) ;d) (=3, 00) ;e) (1, ) ; f) (e, 0) .

Solutie. Conditia de existenta a functiei este 1 + 3z > 0 < = > —z. Domeniul maxim de definitie al
functiei este (—%,+00).

Cate matrice de forma X = ( § Z > verifica relatia X2 = I,; z,y € R? (4 pct.)
a)4;b) 3;c¢)2;d) 5; e) 1; f) O infinitate.

Solutie. Relatia din ipoteza se rescrie

2 2 22 +y? =1
o)) =Gov) ()= (a t) e
Yy x Yy 0 1 2zy 5ty 0 2y =0,
=0,

[t

deci z = 0 sau y = 0. Daca z = 0, atunci y?> = 1, de unde y = :I:l Dacia y = 0, atunci 22 = 1, de
unde z = £1. Prin urmare matricele cautate sunt ( (1) (1) ), ( _01 > ( O (1) ( ), deci

patru matrice verifica relatia din enunt,.

Fie a > 0, b > 0 astfel incat \/54—\/5: Vva+b. Atunci (4 pct.)
a)ab=1;b)a=0,b=0;c)a>1;d)a=0saub=0;e)a<b;f)a?+b>=1.

Solutie. Din v/a 4+ vb = Va + b, rezulta (v/a + vb)? = (Va + b)?, adicd a + b + 2v/ab = a + b, de unde
ab=10. Deci a =0saub=0.

3
Ecuatia tangentei la graficul functiei f : R — R, f (z) = % — 322 4+ 52 + 2 in punctul de inflexiune este

(4 pct.)
a)y=4e—9;b)y=—4dx;c)y=4c+13;d)y=—-4dx+1l;e)y=—-1;f)y= -4z +13.
Solutie. Avem f'(x) = 22 — 6x + 5 si f”(x) = 2z — 6. Din f”(x) = 0, obtinem x = 3 si punctul de

inflexiune (3, f(3)), adica (3, —1). Tangenta la grafic in punctul (3,—-1) este y + 1 = f'(3)(z — 3). Cum
f'(3) = —4, tangenta are ecuatia y + 1 = —4(x — 3), adicd y = —4x + 11.

Sa se calculeze 2 +y dacd 2% — 3y =0, 3* — 2y =0 cu x,y € R. (4 pct.)

1 5 7 11
— . <. . . Sf)
a)6,b)6,c)6,d)6,e)6,)

Solutie. Din cele doua relatii rezulta, respectlv Yy = 3 §1 y = 2. Deci % = % & 2t — getl o
(3)" =1=(2)° de unde z = —1. Atunci y = § si deci 2? +y= (—1)2 +z=1

Sa se determine abscisele punctelor de extrem local ale functiei f : R — R, f (z) = 2* — 423. (4 pct.)
a)0,2,—-2:b)0;¢)0i13;d)2;e)3;1)2 —2.
Solutie. Avem f/(x) = 423 — 1222 = 42%(x — 3). Tabelul de variatie al functiei f este:

x —00 0 3 400
flleg) | —c0 — 0 — 0 + 4o
fl@) | 400 Ny 0 N\ 27 N 40

de unde se observa ci functia admite un singur punct de extrem local (minim), de abscisd x = 3.

Sa se rezolve ecuatia 3°+1 = 9v=. (4 pct.)
a) 4; b) 0si 1;¢) 1;d) 0; e) -1; f) Nu are solutii.

Solutie. Rezolviim ecuatia 3°T! = 9V, Conditia de existentd a radicalului este z > 0. Ecuatia se rescrie
I =32VP 41 =2z2-2/c+1=0& (Vz—1)2=0,

deci /z =1, adicd = = 1.
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< .. To+x3  T1+T3 | T1+ T2 . ..
14. Sa se calculeze valoarea expresiei £ = + + ,unde x1, X2, x3 sunt solutiile ecuatiei

I T2 I3
23 — 622+ +2=0. (4 pct.)
a) 1; b) —=3; ¢) —6;d) —1;€) 3; f) 0.

T1+x9+23=06

Solutie. Scriem relatiile lui Viete: 122 + 173 + xox3 = 1 . Obtinem
T1X9T3 = —2
To+ T T+ T+ 6—x 6—x 6—x
g o= 3, %1 3, %1 2 _ L 2 . 3 _
Z1 T2 x3 X1 T2 T3
1 1 1
:6(++) _gog. RISTNTS TN g g
T T2 T3 T1T2T3

15. S& se determine m € R dacd sistemul 2z + my = 0, 3z + 2y = 0 admite numai solutia nuld. (4 pct.)

4 4
%;b)m:f;c)m;«ég;d)m#O;e)m:—Z;f)m:?).

a) m= 3

Solutie. Sistemul are numai solutia nuld daca

4
m ‘7&0@4—3m5£0¢>m7§3.

16. S& se rezolve inecuatia v —r —2 — v/ +5 < 3. (4 pct.)
a) [=6, =5] ; b) (=6, =2) ; ¢) ¥ € (o0, —2] ;d) (=5, —=2) ;e) x € (o0, —6] ; f) x € (=6, —2] .

Solutie. Conditia de existenta a radicalului de ordin par este

—r—-2>0& 1< 2. (1)
u=+/—2-2>0 : N w4t=3 . . . "
Notand { ve Y715 , obtinem relatiile w—v<3 Din prima relatie rezulta u = v/3 — v3,

deci inlocuind in inegalitate, obtinem v/3 —v3® —v < 3 & /3 — 13 < v + 3. Distingem doud cazuri:
i) dacd v + 3 < 0, obtinem 0 < v/3 —v? < v + 3 < 0 contradictie, deci ecuatia nu are solutii; ii) daca
v+ 3 > 0 atunci

v>-3&Vr+5>-3& x> 32 (2)

Ridicand la patrat ambii membri ai inegalitatii v/3 — v3 < v 4 3, obtinem
3—vP <’ +6v+9e v+ +60+6>0e (v+1)(v2+6) >0 v+1>0.
Aceasta inegalitate se rescrie
Vr+5>-1er+5>-1or>—6 (3)
Din relatiile (1), (2) si (3), obtinem = € (—6, —2].

17. Numerele z, 2z + 3,  + 2 sunt termenii unei progresii aritmetice, in ordinea scrisa. Sa se determine ratia
progresiei. (4 pct.)

a)3;b)2;¢c)x+3;d) —1;e)1;f)—

Solutie. Conditia ca numerele sa fie termenii unei progresii aritmetice, in ordinea scrisa, este: x+(x+2) =
22z +3) e 22+ 2=42+6 & 2z = —4 & x = —2, deci termenii devin —2, —1, 0, iar ratia este 1.

18. Se cere limita ILm (x/x +Vx — ﬁ) (4 pct.)
1
a)1;b) 55 c) oo; d) 2; e) 0; f) Nu exista.

Solutie. Rationalizand, obtinem

lim( x—l—\/%—\/%)—hm \/M_ff lim ( vz =
T—00 T—00 £U+ + :c—>oof 14+ L

Enunturi si solutii U.P.B. 2006 * M1A - 3
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Sa se calculeze i + % +4°. (4 pct.)

a) 1; b) —i; ¢) 0; d) 4; e) —1; f) 24.

3 3
Fie f : R — R, f(z) = v 215133. Sa se calculeze I = / f=(t)dt, unde f~! este inversa functiei
x 0
bijective f. (4 pct.)
3+4In2

a) %(5—41112); b) c) %(54—41112); d) In2; e) %(24—1112); f) %(5—1112).

2 )
Sa se determine parametrul real m daca sistemul « + y = m, x + my = 1 este compatibil nedeterminat.
(4 pct.)

a)2;b)0,1;¢) 1;d) -1;e) meR; £) 0.

. S& se determine abscisele punctelor de extrem ale functiei f : R — R, f (z) = 2* + 823. (4 pct.)

a) 0; b) -1; ¢) -2; d) 1; e) -6; ) 0, -6.

S& se calculeze lim (n+2—+vn?+n+3). (4 pct.)
n—oo

a) g; b) 2; ¢) 1; d) oo; €) g; f) 0.

S se calculeze aria marginita de parabola y = 2z — 22 gi axa Oz. (4 pct.)
4

4
2;b)3;¢) —=;d) -15e) -3 f) 1.
a) ? ) ? C) 3 ? ) ? e) 3 I’ )
Pentru ce valori ale parametrului real m matricea A = ( 7171 T > admite inversa ? (4 pct.)

a)ym=-2,b)m#=+2;c)m=2;d) me{-2,2};e) m=0;f) m=4.
Sé se determine numirul solutiilor ecuatiei 2z = 0 in inelul Zg. (4 pct.)
a) 0; b) 2; ¢) 4; d) 6;e) 1; 1) 3.

Inx

Se cer asimptotele verticale ale graficului functiei reale f : (0,00)\ {2} — R, f(z) = 5
T —

(4 pct.)
a)x=1;b)z=0;c)r=2;d) =0,z =1;¢e) Nuexistd; ) z =0, z = 2.

Si se rezolve ecuatia 2°11 = 4V®. (4 pct.)

a) 3;b) 2;¢) 1;d) 4; e) 0; f) -1.

Sa se determine punctele critice ale functiei f: R* — R, f(z) =2 + % (4 pct.)

a) 2,-2; b) -1, 1; ¢) Nu exista; d) 1; e) -1; ) 3.

Fie 1 si zo solutiile ecuatiei 22 — 3z +2 = 0. S se calculeze x; + z2 + 122. (4 pct.)
a) —2; b) 5;¢) —5; d) 6; e) 2; f) 0.

1
Sa se rezolve ecuatia v + 1+ —— = 2. (6 pct.
zolve ecual Vit > (Gpet)

a) 3;b) 1;¢) 4;d) 2;e) 0; ) x £ —1.

12— (z—-1)>°
Sa se calculeze lim (z+1) (@ )
500 202 4+ + 1

a) 2; b) oo; ¢) 1; d) —oo; €) 3; 1) 0.

. (6 pct.)

Sa se determine a? + b? dacd a +2b=1si 2a + b = 2. (6 pct.)
a) 3;b) 2;¢) 0;d) 4;e) 1; ) —2.
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T

16. S& se calculeze f'(0) pentru f: R — R, f(z) = 2l

. (8 pct.)
a) 2; b) —1;¢) —2;d) 1;e) 4; f) 0.

17. S& se determine valorile parametrului real m daci polinomul X? — (m + 3) X + 9 are radacini duble. (8
pct.)
a) 0; b) 3, =9;¢c) —9;d) 3;e) 1;f) -3, 0.

18. Fie F primitiva functiei f : R — R, f (2) = 2% + 2z care se anuleaza in punctul x = 1. Si se calculeze
F(2). (8 pct.)
20 16

a) 0; b) 3 c) 8; d) 3 e) 2; f) 1.
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1. Si se calculeze i + % +i°. (4 pct.)
a) 1; b) —i; ¢) 0; d) 45 e) —1; f) 24.

Solutie. Folosind relatiile 2 = —1 gi i* = 1, rezultd i + 3 4+ =3 — i + i = 1.
. B +5r - . . .
2. Fie f: R — R, f(z) = —; 1 Sa se calculeze I = f71(t)dt, unde f~! este inversa functiei
x 0
bijective f. (4 pct.)
3+4In2

a) %(5—41112); b) c) %(5—1—41112); d) In2; e) %(24—1112); f) %(5—1112).

2 )
Solutie. Dacd f~1(t) = x, rezulta t = f(x), dt = f'(x)dz, iar f(0) = 0= f~1(0)=0si f(1) =3 =
f71(3) = 1, deci efectuand schimbarea de variabila x = f~1(¢), si apoi integrand prin parti, integrala se

rescrie
2?2+ 1) + 4z

I - / e (@)de = () b~ / fla)de = 1(1) - / = o=

1 1
2 1 1
:37/ :zzda:f2/  gr=3-t om2=C oma=li-am2)

3. Sa se determine parametrul real m daca sistemul x +y = m, © + my = 1 este compatibil nedeterminat.
(4 pct.)
a)2;b) 0,1;¢) 1;d) -1;¢) m e R; ) 0.

= m—1. El se anuleaza pentru m = 1,

Solutie. Determinantul matricii coeficientilor este A = b ‘

1
pentru care cele doua ecuatii sunt echivalente, deci sistem compatibil nedeterminat cu un grad de libertate.

4. Sa se determine abscisele punctelor de extrem ale functiei f : R — R, f (z) = 2* + 823. (4 pct.)
a) 0; b) -1; ¢) -2; d) 1; e) -6; ) 0, -6.

Solutie. Avem f'(x) = 423 + 242% = 42%(x + 6), iar f'(z) = 0=z € {0,—6}. Dar f'(z) <0,Vz < —6
si f/(z) > 0,Vz > —6, deci x = —6 este singurul punct de extrem.

5. S& se calculeze lim (n+2—+vn?+n+3). (4 pct.)
n— oo
5) 3
a) 3 b) 2; ¢) 1; d) oo; €) 2 f) 0.

Solutie. Amplificand cu conjugata, obtinem succesiv

lim (n4+2—+vn2+n+3)=2+ lim n2—n2—n—3_2 lim Lt =2 1.3
oo n—oon +/n? +n+3 n—oc] +/1+1/n+ 3/n? 2 2

6. Sa se calculeze aria mirginita de parabola y = 2z — 22 gi axa Oz. (4 pct.)
4 4

2;b)3;¢) —=;d) -1;e) =; ) 1.
2)2b) 35 ¢) =33 d) L5 ) 53 )
Solutie. Aria se afla intre axa Oz si arcul de parabola aflat deasupra acestei axe, deci corespunzator

2 3

4

valorilor z € [0,2]. Obtinem aria A = / (2z — x?)dx = <1}2 - :L’3> |2=4— g =3

0

m

4
a)m=-2;b)m#=x2,c)m=2;d)me{-2,2};¢) m=0;f) m=4.

7. Pentru ce valori ale parametrului real m matricea A = ( 7171 > admite inversa ? (4 pct.)

Solutie. Matricea trebuie sa aiba determinantul nenul, deci det A # 0 < 4 — m? # 0 < m # +2.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Sé se determine numirul solutiilor ecuatiei 2z = 0 in inelul Zg. (4 pct.)
a) 0; b) 2; ¢) 4; d) 6;e) 1; f) 3.

3, deci numarul de solutii este 2.

Inx

Se cer asimptotele verticale ale graficului functiei reale f : (0,00)\ {2} — R, f(x) = 5 (4 pct.)
T —
a)z=1;b)x=0;¢c)xz=2;d) =0,z =1; e) Nuexistd; f) x =0, z = 2.
Solutie. Avem limln—j”2 = 400, limln—j”2 = 400, liml“—j”2 = —00, deci x = 0 si x = 2 sunt asimptotele
2\ 07T \27F z 2%

verticale ale functiei f.
S# se rezolve ecuatia 271 = 4V, (4 pct.)
a) 3;b) 2;¢) 1;d) 4;e) 0; f) -1.
Solutie. Conditia de existentd a radicalului este z > 0. Ecuatia se rescrie 297! = 22V% & ¢ 41 =
2Vr & (Ve —1)2=0s2=1.
1
Sa se determine punctele critice ale functiei f: R* — R, f(z) =2 + —. (4 pct.)
x
a) 2, -2; b) -1, 1; ¢) Nu exista; d) 1; e) -1; ) 3.

Solutie. Calculdm derivata functiei f; obtinem f/(z) =1— 24 = 7”2;1, deci f'(x) =0 x € {£1}.

x

Fie x; si x5 solutiile ecuatiei 22 — 3z +2 = 0. Si se calculeze 1 + 9 + 122. (4 pct.)
a) —2; b) 5; ¢) —5; d) 6; e) 2; f) 0.
Solutie. Din relatiile Viéte avem S = x14+x9 =3, P = x129 = 2, deci x1 + 20+ 21090 = S+ P =3+2 = 5.

Sa se rezolve ecuatia v + 1+

1
=2. (6 pct.
Ver1 > (@pet)
a) 3;b) 1;¢) 4;d) 2;e) 0; f) x # —1.
Solutie. Conditia de existenta a radicalului este z > —1. Notam v/x +1 = ¢ > 0 si ecuatia se rescrie
2 —2%t+1=0=>t=1>0,decivz+1=12=0.

(x+1)7° = (xz—1)°

Sa se calculeze ml;ngo Gy (6 pct.)
a) 2; b) oo; ¢) 1; d) —oo; €) 3; f) 0.

. . (@411 62x*+2 . 6+3H 6
Solugle. Obt;lnem mllg)lo 21.2 Fpoa 1 = zll)ﬂ;o m = xh_)n;o m = 5 =3.

S& se determine a® + b dacd a +2b =1si 2a+ b = 2. (6 pct.)
a) 3;b) 2;¢) 0;d) 4;e) 1; f) —2.

a+2b=1

Solutie. Rezolvand sistemul liniar , obtinem a = 1,b =0, deci a® + b? = 1.
2a4+b=2

S& se calculeze f'(0) pentru f: R — R, f(z) = %H (8 pct.)

a) 2;b) —1;¢) —2;d) 1;¢) 4; f) 0.
Solutie. Avem f'(z) = 12%9512)2, deci f'(0) = 1.

=G

Sa se determine valorile parametrului real m dacd polinomul X2 — (m + 3) X + 9 are radacini duble. (8
pct.)
a) 0; b) 3, =9;¢) —9;d) 3;e) 1; f) =3, 9.

Solutie. Punem conditia ca discriminantul ecuatiei de gradul doi sa se anuleze. Obtinem

A=0s (m+3)?-36=0<m+3¢c{+6} < mec {3 -9}
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18. Fie F primitiva functiei f: R — R, f (z) = 2% + 2 care se anuleazi in punctul z = 1. S& se calculeze
F(2). (8 pct.)

20

ER

1
a) 0; b) c) 8; d) §6; e) 2; f) 1.
Solutie. Integram functia f; obtinem F(z) = [(2? + 2z)dx = “33: + 22 + C; Conditia F(1) = 0 se rescrie

4C=00C=-2%deci F(2)=584+4-2=15
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10.

11.

12.

. Sa se determine abscisele punctelor de inflexiune ale functiei f : R — R, f(z) = In(2? +1). (4 pct.)

a) {—1}; b) {=1,1}; ¢) {0}; d) nu existd; e) {0,1}; f) {1}.

1— 2
Fie functia f : R — R, f(z) = arccos 7332 + 2arctgz. Daca A este imaginea functiei f, iar F' este
x

1+
primitiva lui f care se anuleazd in x = 0, atunci: (4 pct.)
a) A= [-mm), F(1) =7 +1In2; b) A= [-m,27), F(1) =7 —Inv2; ¢) A

= [0,7], F(1) = 7 + 1n4; d)
A=[0,7), F(1) =7 —In2;e) A= (—m, 7], F(1) =7 +1Inv2; f) A=10,27), F(1

(I)=m—2In2.

2
Fie f :R =R, f(x) = PR S& se determine primitiva functiei f care se anuleazi in x = 0. (4 pct.)
T
1
a) xQﬁ— T b) P c) 2arctgx; d) 2arcsinz; e) x2; f) In(x? + 1).

. Fie legea de comporzitie definitd pe R prin z xy = 2(1 — y) + y(1 — z). Sa se determine elemetul neutru.

(4 pct.)

a) 2; b) —2¢; ¢) 0; d) 1; e) nu exista; f) —1.

Fie functia f : C — C, f(2) =1+ 2+ 2% + 23 + 2%, Si se calculeze f(i). (4 pct.)
a) 14+14;b) 0;¢)i;d) 1 —d;e) —i; f) 1.

1
Fie A = ( } (2) > Sa se determine matricea B = 3 (313 — A), unde I este matricea unitate de ordinul
al doilea. (4 pct.)

Do) (e (8 o (G o) los ol ae )

min {In |z ,e" ™ -1}, 2 #0
0 =0

)

Fie functia f : R — R, f(z) = { . Dacé n este numarul punctelor de

maxim local ale lui f gi k¥ numarul asimptotelor graficului lui f, atunci: (4 pct.)

a)n+k=2;b) k—n=2;c)n+k=4;d) toate celelalte afirmatii sunt false; e) n+k =3;f) k—n = 1.

S se rezolve ecuatia 3% = 9%. (4 pct.)

a) {2}; b) {1}; ¢) {0}; d) 0; e) {0,1}; f) {0,2}.

o . . x
Sa se rezolve inecuatia

z+y=1

24 My =2 este compatibil

Séa se determine multimea valorilor parametrului real A pentru care sistemul {
determinat. (4 pct.)
a) (—o00,1); b) (1,00); ¢) R\ {1}; d) {1}; ¢) R; ) 0.

k
Fie sirul a,, = Z 2h=3" S& se determine lim a,. (4 pct.)

n—00
k=3

1
a) 9; b) 10; c) 8v/2; d) 35; e) 7; ) 8.

Sa se determine multimea solutiilor ecuatiei = 2. (4 pct.)

—_ =
o8 W
8 =8

0 {131 10 B 0 .20 00 (13}
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

2

o . X
Sa se calculeze lim
xr—r

- (6 pct.)

a) 0o; b) i; c) 1;d) 0; e) 2; 1) %

Sa se determine numarul real m pentru care polinomul f = X2 — 4X + m are radacina dubla. (6 pct.)

a) —4;b) 0;¢) 2;d) 1;e) —2; ) 4.

x3—|—x,

Sa se determine m € R astfel incat functia f : R — R, f(z) = { e

pe R. (6 pct.)
a) e"!;b) 4;¢) 2;d) 1; e) e; f) nu exista.

1
Sa se calculeze / (z® + 2°)dz. (6 pct.)
0

5) 7 1
— . - 2. . f —.
Fie f : R = R, f(x) = xe®. Si se calculeze f/(0). (8 pct.)
a) nu existd; b) 0; ¢) 2; d) 3; e) 1; f) e.

Sa se rezolve ecuatia #2 — 5x +4 = 0. (8 pct.)

a) {1}; b) {1, —4}; ¢) {4,5}; d) 0; e) {0}; ) {1,4}.
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1. Si se determine abscisele punctelor de inflexiune ale functiei f : R — R, f(z) = In(z? + 1). (4 pct.)
a) {—1}; b) {~1,1}; ¢) {0}; d) nu exista; e) {0,1}; f) {1}.
2x 22? +1) — 2z -2z 2(1—a?)

20 W=y T e

Solutie. f'(z) = deci f"(z) =0z € {-1,1}.

1— 2
2. Fie functia f : R — R, f(z) = arccos 1—%7;32 + 2 arctgz. Dacd A este imaginea functiei f, iar F' este
primitiva lui f care se anuleazd in x = 0, atunci: (4 pct.)
a) A=[-m7), F(1) =7 +1n2;b) A= [-7,27), F(1) =7 —Inv/2; ¢) A= [0,7], F(1) = 7 4 In4;
d)A=[0,7), Fl)=m—1In2;e) A= (—m, 7], F(1) =7 +1Inv2; f) A=10,27), F(1) =7 —2In2.
Solutie. Pentru a afla A =Im f, observam ca
_4
= 1+ 22’
0, z < 0.

20 2 x>0

f'(x) = (1+ 22)|x| + 1422

Deci pe intervalul (—o0,0) functia f este constantd, f(z) = f(—1) = 0, Vz < 0, iar pe intervalul (0, c0),
f este strict crescitoare. De asemenea, f(0) =0 si lim f(z) =7 +7 = 27, deci Im f = [0, 27).
Tr—r0o0

Se observa ca se cere F'(1), deci vom studia forma primitivelor lui f pentru = € (0, 400). In acest caz
integrand prin parti obtinem:

1—z?
F(x) :/f(x)dx:/ arccos mdw+2/ arctg xdr =

1— a2 1—22\’ 1
=x arccosix — /gc arccosix dx +2x arctgx — /2£L' - ———dx,
2 1+LE2

1+ 1+ a2
I In(z2+1)
unde ,
1—a? 2z 2z 9
I :/x(arccostZ> dx:/x- A+ 9] :/1+$2 =In(z* +1),
deci

2

1—
F(x) = x arccos 1-1-72 —2In(z? 4 1) + 2z arctgz + C, Vo > 0.
x

Insi F este continui pe R, deci in = 0 avem F(0) = li{‘% F(z) = C, iar conditia din enunt conduce la
xr
egalitatea C' = 0. Deci primitiva cautata are pentru x > 0 forma

2

F(x) = x arccos ?‘;2 —2In(x? +1) + 2z arctgx, Yo > 0,

2
gl prin urmare F(1) = % —2In2+ Zﬂ- =7m—2In2.

3. Fie f:R—=R, f(z) = . Sa se determine primitiva functiei f care se anuleazi in x = 0. (4 pct.)

2 4+1
T 1

ol b) e c) 2 arctgw; d) 2arcsina; e) 22 f) In(a? + 1).

a)

2
Solutie. F(z) = / mdax =2arctgz + C; F(0) = C =0, deci F(x) = 2 arctgx.
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4. Fie legea de compozitie definitd pe R prin . xy = (1 — y) + y(1 — x). S& se determine elemetul neutru.
(4 pct.)
a) 2; b) —2¢; ¢) 0; d) 1; e) nu exista; f) —1.

Solutie. Se verifica usor ca legea este comutativa. Atunci
zxe=zoz(l—e)+e(l—z)=z<e(l—22)=0,Vz eR.
Rezulta e = 0.
5. Fie functia f: C — C, f(2) =1+ 2+ 22 + 23 + 2% Si se calculeze f(i). (4 pct.)
a) 14+4;b)0;¢)4;d) 1 —i;e) —i; f) 1.
Solutie. f(i)=14+i—1—i+1.

1
6. Fie A= ( } (2) ) Sa se determine matricea B = 3 (31 — A), unde I, este matricea unitate de ordinul

al doilea. (4 pct.)

o (1) () (0 e ) (8 8)9(aa)n( e )
Sotui. Obimem swssiv 5 (42 0 )~ (V2 0)y(2 0) (10

min {In |z|,e" ™ -1}, z#0
0, z=0
maxim local ale lui f gi k¥ numarul asimptotelor graficului lui f, atunci: (4 pct.)

a)n+k=2;b) k—n=2;¢c) n+k=4;d) toate celelalte afirmatii sunt false; ) n+k=3;f) k —n = 1.

7. Fie functia f : R —» R, f(z) = . Dacé n este numarul punctelor de

et 1, < -1

In(—z), -1<z<0
Solutie. Studiind graficele functiilor In |z| si €™ — 1, obtinem f(z) = 0 0
) T =
Inz, x> 0.

e
\‘ i ;(U)

Functia f admite asimptota orizontala y = —1 la —oco asimptota verticala bilaterald x = 0, deci k = 2.
Pe de alta parte, punctele (—1,0) si (0,0) sunt maxime locale, deci n = 2; rezulta n + k =2+ 2 =4.

8. Si se rezolve ecuatia 3°° = 9%. (4 pct.)
a) {2}; b) {1}; ¢) {0}; d) 5 ¢) {0, 1}; £) {0, 2}.
Solutie. 37 =97 & 22 =2z < x(z —2) =0z € {0,2}.

1 2z
< 3 (4 pct.)

9. Sa se rezolve inecuatia

2
a) & ; b) R; ¢) (—=00,3]; d) (—00,3); e) [3,00); f) (3,00).
-4
Solutie. Inecuatia se rescrie W <0& —2 < -3z >3. Rezultag x € [3,00).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

z+y=1

T Ay =2 este compatibil

Sa se determine multimea valorilor parametrului real A pentru care sistemul {

determinat. (4 pct.)

a) (—00,1); b) (1,00); ¢) R\ {1}; d) {1}; ¢) R; f) .

Solutie. Conditia

1 }\ ’ # 0 se rescrie A # 1, deci A € R\{1}.

n
k
Fie sirul a,, = Z 2h=3" Sa se determine nh_)rrgo an. (4 pct.)
k=3

1
a) 9; b) 10; ¢) 8v/2; d) ?5; e) 7; f) 8.

n k n 1 k—1 1 n n=2_ 1
Solutie. Avem a, = 2%7_3 =4 k (2) = 4S/ (2>, unde S(l’) = Zz’k — x?)xx — =
- 5 k=3 k=3
v v . Obtinem
z—1

3
nz"tt — (n 4+ 1)z — 223 + 322 éS’(l) gn+l ~ " om _4+4_4( n _n+1+1>.

S/ = — = —
(z) (z - 1)2 2 T gntl ~ Tn T3
4
1 2 1 2
Prin urmare S’ (2) =2 Zni—l’ deci a,, = 45’ (2> =8 — % si deci lima,, = 8.
3 3 =z
S& se determine multimea solutiilor ecuatiei | 1 = 1 | =2. (4 pct.)
1 0 =z
1
o {13 f D) (1 -1050) (3 ) (1,25 0) 23 ) {1.3),
3 3 0 3 —2z
Solutie. Calculam determinantul, | 1 =« =0 2z 1l—-2 |=222-3z+3=2.
10 1 0 x

x
1
x
{1,3}

Ecuatia se rescrie 222 — 3z + 1 = 0, deci z €

2

S# se calculeze lim — (6 pct.)

z—1 x4—]_.

a) 0o; b) i; c) 1;d) 0; e) 2; ) %

1 1

Solutie. Simplificind fractia prin 2 — 1, limita se rescrie lim ———— = ~.
r—1 1’2 —+ 1 2

Sa se determine numarul real m pentru care polinomul f = X2 —4X + m are radéacind dubla. (6 pct.)
a) —4;b) 0;¢) 2;d) 1; e) —2; f) 4.
Solutie. Anularea discriminantului ecuattiei de gradul doi asociate f = 0 conduce la A = 16 — 4m =
0em=4.

3+ x, dacax <1

Sa se determine m € R astfel incat functia f : R — R, f(z) = { maet1, daci x> 1
pe R. (6 pct.)

a) e b) 4; ¢) 2; d) 1; e) e; f) nu exista.

sa fie continua

Solutie. lim 23+ = f(1) = lim mze* ! & m = 2.
21 a1
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1
16. Sa se calculeze / (z° + 2°)dz. (6 pct.)
0

5 7 1
_. . . 2 . f —.

! ZE4 .'133 !
Solutie. / (@ + 22)da = ( n )
0 4 3

L 1 344 7
o 43 12 12

17. Fie f : R = R, f(x) = ze®. S& se calculeze f'(0). (8 pct.)
a) nu existd; b) 0; ¢) 2;d) 3;¢) 1; f) e.
Solutie. f'(z) = ze® +€”, deci f/'(0) = 1.
18. Si se rezolve ecuatia z? — 5x +4 = 0. (8 pct.)
a) {1} ) {=1,—4}; ¢) {4,5}; d) Fs e) {0} ) {1,4}.
{5i @} — (1.4},

Solutie. 2?2 -5x+4=0&z¢€
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Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2009
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica

Varianta A
2 -1 0
1. Valoarea determinantului | 0 0 2 | este: (5 pct.)
11 0

10.

11.

12.

13.

14.

15.

a) 2; b) 4; c) 0; d) 5;e) —2; f) —6.

Solutia ecuatiei 2°*! = 16 este: (5 pct.)

a) 1; b) 0; ¢) —1;d) 2;e) —2; f) 3.

Sa se rezolve inecuatia  +2 < 4 —z. (5 pct.)

a) x € (—oo,1); b) z € (—1,1); ¢) x € (1,00); d) € (0,1) U (1,00); €) B; f) = € (0, 00).

. S4 se determine valoarea parametrului real m pentru care x = 2 este solutie a ecuatiei 23 + ma? — 2 = 0.

(5 pct.)

a) 3;b) 35¢) —3:d) 35¢) 1 f) 3,

Si se calculeze (141)%. (5 pct.)

a) 1; b) 2i; ¢) 4i; d) —2+1i; ) 0; f) i.

Fie ecuatia 2 — mx + 1 = 0, m € R. Si se determine valorile lui m pentru care ecuatia are doua solutii
reale i distincte. (5 pct.)

a) R? b) (*OO, 72) U (2700)7 C) (0700)7 d) (700,0), e) (*OO, 71) U (2700)7 f) @

Solutia ecuatiei v/ — 1 = —1 este: (5 pct.)
a) —3; b) Ecuatia nu are solutii; ¢) 0; d) 1; e) —1; f) 3.

Fie functia f: R\ {0} = R, f(z) = 1. Si se calculeze f’ (2). (5 pct.)
a) 33 b) 33 ¢) —5;d) gie) 05 ) 2.

z+2m, <0
mx+4, >0

aym=-3;b)m=2¢c)m=0;d)m=1;¢) meR; ) m=-2.

Sa se determine m € R astfel incat functia f(z) = { sa fie continua pe R. (5 pct.)

Multimea solutiilor ecuatiei 22 — 5z + 4 = 0 este: (5 pct.)
a) {—1, 4} b) {~1, 1}; ¢) {0, 3}; d) {1, 4}; e) 0; f) {0, —3}.

1
Valoarea integralei [ (622 + 2z) dx este: (5 pct.)
0

a) —2; b) 0; ¢) 3;d) 3; e) 4; 1) 3.
S se determine functia f: R — R, f(z) = 2 + ax + b astfel incat f(0) =1, f (1) =0. (5 pct.)
a) 22 —1;b) 22+ 1;¢) 22 —3w;d) 2? +4x +5;e) 22 — 22+ 1; f) 22 + 2 + 1.

Sa se calculeze /7 cu o zecimald exacti. (5 pct.)

a) 1,6; b) 1,9; ¢) 2,2;d) 1,5;¢e) 2,1; ) 1,7.

Fie sirul cu termenul general a,, = > kCK n > 1. Si se calculeze azngg. (5 pct.)
k=1

a) 2007 - 2209; 1) 2009! + 1; c) 2008!; d) 2009 - 22008 ¢) 2008 - 22009; ) L.

S& se calculeze aria multimii plane méarginite de graficul functiei f : (0,00) = R, f (z) = Inz, axa Ox si
dreptele verticale x =1, x = e. (5 pct.)

a) I; b) e+2;¢) e; d) %;e) 0; f) #.

Enunturi U.P.B. 2009 * M1A - 1



16. Fie functia f: R\ {1} = R, f(x) = V;‘i'fl. Asimptotele functiei f sunt: (5 pct.)

a)z=1lLy=xb)z=0y=-Lc)y=a+Ldz=-1lLy=2c+3;e)z=1y=19y=—-1;1)
r=1y=1

17. Stiind ci polinomul aX* + bX3 + c¢X? + (a — 1) X — 1 are radécina tripld 1, si se calculeze a + b+ c. (5
pct.)
a) 0;b) =2;¢) 1;d) —1;e) 3; f) 2.

18. Pe Z se definegte legea de compozitie x xy = xy — 22 — 2y +6. Si se determine elementul neutru. (5 pct.)
a) 7; b) —3; ¢) 1; d) 3; e) Nu exista; f) —1.
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Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2009
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica

Varianta A
2 -1 0
1. Valoarea determinantului | 0 0 2 | este: (5 pct.)
11 0

10.

. S& se determine m € R astfel incat functia f(z) = {

a) 2; b) 4; ¢) 0; d) 5; e) —2; f) —6.
Solutie. Dezvoltand dupa linia a doua a determinantului, obtinem: —2 ‘

Solutia ecuatiei 2271 = 16 este: (5 pct.)

a) 1;b) 0;¢) —1;d) 2;e) —2; 1) 3.

Solutie. Ecuatia se rescrie 271 =24 deciz +1=4 < 2 = 3.

S4 se rezolve inecuatia x +2 < 4 —z. (5 pct.)

a) z € (—oo,1); b) z € (—1,1);¢) x € (1,00);d) z € (0,1) U (1,00); e) J; f) z € (0,00).
Solutie. Regrupand termenii, avem 2z < 2 <z < 1 &z € (—oo, 1).

S4 se determine valoarea parametrului real m pentru care x = 2 este solutie a ecuatiei 23 + ma? — 2 = 0.
(5 pct.)

a) 3;b) 33¢) —5:d) Jie) 1 ) §.

Solutie. Inlocuind solutia = 2 in ecuatie, obtinem: 8 + 4m —2=0<4m = -6 & m = —3/2.

Si se calculeze (141)%. (5 pct.)

a) 1; b) 2i; ¢) 4i; d) —2+1i; ) 0; f) i.

Solutie. Ridicand la patrat si folosind proprietatea i2 = —1, obtinem (1 +4)? = 1 + 2i + 42 = 2i.

Fie ecuatia 22 — mz +1 = 0, m € R. S& se determine valorile lui m pentru care ecuatia are doua solutii
reale si distincte. (5 pct.)

a) R; b) (=00, —2) U (2,00); ¢) (0,00); d) (—00,0); €) (—00,—1) U (2,00); f) .
Solutie. Conditia A > 0 se rescrie (—m)? —4-1>0&m? —4>0& m € (—o0,—2) U (2,00).
Solutia ecuatiei /2 — 1 = —1 este: (5 pct.)

a) —3; b) Ecuatia nu are solutii; ¢) 0; d) 1; e) —1; f) 3.

Solutie. Ridicand la puterea a treia, rezultd (z — 1) = (-1 ez -1=-1& 2 =0.

Fie functia f : R\ {0} = R, f(z) = £1. S& se calculeze f' (2). (5 pct.)

a) 33 b) 33 ¢) —5;d) gie) 05 f) 2.

Solutie. Derivand, avem f'(z) = (1) = (1 - 1) = —(=%) = %, deci f/(2) = 1.

z+2m, <0
milz+4, >0
a)m=-3;b)m=2¢c)m=0;d) m=1;¢) meR; f) m=-2.
Solutie. Avem f5(0) = ii}l})(x—i—?m) =2m, f(0) = z+2m|y=0 = 2m, fa(0) = :lli%

f este continud in = 0 daca si numai dacd f;(0) = f(0) = f4(0), deci 2m = 4 & m = 2. Cum f este
continud pe R\{0}, fiind compunere de functii polinomiale continue, rezulta ci f este continud pe R daci
si numai daca m = 2.

sa fie continud pe R. (5 pct.)

(m*z +4) = 4. Functia

Multimea solutiilor ecuatiei 2% — 5x + 4 = 0 este: (5 pct.)
a) {_17 4}1 b) {_17 1}1 C) {Oa 3}7 d) {17 4}1 e) @/7 f) {Oa _3}

5+v25—4-4 4+3
2 T2

Solutie. Rad&cinile ecuatiei de gradul doi sunt z; 2 = e {1,4}.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

1
Valoarea integralei [ (6z% + 2z) dz este: (5 pct.)
0

a) —2; b) 0; ¢) 3;d) 35 ) 4; f) 3.

: 3 1 2 z z? ! 3 2\ |1
Solutie. Integram, [ (62> + 2x)dr = (67 + 27) ‘0 = (22 4+ 2 )’0 =(2+4+1)—(040)=3.
Sa se determine functia f: R — R, f (z) = 2% + ax + b astfel incat f (0) =1, f(1) = 0. (5 pct.)
a) 22 —1;b) 22 + 15 ¢) 2% — 3x; d) 2? + 4w + 55 e) 2% — 22+ 1; f) 22 + 2 + 1.

Solutie. Impunand cele doua conditii, rezulta:
foy=1 024+aq-0+b=1 b=1 a=—2 .2
{f(1):0 Y Pta14b=0 T\ atb=-1 T{p=1 TS@=2"-24L

S& se calculeze /7 cu o zecimald exacta. (5 pct.)
a) 1,6; b) 1,9; ¢) 2,2;d) 1,5;e) 2,1; ) 1,7.

Solutie. Pentru a avea o zecimala exactd in evaluarea lui /7 trebuie sa aproximim 7 cu doud zecimale
exacte, deci 7 ~ 3.14. Dar v/3.14 = Y2 jar 280 < 314 < 324 si deci Y1Z < V314 < Y& 1.7 <
172 182

Vv3.14 < 1.8. Rezultd /7 ~ 1.7 .
n
Fie sirul cu termenul general a,, = Y. kCk, n > 1. S& se calculeze azne. (5 pct.)
k=1

a) 2007 - 22099; 1) 2009! + 1; c) 2008; d) 2009 - 2200%; ¢) 2008 - 22009; f) L.

Solutie. Se observi ci avem kCF = k(njc!)!k! = (nfg!@iﬁl), =nC*~1. Deci

n n n—1
an =Y kCE=) "nCh{=n) Ch, =nCp_ +.+Ci)=n(l+1)""" =n2"""
k=1 k=1 k=0

sl prin urmare asggg = 2009 - 22008,

S& se calculeze aria multimii plane méarginite de graficul functiei f : (0,00) = R, f (z) = zInz, axa Ox si
dreptele verticale x =1, x = e. (5 pct.)

a) 1;b) e+2;¢) e; d) %;e) 0; 1) #.

Solutie. Integrand prin parti integrala definita care produce aria, obtinem

A

Il
ﬁ
8
=3
8
QU
=
Il
»\@
N
1\9‘ 8,
N———
=3
S
IS
=
Il
|5

=3
3

Fie functia f: R\ {1} = R, f(x) = V"’/’iTl. Asimptotele functiei f sunt: (5 pct.)

a)z=1Ly=x;b)r=0y=-Lc)y=z+1;d)z=-1,y=2r+3;e)z=1y=19y=—1;1)
r=1y=1

. Y R . 1 L Va?+1
Solutie. Deoarece lim ———— = 2 lim =00 g lim ——— = 2lim
a1 1 —1 a1z —1 z /1 x—1 z 1 —1

admite asimptota verticala bilateriala x = 1. De asemenea,

= —o00, functia f

.o Var+l o L+ . 2 +1 ey 5
lim ——— = lim ——— =1, lim —— = lim ————=-1,
r—00 I — r—oo |1 — = z——00 1 —1 T——00 JJ( — *)
x x
deci functia f admite asimpotele orizontale y = 1 pentru x — oo si y = —1 pentru x — oo si deci nu

are asimpote oblice pentru x — 4o0. In final, asimptotele functiei f sunt: « = 1 (asimptotd verticala
bilaterald), y = 1 si y = —1 (asimptote orizontale).
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17. Stiind ci polinomul aX* + bX3 + c¢X? + (a — 1) X — 1 are radécina tripld 1, si se calculeze a + b+ c. (5
pct.)
a) 0;b) =2;¢) 1;d) —1;e) 3; f) 2.
P=az*+br3+cx’>+ (a— Dz —1
Solutie. Avem P’ = 4az3 + 3bx® +2cx +a — 1
P" = 12az? + 6bx + 2c.
Polinomul P are rad&cina tripld 1 d.n.d. P(1) = P/(1) = P”(1) = 0. Avem deci:

a+b+c+(a—1)—1=0 204+b+c=2
4a+3b+2c+a—-1=0 &9 ba+3b+2c=1
12a +6b+2c =0 6a +3b+c=0.

Scazand primele doua ecuatii inmultite respectiv cu 2 gi 1 din ultima ecuatie, obtinem:

2a+b+c=2 a+b=-3 a=2
a+b=-3 &< 2a+b=-1 &< b=-5 =a+b+c=0.
4a +2b= -2 2a+b+c=2 c=3

18. Pe Z se definegte legea de compozitie zxy = xy — 2z — 2y + 6. Si se determine elementul neutru. (5 pct.)
a) 7; b) =3; ¢) 1; d) 3; e) Nu exista; f) —1.

Solutie. Se observa ca legea este comutativa, adica x xy = y x x,Vx,y € Z. Deci e € Z este element
neutru bilateral d.n.d. x xe = x,Vx € Z, ceea ce se revine la

xe—2r—2e+6=uVeeZ s x(e—3)—2e—-3)=0,VeeZ < (x—2)(e—3)=0,Vz € Z,

deci e = 3 € Z este element neutru.
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Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2010
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica
Varianta A

1. Si se rezolve inecuatia 3*~% < 3%. (5 pct.)
a) @;b) z €[2,00);¢)xe{-1,1};d) x €[0,2];¢) z € [-1,1]; f) x € R.

2. Coordonatele punctului de extrem al functiei f : (0,00) = R, f(2) = zlnx sunt: (5 pct.)
a) (e,—e); b) (g, —g)s c) (1, —1); d) (1,0); e) (5,e); f) (1,1).
3. Fie aq,...,a19 o progresie aritmetica cu a; = 10 gi ratia r = —3. Cati termeni pozitivi are progresia?
(5 pct.)
a) 10; b) 2; ¢) 5; d) 6; e) 4; f) 3.
4. Valoarea expresiei E =i’ 41" este: (5 pct.)
a)i;b) 2i;¢) 1;d)i+1;e)i—1; 1) 0.

1

5. Valoarea integralei [ (3z% — 2z)dx este: (5 pct.)
0

a) 0; b) —1;¢) 1; d) 25 e) —2; f) 1.

6. Derivata functiei f : R = R, f(x) = (z + 1)e” este: (5 pct.)
a) z2e%; b) €% ¢) (x + 2)e*; d) (z + 1)e%; e) 0; f) ze®.

mr+1, <1

rz—1, rx>1

a)m=1Lb)m=2¢c)m=-1;d) m=-2e) m=3;f) m=0.

7. Functia f: R = R, f(z) = { este continud pentru: (5 pct.)

8. Sa se determine a € R astfel incat 1_1 2 ‘ =0. (5 pct.)

a)a€|[—1,1;b)a=3;c)a=-1;d)a=2;¢) a=—-2;f) a=0.

2

1
9. Si se calculeze lim — . (5 pct.)
r—>1 xr—1

a) 3; b) 2;¢) —1;d) 1; e) oo; f) 0.

1 2
3 4

&) <é ?)5]@) (162 188>5C) 02: d) (2 ;1);6) (:13 i>;f) (182 12)'

11. S& se determine m € R astfel incat ecuatia 22 — max +4 =0 si admita solutie dubla. (5 pct.)
a)yme[—4,4;b)m=0;c) meR;d) me{-4,4};¢) me {-2,2}; {) m =5.

10. Fie A = ( ) Atunci matricea B = A2 — A este: (5 pct.)

12. Cate perechi distincte (z,y) € Z x Z de numere intregi verifica inegalitatea 2 + y2 < 57 (5 pct.)
a) 19; b) 11; ¢) 8; d) 20; e) 21; f) 13.

13. Sa se calculeze x — 2 pentru 2 = 1. (5 pct.)
a) = 3;b) i) 55d) — 5y e) =15 ) 5.

14. Si se scrie in ordine crescitoare numerele 2, 7, /3. (5 pct.)
a) m, 2, V3;b) V3, m, 25¢) 2, V3, m;d) V3, 2, me)m, V3, 2 )2, m, V3.

15. Si se determine domeniul maxim de definitie D al functiei f : D — R, f(z) = 2z +6. (5 pct.)
a) [3,00); b) [0,00); ¢) (—o0, =4 d) [=3,3]; ¢) R; f) [=3,00).

16. Sa se calculeze z? + 22, unde x1, z2 sunt solutiile ecuatiei 22 — 4z + 3 = 0. (5 pct.)
a) 0; b) 10; ¢) 12; d) 8; e) 16; f) 9.
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17. Valoarea limitei [ = lim (v/n2 +n — \/n2 — n) este: (5 pct.)
n— oo
a) —1; b) limita nu exista; c¢) 1; d) —oo; €) oo; f) 0.

1
18. Valoarea integralei I = [ e~ dz satisface inegalitatea: (5 pct.)
0

a) I <& b)I<0,L;0) <X d)I<0;e)l<iif)l<T.
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Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2010
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica
Varianta A

1. S& se rezolve inecuatia 3*~% < 3%. (5 pct.)
a) @; b) x € [2,00);¢) x € {-1,1};d) z € [0,2];e) x € [-1,1]; f) z € R.
Solutie. Baza este supraunitard, deci ecuatia devine 4 —x < x & 2 > 2 < x € [2,00).

2. Coordonatele punctului de extrem al functiei f : (0,00) = R, f(x) = zlnx sunt: (5 pct.)
a) (e,—¢); b) (g, —g)i ¢) (L, —1); d) (1,0); ¢) (g,e); ) (1, 1).

Solutie. Avem f'(z)=Inz+1si f'(x) =0 he=-1cr=c!= é. Deci f(é) = fé, iar punctul

de extrem este (g, —31).

3. Fie ay,...,a19 o progresie aritmeticid cu a; = 10 si ratia r = —3. Cati termeni pozitivi are progresia?
(5 pct.)
a) 10; b) 2; ¢) 5; d) 65 e) 4; f) 3.
Solutie. Se observa ca a; =10 >ay =7 >a3 =4 > a4 =1> a5 = —2 > ag, k > 5. Deci numarul de
termeni pozitivi este 4.

4. Valoarea expresiei E =i’ 4+ i’ este: (5 pct.)
a)i;b) 2i;¢) 1;d)i+1;e)i—1;1) 0.
Solutie. i** =1,Vk e N, deci E=i+i® =i(1+i?)=i-0=0.

1
5. Valoarea integralei [ (3z? — 2z)dx este: (5 pct.)
0

a) 0;b) —1;¢) 1;d) 2;e) —2; f) 5.

Solutie. Integrala devine (z* — %) |(1) =(1-1)—-(0—-0)=0.
6. Derivata functiei f : R = R, f(x) = (z + 1)e” este: (5 pct.)

a) z2e%; b) €% ¢) (x + 2)e*; d) (z + 1)e%; e) 0; f) ze®.

Solutie. f'(z)=¢€"+ (z+ 1)e” = (x + 2)e”.

mx+1, =<1

v 1, e>1 este continud pentru: (5 pct.)

7. Functia f: R = R, f(z) = {

a)m=1Lb)m=2¢c)m=-1;d) m=-2¢e) m=3; ) m=0.

Solutie. f4(1) =m+1, f4(1) = f(1) =0, iar f este continud pe R d.n.d. f este continué si in punctul
x =0, deci daca fs(1) = f4(1) = f(1). Rezulta ca f este continud pentru m = —1.

8. Sa se determine a € R astfel incat 1 Z ‘ =0. (5 pct.)

a)a€[-1,1;b)a=3;¢c)a=-1;d)a=2;e) a=—-2;f) a=0.

Solutie. Avem‘ _1 Z ‘—a+2—0<:>a——2.

9. i se calculeze lim ©o—t (5 pet.)
- Sd se caleuleze lim ———-. (5 pet.
a) 3;b) 2;¢) —1;d) 1; e) oo; f) 0.

2 _

1
Solutie. Simplificand fractia prin & — 1, obtinem lim z =lim(zx+1)=2.
z—=1 r—1 r—1
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Fie A = ( i ) Atunci matricea B = A% — A este: (5 pct.)
0
1

1
3
9 (o 1) (i Joesa (55 )0 (5 3)0 (s 8)

Solutie. Prin calcul direct, se obtine

2 . (1 2 12y (1 2\ (7 10\ (1 2Y) (6 8
b=4 _A_<3 4)(3 4> <3 4)_<15 22) <3 4)‘(12 18>'

Sa se determine m € R astfel incat ecuatia 2 — mz +4 =0 si admita solutie dubla. (5 pct.)

a)m € [—4,4]; b) m=0; ¢c) m € R; d) m € {—4,4}; ¢) m € {-2,2}; f) m = 5.

Solutie. Conditia A = 0 se rescrie (—m)?2 —16=0&m? —16=0< (m—4)(m+4) =0 < m € {+4}.

Cate perechi distincte (z,y) € Z x Z de numere intregi verific inegalitatea 22 + y* < 5? (5 pct.)
a) 19; b) 11; ¢) 8; d) 20; e) 21; ) 13

Solutie. Perechile trebuie sa satisfaci relatiile 0 < 22 < 5,0 < y? <5< x,y € [-v/5,v/5]. Dar z si y
sunt Intregi, deci z,y € {—2,—1,0,1,2}. Prin verificare directa se constata cd din cele 25 de variante posi-
bile, cele care nu satisfac inegalitatea sunt cele in care {z,y} C {£2}, adica perechile (£2,£2), (£2, F2);
prin urmare, raman 25 — 4 = 21 variante valide, mai exact

{(0’ 0)7 (1’ 1)7 (17 _1)7 (_17 1)7 (_17 _1)7 (07 1)’ (07 _1)’ (170)7 (_170)7 (0’ 2)7 (O’ _2)7 (27 0)7 (_27 O)a
(17 2)7 (71’ 2)7 (1v 72)7 (71’ 72)3 (27 1)7 (727 1)7 (23 71)7 (*27 71)}

S& se calculeze x — < pentru z = 3. (5 pct.)
a) — 3;b) 1; ¢) ;d)—fe) 1f)

27

Solutie. Prin calcul direct, obtinem L 1*}2 =

2 —2=-

N[ —=
W

Sa se scrie in ordine cresciitoare numerele 2, m, /3. (5 pct.)
a)m 2, V3;b) V3, ™, 2¢)2, V3, md) V3, 2, me) T, V3, 2f)2, T, V3.

Solutie.  Deoarece, cu eroare de maxim ¢ = 0.1 avem 3 ~ 1.7 < 1.8,7 ~ 3.14 > 3.1, rezulti
V3 < 1.8 <2< 3.1 <, deci riaspunsul este v/3,2, .

Sa se determine domeniul maxim de definitie D al functiei f: D — R, f(z) = 2z + 6. (5 pct.)
a) [3,00); b) [0,00); ¢) (=00, —4]; d) [=3,3]; ¢) R; f) [=3,00).

Solutie. Conditia de existentd a radicalului este 26 +6 > 0< ¢ > -3 < € [—3,00).

Sa se calculeze 2 + 23, unde x1, xo sunt solutiile ecuatiei 22 — 4z + 3 = 0. (5 pct.)

a) 0; b) 10; ¢) 12; d) 8; e) 16; f) 9.

Solutie. Rezolvand ecuatia, obtinem {z1, 22} € {(1,3),(3,1)}, deci 2% + 2% = 12 + 3% = 10.

Alt fel. Folosind relatiile Viete, avem z1 + 22 = 4, z1x2 = 3, deci

2+ 2k = (1 + 22)% — 2w =42 —2-3 =16 — 6 = 10.

Valoarea limitei [ = lim (v/n2 + n — \/n? — n) este: (5 pct.)
n— oo
a) —1; b) limita nu exista; c¢) 1; d) —oo; €) oo; £) 0

Solutie. Rationalizand diferenta gi impartind apoi simultan numaratorul si numitorul prin n, obtinem

2
I = lim (Vn2+n++n%—n)= lim = lim :1.
n—oo

iy e Hoo\/jﬂﬁ
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1
18. Valoarea integralei I = fe“”zdx satisface inegalitatea: (5 pct.)
0

a) I <&:b)I1<0,1;0) I <f5d) I<0;e)l<3;f) <73

2 333

Solutie. Se stiecae” =14z + o1 + 37 + ..., deci pentru x > 0 avem e” > 1 + x. Inlocuim z cu

22 > 0 si obtinem e’ >1422 = e <

T2 Deoarece functiile din inegalitate sunt continue i nu
x
coincid pe intervalul [0, 1], obtinem inegalitatea stricta

v |
/ e * dx</ — 5 dx = arctgr
0 o 14+=2

Altfel. Pentru x € [0,1], avem 22 < 1 & —2% > —x = S >e T i

1
/ e Pdr=—e"
0

deci integrand inegalitatea de mai sus si folosind aproximari, rezulta

1 1 o o
I:/e*fdxz/e*mdx:e L27-1 17 17 4
0 0 7

1

= arctgl — arctg0 = T
0 4

N

1
1 -1

:—7—|—1:e s
e

0

e ~ 28 28 28
. 4 ¢ . . s
deci I > = Se observa ca au loc inegalitatile
1 4 1 4
- <z (&T<d-e)=I>—-, 0l<z (&7<40)=1>01
e 7 e 7
™

4 b 1 4 1 4
— < = 7 40 I>— —-<= 7 <12 I> - 0< = I>0
<= (&7Tr<40) = >10’ 3<7(<:> <12) = >3, <7:> >0,

deci (conform conventiei ca din sase variante una singurd poate fi adevaratd), singura varianta valida
ramane I < 7.
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Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2011
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica
Varianta A

1. Si se calculeze [, (¢ + z)dz. (5 pet.)
a) §;b) 1;¢) 35d) 2;5¢) 3; 1) 2
2. Suma solutiilor ecuatiei v/z2 — 9 = 4 este: (5 pct.)
a) 9;b) —1;¢) 5;d) 1;e) 0; f) 4
3. Fie A= (§ 1) Calculati A%. (5 pct.)
a) (11)D)(§8):¢) (§9)d) (V8)e) (6244): D) (L1g)-

2 1
4. Sa se rezolve ecuatia T
T +2

a)z=Lbla=-2c)z=-3dz=2e z=v2f) z= 12
5. Sa se rezolve ecuatia 3**! = 3%%. (5 pct.)

a) 2;b) g3 ¢) —5;d) —1;e) 35 ) 0.

=1. (5 pct.)

9
6. Cate numere naturale x verificd inegalitatea z < — 7 (5 pct.)
x
a) sase; b) doud; c) patru; d) niciunul; e) unul; f) cinci.

. . L. 20 +y=2—-3m .
7. Daca z si y verifica sistemul , atunci x + 2y este egal cu: (5 pct.)
r—y=1-3m
a) 1;b) 0;¢) 2m+1;d) m—1; e) m; f) 2

2
o . xr
8. Sa se calculeze lim
T—00 :CZ —+

T (5 pct.)
a) nu existd limita; b) 2; ¢) 1; d) 0; e) 3; ) +o0
9. Produsul solutiilor ecuatiei 222 — 5z + 2 = 0 este: (5 pct.)
a) =3:b) 0;¢) 1;d) 35e) 4; f) —
10. Fie f: R = R, f(x) = 2® + 22% + 32 — €®. Si se calculeze f/(0). (5 pct.)
a) 3; b) 1; c) €%; d) i; e)0;f) 2
11. S& se calculeze (1 + )2, (5 pct.)
a) —i; b) 2¢;¢) 3;d) 0;e) 4; ) 1

12. Sa se rezolve inecuatia § —1 <  +2. (5 pct.)
a) x >20;b) x>20;¢c) z<18;d) x >24;e) x =21; ) x < 18.

13. Suma radécinilor polinomului X3 — 3X? + 2X este: (5 pct.)
a) 3;b) 3:¢)3;d) 2 ¢) 05 ) 1

14. Numadrul punctelor de extrem ale functiei f : R = R, f(z) = x2z+ 1 este: (5 pct.)
a) 4; b) 1; ¢) 2; d) 3;e) 5; f) 0.
15. Sa se rezolve ecuatia log, x = —1. (5 pct.)
a)z=-4;b)r=ec)z=1d z=0e)z=2;f) z=3.
16. S& se calculeze limita sirului (a,)nen definit prin a,, = i k;; 1. (5 pct.)
k=0

a) 53 b) §5¢) 2:.d) 3 e) 53 f) 3.
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2 +mx+1

17. Fie f : (—o0,1)U(1,00) = R, f(z) = —T S4 se determine m € R astfel incat dreapta y = = + 2
T —
sa fie asimptota la graficul functiei f. (5 pct.)
a)m=+v2,b)m=—-V2;c)m=-1;d)m=1;e) m=2;f) m=0.

18. Sa se calculeze ratia r a unei progresii aritmetice cu a; =1 si ay = 7. (5 pct.)
a)r=6;b)r=T;c)r=3d)r=v2e)r=-2f)r=2.

29
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Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2011
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica
Varianta A

1. S& se calculeze fol(av2 + z)dz. (5 pct.)
a) g b) Lic) 3:d) 25 e) 3; £) 2.

Solutie. Prin calcul direct, aplicand formula Leibnitz-Newton, obtinem

1 3 2
/0 (2% + x)dx = (9; + 9;)

2. Suma solutiilor ecuatiei Va2 — 9 = 4 este: (5 pct.)
a) 9;b) —1;¢) 5;d) 1; e) 0; f) 4.

1_1+1_5
T3 2 6

0

Solutie. Radicalul existd pentru 22 —9 > 0 < x € (—o00, —3] U [3,00). Ridicand la pétrat ambii membri
ai ecuatiei, obtinem z? — 9 = 16 & 22 = 25, deci x € {£5} C (—o00, —3] U [3,00). Prin urmare ridicinile
ecuatiei sunt —5 gi 5, iar suma lor este 0.

3. Fie A= (§ 1) Calculati 4%. (5 pct.)
a) (11):D) (§8):0) (69)sd) (35)€) (6 1) 6) (4 5)-
Solutie. Seobservaca A= (§ 1) (§4)=(39)=IL,deci A3 =A% A=1- A=A deci A3=(§ 1).

2 1
4. Sa se rezolve ecuatia Tt
T+ 2

a)z=Lbla=-2c)z=—3d z=2e z=v2f) z= 12

=1. (5 pct.)

Solutie. Se impune conditia  + 2 # 0 < = # —2. Ecuatia devine 2z +1 =z + 2, de unde z = 1.

5. S se rezolve ecuatia 37! = 3%, (5 pct.)
a) 2 b) g3 ¢) —3:d) —1e) 35 ) 0.

Solutie. Din 3*+! = 3% rezultd z + 1 = 4z, de unde = = }.

9
6. Céte numere naturale z verificd inegalitatea x < — 7 (5 pct.)
x
a) sase; b) doud; ¢) patru; d) niciunul; e) unul; f) cinci.
z2-9

Solutie. Avem z < % & < 0. Dar 2 € N* = z > 0, deci inecuatia este echivalenta cu 22 — 9 < 0
si deci z € (—3,3). Cum = € N*, rezultd = € (—3,3) N N* = {1,2}.

. o 224+y=2-3m .
7. Daca z si y verifica sistemul , atunci x + 2y este egal cu: (5 pct.)
r—y=1—-3m
a) 1;b) 0;¢) 2m+1;d) m — 1; ) m; f) 2.
Solutie. Scézand membru cu membru ecuatia a doua din prima ecuatie, obtinem z + 2y = 1.

2

8. Sa se calculeze xl:nolo o (5 pct.)

a) nu existd limita; b) 2; ¢) 1; d) 0; e) 3; ) +oo.
Solutie. Dand factor fortat x2 la numitor, simplificAnd si apoi trecand la limits, obtinem

2 $2

Jﬁéx%+1ziﬂéx%1+ L)~ a

im I
= z—oo ] 4+ =

9. Produsul solutiilor ecuatiei 222 — 52 + 2 = 0 este: (5 pct.)
a) —2:Db) 0;¢) 1;d) 2;e) 4; f) —1.

Solutie. Notam cu z; 2 solutiile ecuatiei. Din relatiile Viete, obtinem zixs = % =1
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Fie f: R = R, f(z) = 2% + 22 + 32 — e®. Si se calculeze f'(0). (5 pct.)
a) 3;b) 1;¢) e?;d) 1;e) 0; f) 2.

Solutie. Avem f/(x) =322 +4x + 3 — %, deci f/(0) =3 —-1=2.

Sa se calculeze (1 +14)%. (5 pct.)

a) —i; b) 2i; ¢) 3;d) 0; e) 4; f) 1.

Solutie. Prin calcul direct, obtinem (1 +i)? =1+ 2i — 1 = 2i.

Sa se rezolve inecuatia 3 —1 < § +2. (5 pct.)

a) x >20; b) x >20;¢) x <18;d) > 24;e) x = 21; f) x < 18.

Solutie. Inecuatia se rescrie

X X X X X
——1l< 42 -—-—=-<1+2& = 18.
> <3+ @2 3<+<:>6<3<:>x<8

Suma radAcinilor polinomului X? — 3X?2 + 2X este: (5 pct.)
a) 5 b) 3;5¢) 3;d) 25 e) 0; f) 1.

Solutie. Daca 1,2, x3 sunt radacinile polinomului, din relatiile Viete rezulta 1 + xo + x3 = __T3 = 3.

Numérul punctelor de extrem ale functiei f : R = R, f(z) =

a) 4; b) 1; ¢) 2; d) 3;e) 5; f) 0.

x
z2+1

1— a2

este: (5 pct.)

Solutie. Calculam derivata, f'(z) = m, iar ecuatia f’(x) = 0 are solutiile z € {£1}. Tabloul de
x

variatie este:

T —00 —1 1 o0

1-22 | — - 0 ¥ 0 B —

f(x) — — 0 + 0 - -

1 1
f(x) NN 3 S 5 NN\
(minim) (maxim)

Prin urmare functia are doud puncte de extrem: punctul de minim local (-1, —%) si punctul de maxim

local (1, 3).
S& se rezolve ecuatia log, z = —1. (5 pct.)

a)r=—-5b)z=ec)z=1daz=0e)z=2;f) z=1.

Solutie. Conditia de existenta a logaritmului este x > 0. Avem logyz = —1 & 1 =271 =
) o frit or ~k+1
S& se calculeze limita girului (ay,)ney definit prin a, = Z T (5 pct.)
k=0

a) 5;b) §:0) 2:d) 3ie) 43 6) 3.

Solutie. Calculam in prealabil suma S =142+ 3¢ + ...+ (n + 1)¢". Avem

S-S =M+t —1+qg+F+...+qY)
n+1_1

— 1 n+1_q
(n+1)q e

_ (n+ 1) —(n42)¢" T +1
— — ,

1 n+2 _ 2 n+1 1
de unde rezulta S = (n+1)q (n+2)q 4

1
. Pentru q = 3’ obtinem

(¢ —1)2
[ Z ;}; — ( )(3) l_( . )(3) ’
5=0 (-1

3n+2 - gn+1 +1

deundeanzi<n+1 n+2 )

. Deci lim a, = 9
n—oo 4
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2 +mx+1

17. Fie f : (—o0,1)U(1,00) = R, f(z) = —T S4 se determine m € R astfel incat dreapta y = = + 2
T —

sa fie asimptota la graficul functiei f. (5 pct.)

a)m=+v2,b)m=—-V2;c)m=-1;d)m=1;e) m=2;f) m=0.

Solutie. Daca dreapta y = ax + b este asimptota la graficul functiei f pentru z — oo, atunci a =

2
1
lim f@) gi b= lim (f(x) — az). Prin urmare ¢ = lim rmrtl 1si
rx—o00 I r—00 xTr—r00 1’({17 — 1)
2 1 Dz +1 1+2 1+1
b fim (EmEHL N gy Dol rmrlay) g mElEs
T—00 z—1 T—00 z—1 z—oo (1l — ;) z—oo 1 — o

Rezulta m +1 = 2, de unde m = 1.

18. S& se calculeze ratia r a unei progresii aritmetice cu a1 =1 si ay = 7. (5 pct.)
a)r=06;b)r="7; C)T:%;d)’r:\@;6)7‘:72;91":2.

Solutie. Deoarece ay = a; + 3r, avem 7 = 1 + 3r, de unde r = 2.
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Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2012
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica

Varianta A
1 2 3
1. S& se calculeze determinantul D=1 4 5 6 (5 pct.)
7 8 9
a) D=5b)D=4;¢c) D=2;d)D=1;¢) D=0;f) D=3.
1
2. Sa se calculeze [ = / (z? — x)dz. (5 pct.)
0
, 1 1
a)I:§;b)I:O;C)Izi;d)fzfg;e)IzQ;f)IzG.
3. Fie numaérul complex z = 1+ 2i. Atunci: (5 pct.)
a) [z] = 0: b) [z| = V55 ¢) 2] = VT d) [2] = 65 ¢) |2] = 4 £) [ = 1.
4. Suma solutiilor ecuatiei 22 —x — 2 = 0 este: (5 pct.)
a) 1; b) 2; ¢) v2; d) 3;¢) 0; f) 5.
5. Calculati E = C2 4+ C3. (5 pct.)
a) E=20;b) E=10;c) E=2;d) E=-5¢) E=0;f) E = 15.
6. Solutia reald a ecuatiei %x — 251 =z este: (5 pct.)
a) =1;b) 0;¢) —f5;:d) L e) ;1) 3.
v . r—y=1
7. S& se rezolve sistemul { R (5 pct.)
a)x=4,y=0;b)x=5,y=—4;¢) 2 =0,y = —1;
d)z=-ly=3;e)z=-2,y=-21f)z=2,y=
. . 1 2 . 0 1 o . .
8. Fie matricele: A = ( 3 4 ) si B = ( 1 9 ) Sa se determine matricea C = AB — BA. (5 pct.)
0 0= (31 C=(F1)i0) €= (7 PHa) C=(§3):6) O = (4D C= (3 7).
9. Ecuatia v — 1 + x = 7 are solutia: (5 pct.)
a)x=0;b)z=—-1;c)x=1;d)x=5;¢) z =2;f) z =6.
10. Sa se rezolve ecuatia 2271 = 8. (5 pct.)
a)r=2;b)x=5c)x=3;d)x=4¢e)z=-3;{) z=0.
11. Fie polinomul f = X?—-3X?+2X. Daci x1, ¥a, r3 sunt ridicinile polinomului f, atunci E = 2?2 + 3 + 23
este egald cu: (5 pct.)
a) —2; b) 5;¢c) —4;d) 4;e) 2; f) 7.
12. Fie h: R — R, h(z) = 23 — 3z. Atunci //(1) este: (5 pct.)
a) §1b) 0:¢) 35.d) §5¢) —4: f) 3.
13. Multimea solutiilor ecuatiei | — 1| = 3 este: (5 pct.)
a) {5}; b) {5,7}; ¢) {3}; d) 0; ) {0,1}; f) {2, 4},
. . _ 202 +x+2, <0 — . N
14. Fie functia f(z) = { z+m, 2>0 Determinati m € R pentru care functia f este continua.
(5 pct.)
aym=5bym="Tc)m=4d) m=2¢) m=11;f) m=1.
15. Fie E = /4 + /8 + v/16. Atunci: (5 pct.)

a) E=1;b) E=12;¢) E=T7;d) E=6;e) E=3;f) E=28.
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16. Multimea valorilor lui m € R pentru care ecuatia 21In|z| = maz?+1 are doud solutii reale distincte este:
(5 pct.)
a) m € (—00,0]U{Z%}; b) m € (o0, %]; ¢) m € [, +00);
d) m € {p%} U (176]; e) m € (700, 7(}2] U [e%v 1]; f) m e (700, 1)
"2

17. Fie functia g : R = R, g(z) = / e’ dt. Atunci: (5 pct.)
0

a) g are doud puncte de extrem; b) g este descrescitoare; ¢) g este crescitoare;

d) g este convexd; e) ¢'(0) = 7; ) g este concava.

18. Pentru m € C\{0} se definegte legea de compozitie:
21 % 29 = mz129 —im(z1 + 20) —m—+1i, Vzq,29 € C.

Sa se calculeze suma modulelor valorilor lui m pentru care simetricul elementului 1+4 este 2+1i. (5 pct.)

a) V3; b) v2; ¢) V5; d) 2; ) 15 ) 4.
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Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2012
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica
Varianta A

1. Sa se calculeze determinantul D = (5 pct.)

~ &~ =
oo Ol N
O O W

a) D=5;b)D=4;¢) D=2;d) D=1;¢) D=0;f) D=3.
Solutie. Aplicand regula lui Sarrus, obtinem D =1-5-9+2-6-74+4-8-3—-7-5-3—-4-2-9-6-8-1=0.

123
Altfel. Scazand prima linie a determinantului din liniile a doua si a treia, rezultd D = |33 3.
666
Ultimele doua linii fiind proportionale, rezulta D = 0.
1
2. S& se calculeze I = / (x? — x)dz. (5 pct.)
0
9 1 1
a)I:§;b)I:0;C)I:§;d)I:—6;e)I:2;f)I:6.
: - L . . 2 2\ 1 11
Solutie. Aplicand formula Leibnitz-Newton, integrala se rescrie I = 373 =37 53="§
0

3. Fie numarul complex z = 1+ 2i. Atunci: (5 pct.)
a) [z] = 0; b) [z] = V5; ¢) [o| = VT; ) [2] = 6: ¢) [o] = 4 1) [2] = —
Solutie. Obtinem |z| = V12 4922 = /5.

4. Suma solutiilor ecuatiei 22 —x — 2 = 0 este: (5 pct.)
a) 1;b) 2; ¢) v2; d) 3;¢) 0; ) 5

Solutie. Folosind relatiile lui Viete, rezulta ca suma celor doua radacini este 1 + o = 7—T1 = 1. Altfel.
Rezolvam ecuatia de gradul doi:

144/12 —4(-2 1+£3
xz—x—2:0<:)xe{ 5 ( )}(@xe{Q},

deci x € {2, —1} iar suma celor doud radacini este #1 +z2 =2+ (—1) = 1.
5. Calculati E = C2 + C3. (5 pct.)

a) E=20;b) E=10;c) E=2;d) E=-5¢) E=0;f) E = 15.

Solutie. Aplicand formula combinarilor, C* m, rezulta

5! 5! 120 120
FE = C3 02 e B i | 10 = 20.
+ 3'2'+2!3! 6~2+2-6 0+10 0

Altfel. Aplicam formula combinarilor, C*¥ = #lk), si egalitatea CF = C"~*. Obtinem
5! 120

E=C3+C2=C34+Ci?=C3+C3=20C2 = 20007 = 255 = 2:10=20.
6. Solutia reala a ecuatiei ﬂn — Tl =z este: (5 pct.)
)71,b)0C) nvd) )2 f)%
Solutie. Obtinem succesiv ?,}x — le =r&dr—-34+3=06rdr=3c= %

7. Sa se rezolve sistemul { i;gyzzlzl. (5 pct.)

a)x=4,y=0;b) z=5,y=—4;¢) 2 =0,y = —1;
dyz=-1ly=3;e)z=-2y=-2f) z=2,y=1.

Solutie. Din prima ecuatie rezultd y = x + 1; inlocuind in a doua ecuatie, obtinem 3y = 3, deci y = 1 si
T =2.
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

3 4 -1 2
a) C=(5'4)b)C=(2535);0) C= (3 7)) C=(§1)e) C=(148):f) C=(3 %)
Solutie. Prin calcul direct, obtinem AB—BA = (33) (% 3)— (%) (3 =(23)-C8 =(23

Fie matricele: A = < L2 ) siB= < 0 1 ) S& se determine matricea C' = AB — BA. (5 pct.)

[S3198]

1
5)-
Ecuatia v — 1 + x = 7 are solutia: (5 pct.)

a)r=0;b)x=—-1;¢c)z=1;d)x=5¢e) z=2;f) z =6.

Solutie. Ecuatia se rescrie vz —1+x =7 < o —1 = 7 — z. Conditia de existenta a radicalului
este x > 1. Se observa ca in egalitate membrul drept trebuie sa fie pozitiv, deci 7—z > 0 & = < 7.
Prin urmare ecuatia conduce la conditia x € [1,7]. RidicAnd la p#trat ambii membri obtinem ecuatia
22 — 152450 = 0, de unde x; = 5 si 29 = 10. Se observa ca T ¢ [1,7], deci nu este solutie. De asemenea,
se observa ca aceasta valoare nu satisface ecuatia initiala. Inlocuind z; = 5 in ecuatia initiala obtinem o
identitate, deci singura solutie a ecuatiei este x = 5.

Sa se rezolve ecuatia 2**1 = 8. (5 pct.)

a)x=2;b)x=5c)x=3;d) z=4e)x=-3;f) x =0.

Solutie. Ecuatia se rescrie 2°+! = 8 « 2¢+1 = 23, Prin logaritmare in baza 2, obtinem z+1 = 3 & z = 2.
Fie polinomul f = X3 —-3X?+42X. Daci 1, o2, 3 sunt radicinile polinomului f, atunci £ = 2% + 23 + 23
este egald cu: (5 pct.)

a) —2;b) 5;¢c) —4;d) 4;¢) 2; £) 7.

Solutie. Tinand cont de relatiile Viete, rezulta

E=al+al+al= (o1 +z2+13)% —2@120 + 2023 +2321) =32 —2-2=9—-4=15.

Fie h: R — R, h(z) = 2® — 3z. Atunci h'(1) este: (5 pct.)

a) $:1b) 0;¢) 53d) §re) —45 1) -3,

Solutie. Derivata functiei h este h/(x) = 322 — 3 si deci A'(1) =0
Multimea solutiilor ecuatiei | — 1| = 3 este: (5 pct.)

a) {5};b) {5,7}; ¢) {3}; d) Fse) {0,1}; f) {-2,4}.

Solutie. Ecuatia se rescrie |x — 1| =3 < z — 1 = £3. Rezultd z € {-2,4}.

202+ 42, <0

. Determinati m € R pentru care functia f este continua.
z+m, e >0 timeRp tia f

Fie functia f(z) = {
(5 pct.)
a)m=5b)m="7¢c)m=4;,d)m=2,¢) m=11;f) m=1.

Solutie. Limitele laterale ale functiei f in 0 sunt £5(0) = il}rb flx) =2, £4(0) = ;1{% f(z) = m, si avem
f(0) = m. Functia f este continud in 0 daca £5(0) = £4(0) = f(0), de unde m = 2.

Fie E = V4 + /8 + v/16. Atunci: (5 pct.)
a) E=1;b)E=12;¢c) E=7;d) E=6;¢) E=3;f) E =28.

Solutie. £E=2+242=6.

Multimea valorilor lui m € R pentru care ecuatia 21In|z| = ma?+1 are doud solutii reale distincte este:
(5 pct.)

a) m € (—00,0]U{Z%}; b) m € (—o0, %]; ¢) m € [, +00);

d) m € {e%} U (176]; e) m e (—OO, _e%] U [e%v 1]; f) m e (—OO, 1)

Solutie. Existenta logaritmului conduce la conditia |z| > 0 < z # 0. Obtinem 2In|z| = ma2? +1 &

% = m. Fie functia f : R\{0} = R, f(z) = % Atunci, ecuatia 2In|z| = ma? + 1 are
_ 4(1—=In|z|)
= 4d-Inje)

doud solutii reale distincte < ecuatia f(x) = m are doud solutii reale distincte. Avem f'(z) —

Tabelul de variatie al functiei f este
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17.

18.

x —00 —e 0 e 00
flle) | +  + 0 - —|+ + 0 - -
f(z) 0 / &% N\ -0+ S &F N\ 0

Din tabelul de variatie al functiei deducem c& ecuatia are doua radacini reale distincte doar daca
m € (—o0,0]U{%}.

2
xr
Fie functia g : R = R, g(x) = / e’ dt. Atunci: (5 pct.)
0
a) g are doud puncte de extrem; b) g este descrescatoare; ¢) g este crescitoare;

d) g este convexa; e) ¢’(0) = 7; f) g este concava.

Solutie. Avem ¢/(z) = ¢@” .22 = 2z ¢*” i ¢"(z) = ¢* (2 + 22 - 42%) = 2¢*" (42 + 1) > 0, deci g este
functie convexa.

Pentru m € C\{0} se definegte legea de compozitie:
21 % 29 = mz129 —im(z1 + 22) —m—+1i, Vz1,29 € C.
Sa se calculeze suma modulelor valorilor lui m pentru care simetricul elementului 1+4 este 2+14. (5 pct.)
a) V3; b) v2; ¢) V5; d) 25 e) 1; f) 4.
Solutie. Conditia care definegte elementul neutru al legii de compozitie este

zxe=2zV¥2€C < mez—im(e+z)—m+i=2VzeC
< z(me—mi—1)+ (i —m —ime) =0,Vz € C

{me—mi—lzo
<~ . .
i1—m —ime = 0.

Se observa ca Inmultind prima ecuatie cu —i, se obtine a doua ecuatie. Prima ecuatie conduce la elementul
neutru, e = % Simetricul elementului 1 4 4 este 2 + ¢ doar daca avem conditiile echivalente

(I+i)x2+i)=e¢ ©ml+i)2+i)—im(1+i+2+i)—m—i="mH
s2m+i =" ooam?=1om? =3

Deci my 2 = :l:%, de unde |mq| + |ma| = % + % =2.
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Varianta A

1. S& se determine x € R astfel incat va?+ 5=z + 1. (5 pct.)
a)r=-2b)z=4c)r=0;d)x=2;e) z=3;f) v = —1.

2. Valoarea determinantului z%‘ este: (5 pct.)
a) 13; b) 18; ¢) 0; d) 11;e) 1; f) 14

3. Fie functia f: R — R, f(z) = ze®. S se calculeze f'(1). (5 pct.)
a) 1;b) 3e; c) e%;d) 3+e;e) 1+¢; f) 2e.

4. Sa se calculeze CY + CZ + C2. (5 pct.)
a) 6; b) 8; ¢) 18; d) 16; e) 24; f) 20.

5. S& se rezolve ecuatia 2°73 = 16. (5 pct.)
a)x=1;b)zx=-3;¢c)x=5d) a=—-4e) x=11;f) z = —1.

1

3

2
1;

6. Sa se calculeze modulul numéarului complex z = 353t (5 pct.)
a) 3;b) 4;¢) 6;d) 3;€) 8; f) 11

7. Produsul solutiilor reale ale ecuatiei |x 4+ 1| = 2 este: (5 pct.)
a) 12;b) 0; ¢) —=3;d) 1;e) 4; ) —

8. S& se afle m € R astfel incat « = 1 sa fie solutie a ecuatiei 3z + m — 2 =0. (5 pct.)
a)ym=0;b)m=7¢c)m=—-1;d)m=4¢) m=1,f) m=-5.

9. Sa se rezolve inecuatia 2 — 3z +2 < 0. (5 pct.)
a)x € [0,1; b))z €f;c)xe[l,2;d) z>5;e) xz€[-4,1]; f) z € [2,5].

10. Daca x1 si zo sunt Solu‘giile ecuatiei 222 — 3z + 1 = 0, atunci z; + 2 este: (5 pct.)
a) —3;b) 1i¢) 5:d) —3:¢) 3:) 0

11. Fie (ap), o progresie aritmetica astfel incit a1 + a3 = 6 si a3 — a1 = 4. S& se calculeze as. (5 pct.)
a) 15; b) 7; ¢) 10; d) 11; e) —5; ) 9.

12. Sa se rezolve inecuatia 2¢ — 3 < 4z. (5 pct.)
a) x € (0,00);b) z €B;c) z € (—1,2);d) z € [-3,+0);€) z € (%,+oo); f) x € (0,1).

2

13. Fie f : R = R, f(x) = arccos 1_'_722 + arcsin T2
Sa se calculeze S = f(—/3) + f(—=1n2) + f(1) + f(In3). (5 pct.)
a) 5 b) 5 o) B d) Fie) HE ) HE

14. Fie polinomul f = X3 —5X?2 44X si fie T suma pétratelor radicinilor sale. Atunci: (5 pct.)
a)T=15b) T =17;¢) T=14;d) T=0;e) T = —11; ) T = 11.

15. Si se calculeze E = 1g 5+ 1g® 20 + 1g8 - 1g0,25. (5 pct.)
a)E:i;b)E:7;C)E:13;d)E:2;e)E:%;f)E:5.

t

1
16. S& se calculeze £ = tlgglo : mdaz. (5 pct.)

a)l=1;b){=14+In2¢c)l=1;d)¢=3Im2;e) (=1f) {=nV2.

17. Fie A = (} 7?); sé se calculeze determinantul matricei A%. (5 pct.)

a) 1;b) 0;¢) 3;d) 2;e) 45 f) —

1
18. Fie S multimea solutiilor reale si strict pozitive ale ecuatiei z + — = e’ dt. Atunci: (5 pct.)
z 0

a) SCN:b) S=0:¢) S (23);d) SN(0,1)#0: ) SN (L,2) #0; £) SN (2,00) # 0.
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Varianta A

1. S& se determine = € R astfel incat Va2 +5 =z + 1. (5 pct.)
a)r=—-2;b)z=4c)z=0;d)z=2;¢) x=3;f) v =—1.

Solutie. Conditia de existents a radicalului 2 + 5 > 0 este totdeauna satisfacuts, deci nu conduce la
limitarea domeniului necunoscutei z. In schimb, se observd ci pozitivitatea membrului stang al ecuatiei
conduce la conditia  + 1 > 0, deci z € [—1,00). Ridicand ecuatia la patrat, obtinem, dupa simplificari,
2¢ = 4, deci x = 2 € [-1,00), si deci x = 2, deci este unica solutie a ecuatiei. Notd. Se observa
ca subiectul fiind de tip grila, raspunsul corect se putea evidentia prin simpla inlocuire a variantelor de
raspuns in ecuatie (z = 2 fiind singura varianta care satisface ecuatia).

2. Valoarea determinantului

NWH

23
?l,ﬂ este: (5 pct.)
a) 13; b) 18; ¢) 0; d) 11; e) 1; f) 14.

Solutie. Calculul se poate face in multe moduri: aplicand regula Sarrus, regula (echivalenta) a triunghi-
ului, dezvoltand dupa o linie sau dupa o colana sau efectuand in prealabil operatii cu determinanti care
duc la simplificarea formei acestuia (”fabricare” de zerouri pe o linie sau pe o coloana). Spre exemplu,
dezvoltand dupa regula Sarrus, obtinem:

1-1-14+2-2-24+3-3-3—-(1-2-3+1-2-341-2-3)=14+8+27—-3-6=18.

3. Fie functia f : R = R, f(x) = ze®. S& se calculeze f/(1). (5 pct.)
a) 1;b) 3e; c) €2, d) 3+e;e) 1 +¢; f) 2e.

x

Solutie. AplicAdm regula derivarii produsului de functii (g-h)’ = ¢’-h+g-h' pentru produsul f(x) = z-e”.
Obtinem f'(z) =1-e* +x-e® = (z + 1)e*. Deci f'(1) = 2e.

4. Sa se calculeze CY + CZ + C2. (5 pct.)
a) 6; b) 8; c¢) 18; d) 16; e) 24; f) 20.

Solutie. Aplicam regula de calcul a combinarilor C* = (n%k'),k, si conventia 0! = 1. Obtinem

5! 5! 5!
0 2 4 U Y Y _
C5+C5+C5—5!0!+3!2!+4!1!—1—|—10—|—5—16.

Notd. Subiectul se putea rezolva mult mai elegant dacd se cunoagte binomul lui Newton (a + b)" =
n
Z C,’fa"_kbk (folosit pentru a = b = 1,n = 5) si proprietatea C¥ = C"~* (utilizata pentru valorile n = 5,

k=0
k €{0,2,4}). Se obtine

2 =(1+1)°=C0+C5+CZ+C2+C5+C; = (C3 +C5 + C3) + (C2 + C3 + C3) = 2(C + CZ + C3),
de unde rezultd C9 + C2 + C4 = 25/2 = 16.
5. S& se rezolve ecuatia 2773 = 16. (5 pct.)
a)x=1;b)z=-3;c)x=5d) x=—4¢e) x=11;f) v = -1
Solutie. Ecuatia se rescrie 2°+3 = 2% de unde (prin logaritmare in baza 2) rezulta x + 3 = 4, deci z = 1.

+ 4i
. (5 pct.
—g; (8 pet)

6. Sa se calculeze modulul numarului complex z = 2
a) 3;b) 4;¢) 6;d) 3;e) 8 ) 11.
Solutie. Amplificim fractia cu conjugata numitorului, apoi folosim formula |a+1ib| = va? + b2. Obtinem

(3+4i)(6+8i) —14+48i 7+ 24i 724

62+82 100 50 50 500
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10.

11.

12.

13.

Rezulta

|Z|\/49 +576\/625\/T1
V2500 2500 V2500 V4 o2

Notd. Subiectul se putea rezolva mult mai rapid folosind proprietatea modulului: |£

_ |z e
= ol Se obtjine:

o] = 3+4i|  B+4l VFE+42 V25 1
C16-8i| [6+8i v62+8 100 10 27

Produsul solutiilor reale ale ecuatiei |z + 1| = 2 este: (5 pct.)

a) 12; b) 0; ¢) —3; d) 1;e) 4; f) —5.

Solutie. Folosind proprietatea ”|a| = b < (a = b sau a = —b)”, obtinem x + 1 € {+2}, deci z € {1,-3}.
Produsul celor doud solutii este deci 1 - (—3) = —3.

Sa se afle m € R astfel incat = 1 sa fie solutie a ecuatiei 3z +m — 2 =0. (5 pct.)
a)m=0;b)m="T,¢c)m=—-1;d)m=4¢) m=1;f) m=-5.

Solutie. Inlocuind solutia x = 1 in ecuatie, obtinem 3 +m — 2 = 0, deci m = —1.

S se rezolve inecuatia 22 — 3z + 2 < 0. (5 pct.)
a)re0,1;b)ze T ;c)ze(l,2;d) x>5;e) xe[—4,1];f) x € [2,5].

%j—m care produce solutiile ecuatiei de gradul doi az? 4 bz +c = 0

Solutie. Folosind formula z; » =
(a #0), obtinem z € {3£3°=8 V232_8} = {351} = {1,2}. Deoarece a = 1 > 0, valoarea expresiei polinomiale de
gradul doi din enunt este negativa sau nuld (in cazul rad&cinilor reale distincte) d.n.d. x € [z1, z2], unde

s-a presupus 1 < xo. Rezultd z € [1,2].

Daca x; si zo sunt solutiile ecuatiei 222 — 3z + 1 = 0, atunci z; + x5 este: (5 pct.)

a) —1:b) 1;¢) 3;d) —2;¢) 3; 1) 0.

Solutie. Din prima relatie Viéte rezulta direct =1 + x5 = 7_73 = % Nota. Problema se poate rezolva si

determinand efectiv solutiile ecuatiei, {z; o} = {3E2=2 =81 = {1,1}; prin urmare suma acestora este 3.

Fie (ay), o progresie aritmetica astfel incit a; + az = 6 si a3 — a1 = 4. S& se calculeze as. (5 pct.)
a) 15; b) 7; ¢) 10; d) 11; e) —5; ) 9.

Solutie. Suménd cele doua conditii rezulta 2a3 = 10 = a3 = 5; scazandu-le, rezulta 2a; = 2 = a; = 1.
Dar ag = %, deci a5 = 2a3 —ay =2-5—1=29. Altd soluie. Aplicdm formula a, = a1 + (k — 1)r.
Notand a = a1, cele doua conditii formeaza un sistem liniar in necunoscutele a,r, compatibil determinat,
{ 2a4+2r =6

o — 4 ,deci a =1,7 = 2. Prin urmare, a5 =a+4r=1+4-2=9.

S& se rezolve inecuatia 2z — 3 < 4z. (5 pct.)

a)x € (0,00); b))z € F;c)ze(—1,2);d) x € [-2,+00);e) z € (%,+OO); f) z € (0,1).

Solutie. Inecuatia se rescrie succesiv: 20 — 3 < 4r < 2x > -3 < x > —% S e [—%, 00).

_ 2

Fie f: R = R, f(z) = arccos o2 + arcsin 1522

Si se calculeze S = f(—v/3) + f(—=In2) + f(1) + f(In3). (5 pct.)

a) 9 b) 5 c) B d) Te) 4 f) A

Solutie. Se poate verifica folosind tabloul de variatie al functiilor corespunzatoare, ca expresiile }jr—iz si
2z

T7.> lau valori in intervalul [—1, 1], deci functia f este bine definita pe toatd axa reala. Fiind compunere

de functii continue, f este functie continua. Mai mult, se observa ca f = fi + f2, unde fi2 : R = R,
2 . . v 4 .. . .
fi(z) = arccos 1152 si fo(x) = arcsin 1122. Se constata ca ambele functii sunt continue. Derivatele f] ,
ale acestora coincid in domeniul D = (—oo, —1)U(0, 1), deci pe fiecare din cele doud intervale ale reuniunii,
3

cele doua functii difera printr-o constanta. Mai exact, pe intervalul (—oo, —1) avem f(—2) = arccos = =

T — arccos% =7 — arcsin% =7+ arcsin%‘l =7+ fo(=2), deci f1 =7+ fo 51 f(z) = 2f1(x) — 7. Pe
intervalul (0,1) avem f1(3) = arccos 2 = arcsin 1 = fo(z), deci fi(z) = fo(2) si f(z) = 2f1(2).
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14.

15.

16.

Pentru z € (—1,0) U (1,00) avem f}(x) = —f4(x) = f/(x) =0, deci pe R\D = [-1,0] U [1,00) =

(—=1,0) U (1, 00), functia continua f este constantd pe fiecare interval al reuniunii. Mai exact, pe intervalul
[—1,0] functia f are valoarea f(—1) = arccos (1) + arcsin(0) = 0 iar pe intervalul [1,00) f are valoarea
f(1) = arccos (0) + arcsin(1) = . Prin urmare,
.2
2 arccos T2 ™ pentru = € (—oo, —1)
0, entru z € [—1,0
fla) = _ g2 P [ ]
2 arccos Tra2 pentru z € (0,1)
T, pentru x € [1,00).
Calculam termenii sumei cerute:
V3e(1,2) = -3¢ (-2,-1) C (o0, —1) = f(—=V/3) =2 arccos (%) — =
g _ T
3 3
Inl<ln2<lne=—-In2€(—Ine,—Inl) C[-1,0] = f(—1In2)=0
1el,00) =f()=mn
Ine<In3 <Ilne? =1n3 € (1,2) C [1,00) = f(lne) =m.

deci S=Z+0+nm+m="1IT.
Fie polinomul f = X2 — 5X2 44X si fie T suma patratelor radacinilor sale. Atunci: (5 pct.)
a) T=15b) T=17;¢) T=14;d) T=0;e) T = —11; f) T = 11.
Solutie. Notam cu x; 2 3 cele trei radacini ale polinomului. Folosind egalitatea
(T + 23 + 23) = (21 + 22 + 23)” — 2(2172 + T2 + T371)

si primele doua relatii Viéte

T —+ T2 —+ T3 = 7%5

T1X9 + ToZ3 + X321 = %
rezulta

T=(x1+x2+ .7}3)2 — 2(:E1.%'Q + xox3 + x371) = 52 -2.4=1T7.
Nota. Subiectul se putea rezolva si altfel, afland efectiv radécinile polinomului f. Dand factor comun X
si afland ridAcinile factorului de grad 2, obtinem succesiv f = X(X? —5X +4) = (X —0)(X —1)(X —4).
Deci cele trei radécini ale polinomului f sunt 0, 1,4, iar suma pétratelor lor este T = 0% + 12 4 42 = 17.
Si se calculeze E =1g®5 +1g® 20 +1g 8 -1g0,25. (5 pct.)
a)E:i;b)E:7;C)E:13;d)E:2;e)E:%;f)E:5.
Solutie. Notam a = 1g5, b = 1g2. Observam ca a + b = lgh +1g2 = lg10 = 1. Folosind proprietatile
logaritmilor si relatia u3 + v3 = (u + v)(u? — uv + v?) pentru u = a si v = a + 2b, obtinem succesiv
E =a®+ (a+2b)%+ (3b) - (—2b) = [a + (a +2b)] - [a® — a(a + 2b) + (a + 2b)?] — 6b>
= [2(a+b)] - [(a + b)? + 3b%] — 6b% = 2(1 + 3b?) — 6b% = 2.

t

1
Sa se calculeze ¢ = tlgrolo ! mdﬂ:. (5 pct.)

a)l=1Db){=1+In2c)l=1;d) (=3In2;e) (=1L 1) {=InV2
Solutie. Se observa ci ridicarea la patrat ¢ : [1,00) — [1,00), ¢(z) = 22 este bijectie si cd avem ¢(1) = 1,
lim ¢(x) = oo. Putem folosi prin urmare schimbarea de variabild u = 2. Integrala se rescrie succesiv

xTr—r 00
b 1t o2 17 1
ol = 2 de=c | —— du= 1
/1 z(x?+1) o 2/1 x2(z? 4+ 1) * 2/1 u(u+1) “=am

1 2 1 1 22
= (lnh——-In=)==ln—.
2 2 +1 2 271241

+2
€T

r+1

1
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17.

18.

Atunci

(=1 t 1 d li 11 24> 11 2=1Inv?2
= 1im ——ar = 11Im —InN ——— = —1n = In .
t—oo [; x(x2+1) t—oo 2 1241 2

Fie A= (§ 7%); s& se calculeze determinantul matricei A%. (5 pct.)

a) 1; b) 0;¢) 3;d) 2;e) 4; f) —1.

Solutie. Obtinem A% = ({ 72)-(§ 12) = (¢ 7*). Atuncidet A =1-1—0-(—4) = 1. Notd. Rezolvarea se
scurteaza, evitdnd calculul produsului matriceal, daca se folosegte proprietatea det(A;-As) = det A;-det A
pentru A; = Ay = A. Obtinem det(A?) = (det A)? = (1-1-0-(-2))?=12=1.

1 X
Fie S multimea solutiilor reale si strict pozitive ale ecuatiei x + — = / e’ dt. Atunci: (5 pct.)
z 0

a) SCN;b) S=;¢) SC(2,3);d) SN(0,1) #Fie) SN(1,2) #F ;) SN(2,00) # T .

Solutie. Solutiile ecuatiei date sunt punctele de anulare ale functiei f : (0,00) — R,
T 1
f(x):/ edt— x4+ -], Ve (0,00).
0 X
Se verifica relativ usor cd derivata f'(z) = e®® — 1+ % este strict pozitivd pentru x € (0,00) si ca

li{‘% f(z) = —o0, lim f(x) = 4oc0. Rezulta ca ecuatia f(x) = 0 are o singura solutie in intervalul (0, co).
x Tr—r00

Pentru a afla un subinterval care contine solutia, observam ca t? < ¢, Vt € [0, 1], deci

1 1
f)= [ itz [da-a= () -2=c-3 <0,
0 0

deci f(1) < 0. Pe de alta parte, folosind monotonia integralei definite in raport cu intervalul de integrare
pentru integranzi pozitivi si proprietatea t? > t, Vt € [1,2], avem

2 2 2
1
f(2):/ et2dt72752/ etht—2.52/ eldt —25=¢>—e—25> (25)% —3—25=0.75 >0,
0 1 1

deci f(2) > 0. Prin urmare, functia f fiind continud, solutia cautatd se afla in intervalul (1,2). Rezulta

SN(L2)#T.
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Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2014
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica
Varianta A

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

. Multimea solutiilor ecuatiei v/3z + 1 =z + 1 este: (5 pct.)

a) {~1,3}; b) {1,3}; ¢) {0,1}; d) 0; ¢) {v2,2}; f) {-1,1}.
Fie S = 2C3,,, — C3013. Atunci: (5 pct.)
a) § = 2013; b) S = 2012; ¢) § = 2010; d) S = 1012; e) S = 2020; f) S = 2014.

Fie f:(0,00) = R, f(x) = Inz — x. Abscisa punctului de extrem al functiei f este: (5 pct.)
a)z=1;b)a=tic)r=ed z=c}e)z=21)a=1

Fie progresia aritmetica 1,4,7,10,.... S se calculeze al 2014-lea termen al progresiei. (5 pct.)
a) 5012; b) 6040; c) 6041; d) 1258; e) 6039; ) 5420.

Suma solutiilor ecuatiei | 2 228 | =0 este: (5 pct.)
a) V2; b) 14/2; ¢) 0; d) 2014; e) 5; f) —2.

Fie functia f : R — |R, f(z) = 4z + 3. S& se determine multimea A = {z € R| f(z) > 1}. (5 pct.)
a) A=R;b) A=0;¢c) A=[-1,00);d) A={-2};e) A= (—3,00); f) A= (-00,0).

-5

Modulul numéarului complex z = }—;; este: (5 pct.)

a) V2; b) 2; ¢) 3; d) V3; e) V5; f) 1.
Sa se calculeze produsul P al solutiilor ecuatiei 322 — 2x — 1 = 0. (5 pct.)
a) P=2;b) P=3;c) P=1;d) P=1;e) P=—3;f) P=—-1.

. S& se calculeze termenul care nu-l contine pe z din dezvoltarea (z + 2)'°. (5 pct.)

a) Cio; b) Co; ©) 2C%; d) 3; ) Clos ) CF.

Solutia ecuatiei logy(2? + 1) — logy # = 1 este: (5 pct.)
a)r=4b)r=2c)r=v2;d)x=1;¢e)x=3;f) 2 =0.
Multimea solutiilor ecuatiei 3 2+2 = 9 este: (5 pct.)

a) {=1,0}; b) {=2,2}; ¢) {0,4}; d) 0; ) {1,3}; ) {-1,1}.

Fie functia f : R — R, f(x) = 22 4+ e*. Atunci: (5 pct.)

a) f'(1) =3e;b) f'(1) =25 ¢) f'(1) =2+e;d) /(1) =05e) f'(1) =e; ) f'(1) =€
Fie matricea A = (1 2). Atunci A% este: (5 pct.)

a) (§3):D) (541)s0) (fod)id) (538)e) (218): ) (%)
Sa se calculeze integrala I = fol (3 + 2z)dz. (5 pct.)
a)IZ%;b)I:%;C)I:%;d)I:%;e)I:i;f)I:%

Fie polinomul P = 2X3 + 4X? — 5X + a. Sa se determine a astfel incat polinomul P si fie divizibil cu
X —1. (5 pct.)

a)a=-3;b)a=3;¢c)a=0;d)a=—-1;¢e)a=—-2;f) a=2.

Fie f un polinom de gradul 2014 cu radacinile —1,—2, -3, ..., —2014. Pentru x € (—2,0), se considerd

z+2 g/

t

ecuatia: / J; ((t)) dt = In(z + 2016) — 2. Dacd n este numarul solutiilor negative si m este numarul
r+1

solutiilor pozitive ale ecuatiei date, atunci: (5 pct.)

a)n=0m=2;b)n+m=3;c)n=1,m=1;d)2n+m=4;e)n=0m=1;f) n=1,m=0.

Enunturi U.P.B. 2014 * M1A - 1



17. Fie functia f : (0,00) = R, f(z) = xlnz. Daca

M = {z¢ € (0,00) | dreapta tangenta la graficul lui f in punctul de abscisd z( trece prin A(2,1)}

siS = Z xo, atunci: (5 pct.)
roEM

a) Se€(3,4);b)Se(3,2);c)S€(l,3);d) Se(4,5);e) S€(2,3):f) S € (5,6).
18. Multimea solutiilor reale ale ecuatiei 2v/2x — 1 = 2® + 1 este: (5 pct.)

a) (L =592 )0) {1152 o) {12221 ) {1, 2158 o) {1, =580 1) {1, =27,

Enunturi U.P.B. 2014 * M1A - 2
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Varianta A

1. Multimea solutiilor ecuatiei v/3z + 1 =z + 1 este: (5 pct.)

a) {~1,3}: b) {1,3}; ¢) {0,1}; d) Fs ) {v2,2}; f) {-1,1}.
Solutie. Existenta radicalului si pozitivitatea membrului stang, care atrage dupa sine pozitivitatea mem-

3r+1>0

brului drept, conduc la conditiile { L1350 S E (—%, o0). Ridicand ecuatia la patrat, obtinem
z =z

1
3x—|—1:(33—}—1)2(:)372—1':0(:)33(:10—1):0<:>:E€{0,1}C(—3,00),

deci multimea solutiilor este {0, 1}.

Altfel.Se testeaza succesiv valorile date de fiecare din cele 6 variante. Existd o singura multime nevida ale
cirei elemente satisfac ambele ecuatia data, {0,1}.

. Fie S =203, — C13. Atunci: (5 pct.)

a) S =2013; b) § = 2012; ¢) S = 2010; d) S = 1012; e) S = 2020; f) S = 2014.

Solutie. Se observa ci C3013 = Cap1q = 23?7%!1! = 2014, deci S = C3,;, = 2014.

. Fie f:(0,00) = R, f(z) =Ilnx — 2. Abscisa punctului de extrem al functiei f este: (5 pct.)
a)z=g5;b)z=Jsc)r=ed z=c}e)rz=21f)a=1

Solutie. Funct;ia este derivabila pe R, deci extremele acesteia sunt printre punctele de anulare a derivatei.

Dar f/(x) == —1=—2=iar f'(z) =0 < z = 1. Tabelul de variatie al functiei f este
T 0 1 00
f(z) || + 0 - -1
f) |- /7 -1 N —x

deci punctul (1, —1) este singurul punct de extrem al functiei f (punct de maxim), iar abscisa acestuia
este x = 1.

. Fie progresia aritmetica 1,4, 7,10, .... S& se calculeze al 2014-lea termen al progresiei. (5 pct.)

a) 5012; b) 6040; c) 6041; d) 1258; e) 6039; ) 5420.

Solutie. Avem a; = 1,a3 = 4,a3 = 7,a4 = 10, deci ratia progresiei aritmetice este r = as — a; = 3.
Atunci pentru n = 2014, obtinem agp14 = a1 + (n — 1)r =14 (2014 — 1) - 3 = 6040.

. Suma solutiilor ecuatiei | 2 328 ’ =0 este: (5 pct.)

a) v2; b) 14+ v/2; ¢) 0; d) 2014; e) 5; f) —

Solutie. Calculdim determinantul, | 2, f; | =2-(—8) — (1) -2?, deci ecuatia se rescrie 22 — 16 = 0 si are
solutiile +4; suma acestora este —4 +4 = 0.

. Fie functia f : R — |R, f(z) = 4z + 3. Si se determine multimea A = {z € R| f(z) > 1}. (5 pct.)

a) A=R;b) A= ;c) A=[-1,00);d) A={-2};e) A= (—%,oo); f) A= (—00,0).

Solutie. Relatia din definitia multimii A se rescrie f(z) > 1 < 4x+3> 1< 40> -2 & 2 > —1, deci
. Modulul numérului complex z = ;i este: (5 pct.)

a) V2; b) 2;¢) 3;d) V3;e) V5 f) 1

Solutie. Amplificand fractia cu conjugata numitorului, obtinem

1—d|  [(1—1d) —9; ~
= =il = 12 =1
‘1+i ‘12—2'2 5 | = IFil= v+ (=D
Altfel. Folosim relatia |ZL| = I22=’ si obtinem ‘1_“ H;il‘ _ \/\1/21-51—1;)2 - % =1

Enunturi si solutii U.P.B. 2014 * M1A - 1
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Sa se calculeze produsul P al solutiilor ecuatiei 322 — 2x — 1 = 0. (5 pct.)
a) P=2;b) P=3;¢c) P=1;d) P=3;¢) P=—3;f) P=—1.

Solutie. Folosind a doua (ultima) relatie Viéte 2122 = £ pentru radacinile z; o ale pohnomulul de gradul

doi az? + bz + ¢ pentru cazul nostru (a = 3,b = —2,¢ = —1) rezultd T1Te = ;1 = —5.

Altfel. Radacinile ecuatiei sunt

—bt Vb2 —dac  2+4/(-2)2-4-3-(-1) 244 142
2a N 2.3 6 37

T2 =

deci 1 = 1, z9 = —z, iar produsul acestora este x1xo = —

1 1
3 3
S& se calculeze termenul care nu-1 contine pe z din dezvoltarea (z + 1)19. (5 pct.)

a) Cfo? b) 01207 c) 2Ow? d) 3; e) 01103 f) C'150~

Solutie. Termenul de ordin & + 1 al binomului (a, +b)" este Tpr1 = Cka"*bk k = 0,n. La noi,
n = 10,a = z,b = %, deci Tyy1 = CFyzt0- k( ) = CF,2197%% &i deci Tjy1 nu contine z doar daci
puterea lui z este zero. Rezultd 10 — 2k = 0 < k = 5, pentru care obtinem Tg = CJ,.

Solutia ecuatiei logy (2% + 1) — logy « = 1 este: (5 pct.)
a)r=4blr=2c)z=vV2;d)z=1¢)x=3;f) x=0.

224+1>0
Solutie. Conditiile de existenta ale celor doi logaritmi sunt { 50 , deci z € (0,00). Ecuatia se
x

rescrie logy 1t = log, 2 < # =22 -22+1=0&(x—-1)2=0s 2 =1 € (0,00), deci solutia
cautata este x = 1.

Multimea solutiilor ecuatiei 32" +2+2 = 9 este: (5 pct.)
a) {_170}1 b) {_272}7 C) {0a4}7 d) @/a e) {173}1 f) {_171}
Solutie. Eecuatia se rescrie

3P g 3ttt _ 82 0 02 4 109l tr=0sa(z+1) =02 e {—1,0}

Fie functia f : R — R, f(x) = 22 + e*. Atunci: (5 pct.)

a) f/(1) =3e;b) f'(1) =2i¢) f'(1) =2+e;d) f(1) =05 e) f/(1) = e f) f'(1) =€
Solutie. Derivata functiei f este f/(z) = 2z + €%, deci f'(1) =2 +e.

Fie matricea A = (12). Atunci A? este: (5 pct.)

a) (§3):D) (541)0) (fod)id) (538)e) (218): ) (1)

Solutie. Avem A2 =A-A=(12)-(12)=(512).

Sa se calculeze integrala I = fo (23 + 27)dx. (5 pct.)
a)I=3b)I=%c)I=3;d)I=Le)I=1%1)1=

| ot

+1=

=
NI

. 1
Solutie. Obtinem I = fol (23 + 2z)dx = (% + x2) )0 =

Fie polinomul P = 2X3 + 4X? — 5X + a. Si se determine a astfel incat polinomul P si fie divizibil cu
X —1. (5 pet.)

a)a=-3;b)a=3;¢c)a=0;d)a=—-1;¢e)a=-2;f) a=2.

Solutie. Conform teoremei Bezout, (x — x)|P < P(z¢) = 0, deci in cazul nostru pentru zo = 1 obtinem
Pl)=0&1+a=0<a=-1.

Enunturi si solutii U.P.B. 2014 * M1A - 2



16.

17.

Fie f un polinom de gradul 2014 cu radécinile —1, -2, —3,..., —2014. Pentru x € (—2,0), se considerd

x+2
ecuatia: / J;((t)) dt = In(x + 2016) — 22, Daci n este numirul solutiilor negative si m este numérul
x+1

solutiilor pozitive ale ecuatiei date, atunci: (5 pct.)
a)n=0m=2;b)n+m=3;¢c)n=1,m=1;d) 2n+m=4,e)n=0m=1;f) n=1,m=0.
Solutie. Polinomul f are gradul egal cu numéarul de radacini distincte, deci ca o consecinta a teoremei

Bezout, f are forma f(z) = a(z +1)(z +2)(x+3)-...- (x +2014), unde a € R\{0}. Folosind formula de
derivare a produsului de functii, rezulta ca derivata sa este

2014
I () :aZ(a?+1)(x+2)(m+3)~...-(:c+k)~...-(:c+2014),
k=1
Py 2

unde factorul cu circumflex este omis din podus. Atunci

1
0 = Z P deci

z4+2 f’(t) 2014 2014 +2
dt = / —dt In(t + k)|*
L. 76 2, rrEdt T 2 R

+1

2014
=Y (n(z+k+2) —In(z+k+ 1)) = In(z + 2016) — In(z + 2).
k=1

Dupa simplificari, ecuatia din enunt se rescrie

In(z 4+ 2016) — In(z + 2) = In(x + 2016) — 2? < 22 —In(z +2) =0,

deci ecuatia din enunt se rescrie g(x) = 0, unde g(z) = 2? — In(z + 2), z € (—2,00). Atunci ¢'(z) =
Zx—%:%;igl iar ¢'(z) =0 x € {= Zi‘[} Se observa ci =25 ‘f < —2iarz, = _2+‘f € (0; 3).

Tabelul de variatie al functiei g este

—2 0 Ty o)
7@ [ — 05 - 0 + T

si semnaleaza inegalitatea y, < —1 < 0. Functia ¢ fiind continua, schimbarile de semn ale acesteia arata
cd ecuatia g(x) = 0 admite o solutie negativd x_ < 0 si una pozitivd ;. > x, > 0, gi deci m =n = 1.

Fie functia f: (0,00) = R, f(z) = zInz. Daca

M = {x¢ € (0,00) | dreapta tangentd la graficul lui f in punctul de abscisa xq trece prin A(2,1)}

siS = Z xo, atunci: (5 pct.)
xoEM

a) S€(3,4);b) S€(2,2);¢) SE[1,3);d) Se(4,5);e) Se(2,3);f) S € (56).
Solutie. Avem f’(x) =Inz + 1, iar dreapta d din definitia multimii M are ecuatia
d: y— flxo) = f(o)(x —x0) ©y—20lnze = (Inzg + 1) (2 — x0) & y = x(Inzg + 1) — o,

iar conditia A(2,1) € d se rescrie zg — 2lnxg — 1 = 0. Aflarea solutiilor z( ale acestei ecuatii revine la
rezolvarea ecuatiei g(z) = 0, x € (0,00), unde g(z) =  — 2Ilnx — 1. Obtinem ¢'(z) = foQ, iar tabelul de
variatie al functiei g este

x 0 r1 =1 2 3 1z 4 o)
g (x) | | - 0 — 0 + 4+ + + +
g(z) | o0 N\ 0 N Ing A0 S 4oo

unde g(1) =0, g(2) =In§ <0, g(3) =In % <0,9(4) =In$ > 0. Dar g este continud, iar schimbdrile de
semn indicd doud puncte de anulare 1 = 1, 25 € (3,4), care formeaza multimea M = {x1,z2}. Atunci

S = Z xo=x1+x2 =142 € (4,5).
xoEM
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18. Multimea solutiilor reale ale ecuatiei 2¢/2x — 1 = 23 + 1 este: (5 pct.)
3/= _ _ _ 3 _
a) {1, =155} b) {1,158} o) {1, 2250} ) {1, =50 ) e) {1, =595} 1) {1, =20,

Solutie. Notdm uw = /2z — 1. Aceastd egalitate impreuna cu ecuatia din enunt conduce la sistemul

echivalent
ud =2z —1 ud—1=2(z—-1) ud—1=2(z—-1)
& &

2u=2%+1 3 —1=2u-1) ud — 23 = 2(z — u).

A doua ecuatie a sistemului din dreapta - obtinuta prin scaderea ecuatiilor sistemului anterior - se rescrie
(u—x)- (u* +uz+22+2)=0.

Se observa ca a doua paranteza nu se poate anula, deoarece se poate rescrie prin restrangerea patratelor

2
sub forma (u + %)2 + (wTﬂ) +2 > 0. Atunci, din anularea primei paranteze a produsului rezulta egaliatea

u = x, care prin inlocuire In prima ecuatie a sistemului conduce la

x3—1=2($—1)®($—1)(x2+x—1)=0<:>x€{1, 5

—1i\/5}
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Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2015
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica
Varianta A * Facultiati care au dat in 2014 examen de admitere

10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Multimea solutiilor inecuatiei |z + 1| < 3 este: (5 pct.)

a) {=4}; b) 0; ¢) {2}; d) [-4,2]; ¢) [-3,3]; f) [-4,0].
Mulgimea solutiilor ecuatiei 2® — 322 + 22 = 0 este: (5 pct.)
a) {0,1,2}; b) {0,2}; ¢) {~1,0,1}; d) {1,2,3}; ¢) {—2,0,1}; ) {1,2,4}.

xz—l—m7 r<1

9 +1, z>1° Sa se afle m € R, astfel incat functia f sa fie continua.

Fie functia f : R - R, f(z) = {
(5 pct.)
a)ym=2,b)m=2%c)m=1%d)m=-2e) m=4;f) m=-5.
Daci E = log, 20 — log, 25, atunci: (5 pct.)

a) E=2b) E=4;¢) E=0;d) E=—-2;¢) E=3;f) E=-3.

Sa se rezolve ecuatia v/2x + 1+ 2z = 5. (5 pct.)
a)r=1Lb)ze{3,4};c)z=4d)z=3;e)z=¢;f) z =15

Sa se rezolve ecuatia 55 = /5. (5 pct.)

a)r=—-Lb)z=1Lc)e=-3;d)x=0¢e) z=4;f) =2.

Intr-o progresie geometricii de numere pozitive (an)n>1 se cunosc ag = 3 si ag = 12. S& se calculeze as.
(5 pct.)

a) 2;b) 2;5¢) 8;d) 9;e) 4; f) 6.

Fie functia f : R — R, f(z) = x + 2. S& se calculeze f'(0). (5 pct.)

a) —1;b) 2;¢) 4;d) —3;e) 3; f) —2.

S& se calculeze E = C + Ci + C3 4+ C3. (5 pct.)
a) E=3;b) E=8;¢c) E=11;d) E=14;e) E=10;f) E = 16.

Sa se calculeze modulul numarului complex z = % (5 pct.)

a) 1;b) 25 ¢) 2;d) 3;¢) 0; f) 2.

r—2y=m
2r+y=n
a sistemului. (5 pct.)

aym=2n=1b)ym=0,n=5cm=1,n=4;d) m=—-1,n=3;e)m=3, n=11{)m=4,n=3.

Fie sistemul . Sa se determine numerele reale m si n astfel incat x = 2, y = 1 sa fie solutie

S& se rezolve inecuatia 3z — 1 > 2z. (5 pct.)
a)z>1;b)zedc)z>5d zel-1,05e) < f)x< s

1

Sa se calculeze lim Y Inzdr. (5 pct.)
e—0
e>0 ¢
. 1 . 1 . 1 . 1.
a) =003 b) —gg1675 ¢) 55155 4) ~ 20133 ©) ~zar5zs ) O-

Fie A = (%L (%) %) Sa se determine m € R astfel incat matricea A s fie inversabild. (5 pct.)

a)m# —g;b)m#0;c) m# ;d)m#A L e) m# —3; f) m# .

Fie functia f : (0,00) — R, f(x) = 22 —Inz. Sa se determine abscisa punctului de extrem local al functiei
f. (5 pct.)

a) £b) —Fi0) j1d) Fre) i 6) L.

e’ 2
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16. S& se calculeze fol (x® + x)dx. (5 pct.)
a) 2:b) 5:0) 1) 51e) 53 ) 5.

17. Céte solutii reale are ecuatia |||z — 1| — 1] — 1] = 1?7 (5 pct.)
a) o infinitate; b) cinci; c) patru; d) sase; e) trei; f) doua.

18. Fie polinomul f = X (X +1)>"*14(m—1)X", unde n > 3 este numar natural, iar m € C. Si se determine
m astfel incat f sd fie divizibil cu X? + X + 1. (5 pct.)

a)m=—-2,b)m=2i;¢)m=18,d) m=2;e) m=4; ) m = —2i.
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Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2015
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica
Varianta A * Facultiti care au dat in anul 2014 examen de admitere

1. Multimea solutiilor inecuatiei |z + 1] < 3 este: (5 pct.)
a) {=4}; b) s c) {2}; d) [-4,2]; €) [3,3]; ) [-4,0].

Solutie. Metoda 1. Distingem cazurile (i) z +1 > 0 (z > —1), cand inecuatia devine x +1 < 3 <
x < 2, cu solutiile S1 = [-1,00) N (—00,2] = [-1,2], 51 (ii) z +1 < 0 (x < —1), cdnd inecuatia devine
—(x+1) <3 & x> —4, cu solutiile Sy = (—o0,—1) N [—4,00) = [—4,—1), deci inecuatia data are
solutiile S; U Sy = [—1,2] U [—4,—1) = [—4,2]. Metoda 2. Folosim echivalentd |a|] < b < —b < a < b,
—3<z+1 x> —4

rr1<3 {x§2 & x € [—4,2].
Metoda 3. Folosim echivalenta |x| < b < 22 < b?, Vo € R, Vb > 0. Inecuatia se rescrie (z + 1) < 9 &
(r4+1)2-32<0% (z+4)(x —2) <0. Semnul trinomului de grad doi produce solutia z € [—4, 2].

Va € R, Vb > 0. Inecuatia se rescrie -3 <z +1<3 < {

2. Multimea solutiilor ecuatiei 23 — 322 + 22 = 0 este: (5 pct.)
a) {07 1, 2}a b) {07 2}7 C) {_17 0, 1}7 d) {17 2, 3}7 e) {_27 0, 1}7 f) {17 2, 4}
Solutie. Dand factor comun x, ecuatia se rescrie 23 — 322 + 2r = 0 & z(2? — 32 +2) = 0. Dar
2?2 —3r4+2=0szc {308 V981 = {1,2}, deci solutiile ecuatiei sunt {0,1,2}.

224+m, =<1

%41, w1 Sa se afle m € R, astfel incat functia f sa fie continua.

3. Fie functia f : R - R, f(x) = {
(5 pct.)
a) m = 2; b)m:%;c)m:%;d) m=—2;e) m=4;f) m=—b.
Solutie. Continuitatea functiei f in z = 1 revine la satisfacerea conditiilor il/ml flx)y=f(1)= il\ml fz) =
ii/nll(z2—|—m):1+m:ii\‘ml(2x—|—1)®m+1:m+1:3®m:2.

4. Dacd E = log, 20 — log, 25, atunci: (5 pct.)
a) E=2b) E=4;¢) E=0;d) E=—-2;¢) E=3;f) E=-3.
Solutie. Folosind proprietatile logaritmilor, in particular regula de schimbare de baza, obtinem: E =

log, 20 — log, 25 = logy (22 - 5) — }Zgz ;z =logy 2% + log, 5 — 21%25 = 2 1 log, 5 — log, 5 = 2, deci E = 2.

5. Sa se rezolve ecuatia v/2x + 1+ 2z = 5. (5 pct.)
a)z=1Lb)zec {3 4;c)a=4d) z=3;¢) z=§;f) z=15.

Solutie. Metoda 1. Ecuatia se rescrie v/2z +1 = 5 — 2z (*). Conditia de existentd a radicalului este
2¢04+1>20& 2 > —%. Membrul stang fiind nenegativ, rezulta ca si cel drept are aceeasi proprietate, deci
5—2x>0« 2z <5< z <3 Prin urmare avem conditia € [—1, 2]. Ridicand la pétrat ecuatia (*) si

212
apoi Impartind-o la 2, obtinem

11+ /121 — 96 11+5
23:—|—1:(5—2x)2<:>21:2—11x—|—12:0(:>3:€{\/7}:{},

4 4
deciz € {%, 4}. Dar 4 ¢ [—%, %], deci nu convine ca solutie, spre deosebire de % € [—%, g] Raspuns corect
x = % Metoda 2. Conditia de existentd a radicalului este (ca mai sus) z > —%. Rezolvarea ecuatiei

3

prin ridicare la patrat conduce la x € {%, 4}. Dar ecuatia din enun{ este satisfacuta doar de x = 3, unica

solutie a ecuatiei.

6. Sa se rezolve ecuatia 5% = V5. (5 pct.)
a)r=—-1;b)az=1c)z=-3;d)x=0;e) x=4; 1) z =2.

Solutie. Ecuatia se rescrie 5% = 53, Aplicim ambilor membri ai ecuatiei functia logaritmica de baza 5
(inversa functiei exponentiale de baza 5) si obtinem ITH = %, deciz+1=1<2x=0.
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7.

10.

11.

12.

13.

Intr-o progresie geometricii de numere pozitive (an)n>1 se cunosc ag = 3 si ag = 12. S& se calculeze as.
(5 pct.)

a) %; b) %; c) 8;d)9;e) 4; 1) 6.

Solutie. Metoda 1. Notam termenii progresisi geometrice cu aq, as, . . .; termenii fiind pozitivi, rezulta ca si
ratia progresiei, r = % (k > 1) este de asemenea strict pozitivi. Folosind formula a,, = a1 -7~ rezulti
Z—; =72, deci r? = 13—2 =4, deci r € {£2}. Dar r > 0, deci r = 2. Atunci ag =ag-r =3-2 = 6. Metoda
2. Folosind pozitivitatea termenilor progresiei si relatia a3 = agay, rezultd a3 = \/agas = v/3-12 = 6.
Fie functia f : R — R, f(z) = z + €2®. S& se calculeze f(0). (5 pct.)

a) —1;b) 35 ¢) 4;d) =35 ¢) 3; f) —

Solutie. f/(z) =1+ 2e%*, deci f'(0) =1+ 2?0 = 3.

Sa se calculeze E = CJ + Ci + C3 + C3. (5 pct.)

a) E=3;b) E=8;¢) E=11;d) E=14;e) E=10;1f) E = 16.

Solutie Metoda 1. Folosim formula C}}, = #W (m,n > 0, m > n) si obtinem CJ = W =1,
Ci =3 =3, 03 = 1,2, =3,05 =35 =1,deci E=1+3+3+1=8. Metoda 2. Folosim binomul lui
Newton, (a+b) = CYa>+C1a’b+ciab®+c3b® pentrua = b = 1. Obtinem (141)% = CY+C1+C3+C3 = E,
deci 8 = E. Raspuns corect: E = 8. Metoda 3. Folosim formulele CX, = C™~* pentrum = 3 si k € {0,1},
deci CY = C§ si C1 = C2. De asemenea, folosim CO = 1, C} = m, deci C§ = 1 si respectiv Ci = 3.
Atunci E = CY + Ci + 02 + C3 =2(CY + C}) =2(1 + 3) =8.

Sa se calculeze modulul numarului complex z = m (5 pct.)

a) 1;b) 25 ¢) 3;d) 3;¢) 0; 1) 3

-\ 2 .
Solutie. Metoda 1. Amplificam fractia cu conjugata numitorului: z = (ig = % = 4. Folosind formula
la + ib] = Va? + b2, rezultd |z| = | | = V02 +12 = 1. Metoda 2. Folosim formula |2t %, rezulta
2| = 1l = V12+12 = V2 _
M= /12 (-2 V2
. —2y = o . . A o .
Fie sistemul ‘;ﬁ n ZZ; B Zl . Sa se determine numerele reale m si n astfel incat = 2, y = 1 sa fie solutie

a sistemului. (5 pct.)
aym=2n=1b)m=0,n=5c)m=1,n=4,d)m=-1,n=3;e)m=3,n=11{)m=4,n=3.

. . . . . .| 2=-2-1=m m =0
Solutie. Inlocuind valorile = 2 gi y = 1 1n sistem, rezulta { 9.941=n & { n—s.

Sa se rezolve inecuatia 3x — 1 > 2z. (5 pct.)
a)z>Lb)zeT;c)z>5d ze[-1,05e)z< i f)a<
Solutie. 3z —1>2xr < x> 1.

Sa se calculeze hm / 2B Inzdr. (5 pet.)
E>O
a) —00; b) — 55173 ©) —mo157 ) — 39135 ©) — o157 ) O-

Solutie. Notim I, = f; 22015 In 2 dz. Calculim I, integrand prin parti:

1

1 2016\ / 2016 1 1 ,..2016 2016
T T T 1 x
I. = Inzdr = 1 — Zdr = 1 ot 2015 4
: /6 (2016) nrer (2016) | /6 2016z (2016) BT 9016 v
deci )

1,2016 1 1 1

I — lnz— 2016 || _ _ 20161, . _ _ 22016y

: <2016 B oot )| T o6 M 2016 )

Atunci, folosind proprietatea lig}) a™Ilna = 0 (demonstrabild cu regula lui I'Hospital), obtinem
a

1 1 1
—&?0ne — (1- 52016)} =0- == +0=

lim I, = lim

SN0 T N { 2016 20162 20162 20162°
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14.

15.

16.

17.

Fie A = (%L (%)
a)m#—2:b)m#0;c)m# 5 d)m#£L e) m# -1 f) m# 1.

Solutie. Matricea A este inversabild doar dacad deterinantul matricei este nenul. Cu ajutorul regulii
Sarrus (de exemplu, sau dezvoltind dupa ultima linie), calculam det A = ‘7}1 i g‘ = 1-—2m. Atunci

001
det A£0& 1-2m#0& m# 1.

=W

). S& se determine m € R astfel incat matricea A si fie inversabild. (5 pct.)

Fie functia f : (0,00) — R, f(x) = 22 —Inz. Si se determine abscisa punctului de extrem local al functiei
f. (5 pct.)
a) L b) =2 ¢) 35 d) V2. 6) L) 1.

e’ 2 20 2
2
Solutie. Prin derivare, obtinem: f/(z) = 2z — 1 = 22=1_ Atunci (tindnd cont c& z > 0), f'(z) =0 <
222 = 1 < = L. > 0. Examinand semnul polinoamelor care formeaz fractia f’(z), se observa ca:

V2

* f'(x) <0 (deci f este descrescatoare) pentru x € (0, %),

* f'(z) > 0 (deci f este crescitoare) pentru z € (%,oo).

Prin urmare © = —= este punct de minim pentru f.

V2

Sa se calculeze fol(a:3 +x)dx. (5 pct.)

a) 3ib) 5i¢) ) 53 €) 3i f) 5.

zot!
a+1

Solutie. Folosind formula Leibnitz-Newton si [z% = + ¢, Ya > —1, rezulti fol(a:3 + x)dr =

2 22|t 1 1 3
T+TO:(Z+§)_(O+O):Z'

Cate solutii reale are ecuatia |||z — 1] — 1] — 1] = 1?7 (5 pct.)

a) o infinitate; b) cinci; ¢) patru; d) sase; e) trei; f) doua.

Solutie. Metoda 1. Folosim |a| > 0, Va € Ri |a| = b < a € {£b}. Obtinem succesiv: |||z —1|—-1]—1| =

le|lz—1-1-1le{tl} o |lz—-1]-1€{0,2} & |z—1]-1 € {0,£2} & |z —1]| € {1,-1,3}N[0,00) =

{1,3} &z —1e={£1,43} & z € {-2,0,2,4}. Réspuns corect: 4. Metoda 2. Folosim |a| > 0, Va € R

si la| = b a®? =% Va € R, b > 0. Obtinem succesiv: |||z —1] - 1| -1|=1< ([Jz -1 -1 -1)?=1%
—_————

y
V¥ -2y=0yly—-2)=0&|lz—1-1]-(|lz—1|-1-2)) =0 {|lr—1]-1=0sau ||z -1 - 1] =2} &
{lr—1]=1sau (Jz —1|-1)2 =4} & {(z—1)  =1sau 22—2-3 =0} & {22 -2z =0 sau (2+1)(2—3) =

——

z

0} & {ref0,2}sau|r—1|=—1lsau|z—1] =3} & {z € {0,2}sauxr € J sau (x —1)2 =9} & {z €
{0,2} sau 22 — 22 — 8 = 0} & {z € {0,2} saux € {-2,4}} & x € {-2,0,2,4}. Raspuns corect: 4.
Metoda 3. Explicitdm succesiv modulele, pe subcazuri si folosim | — a| = |al:
l.z>1=|lt—1-1]-1]=1% ||z — 2| — 1] = 1; subcazuri:
1ll.z2>2=|z—2-1] =1« |z — 3| = 1; subcazuri:
1.1.1. x > 3= 2 — 3 =14 x = 4 (satisface conditiile subcazului);
1.12. x <3=3 -z =1« z =2 (satisface conditiile subcazului);

12.z2<2=2—-z—-1=1le|l-z|=1<|z—-1]=1;darz > 1,deciz — 1 =1 < z = 2, nu convine
(contradictie cu z < 2);

2.z<1l=|1l-z-1-1=1«<|—2 -1 =1<%|jz| — 1| = 1; subcazuri:
21.z2>0=|r—1]=1;darz < 1,deci 1 —x =1 & z = 0 (satisface conditiile subcazului);
22.2<0=|—z—-1=1% |z + 1| =1, subcazuri:

221. 2> -1=2+1=1<% x =0 (aceeeasi solutie ca la subcazul 2.1.);

222 < -1= —z—1=1<%& x = —2 (satisface conditiile subcazului).

In concluzie, reunind solutiile, obtinem x € {—2,0,2,4}. Raspuns corect: 4.
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18. Fie polinomul f = X (X +1)?"*1 4 (m—1)X™, unde n > 3 este numair natural, iar m € C. Si se determine
m astfel incat f s fie divizibil cu X? + X + 1. (5 pct.)

a)m=—-2;b)m=2i;¢) m=18;d) m=2;e) m=4;f) m=—-2i.

Solutie. RidAcinile polinomului X2 + X + 1 sunt {w = 71%“/5,@ =w? = 71%“5} C C\R, radacinile
complexe ne-reale ale ecuatiei X® —1 = 0. Asadar avem w® = 1 §i w? +w + 1 = 0. Divizibilitatea din concluzia
problemei este echivalents cu f(w) = f(@) = 0. Folosind proprietatile radacinilor w si @ = w?, obtinem succesiv:

fw) =ww+1)2" + (m— 1" =w(—w?)? M + (m - 1" = —w(w)* 2 4+ (m — 1)w"
= w4+ (m—-1w" = -w"+ (m—-Dw" =w(-1+m—1) = w(m — 2),

fl@) =w?™(m—2).

(w

vk 2 . f ) 0 m—2=0 .
Insd w" € {l,w,w*} # 0, VkEN,dem{ F(@) =0 <:>{m S m=2.

-2=0
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