Concursul interjudetean de matematica
» Tinere sperante ”

Clasa a V- a — proba individuala
6 decembrie 2008

1. Stiind ca pentru x,y,z € N are loc relatia 3* + 3 +3° = 2457, sa se arate ca
numarul 2-z+3-y+4-x-5 este patrat perfect doar dacd x<y<z.

2. a) Se considera numarul a=1-2-3-4-...-2008. Sa se determine cea mai mare
valoare naturali a lui kK, pentru care 7* divide numarul a.
b) Si se determine restul impartirii numarului A=1-2-3-...-2008 = 77" la 7%'.

3. Intr-o excursie cu gradinita participa copii de 2, 3, 4 respectiv 5 ani ,suma varstelor
copiilor fiind de 81 de ani . Numarul copiilor de 4 ani este triplul numarului copiilor
de 5 ani, iar numarul copiilor de 3 ani este cu 3 mai mic decat dublul copiilor cu cu
varsta de 4 ani. Stiind ca 1n total au participat 27 de copii, sa se determine numarul
copiilor de fiecare varsta.

4. Se considera tabloul :

2

2 7

2 7 12

2 7 12 17

2 7 12 17 22

2 7 12 17 22..

a) Sa se determine suma elementelor de pe linia 11.

b) Sa se determine ultimul termen de pe linia 101.

¢) Cu ajutorul elementelor tabloului formam sirul de numere naturale 2, 2, 7, 2, 7, 12,
2,7,12,17,2,7,12,17,22,...
Sa se determine al 2008-lea termen al sirului.

Subiecte selectate si propuse de
Profesor Ilie Ella
Scoala ,, Nicolae Iorga ” Baia Mare

e Timp efectiv de lucru: 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
e Pentru fiecare problema se acorda de la 1 la 10 puncte.
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Concursul interjudetean de matematica
» Tinere sperante ”

Clasa a VI- a — proba individuala
6 decembrie 2008

1. Fiea=1-2-3-...n+2009,n >10 . Sa se afle restul impartirii lui a la 256.

2. a) Sa se arate ca printre oricare cinci patrate perfecte exista doud care au suma, fie
diferenta divizibila cu 10.
b) Sa se arate cd oricum am alege cinci numere naturale distincte de forma

k*, (k e N ), existd cel putin doua a caror diferenta se divide prin 10.

3. Fie O € (AE). intr-unul din semiplanele deschise determinat de dreapta AE se
considerd punctele B e Int(ZAOC);C € Int(£BOD); D € Int(ZEOQC) , astfel incat
m(£BOC) este jumatate din m(£AOB) , m(£LAOB) este jumitate din
m(£COD), m(£AOB) este un sfert din m(/DOE),

a) Sa se calculeze m(£AOB) si m(£DOE).
b) Fie [OX bisectoarea ZAOBsi [OY bisectoarea ZCOD si se arate ¢ [OC este
bisectoarea ZXOY.

4. Se dau punctele coliniare A,B,C,D distincte in aceasta ordine astfel incat

_10-AC-7-AD

- 3

a) Sa se afle lungimile segmentelor BCsi DC .

b) Daca P este mijlocul segmentului AD si P e (BC) precizati valoarea maxima in
numere naturale a lungimii segmentului AD.

AB

si BD =20 cm.

Subiecte selectate si propuse de:
Profesor Bretan Andrei, Scoala ,, Nicolae Iorga ” Baia Mare
Profesor Ienutas Vasile, Scoala ,, George Cosbuc ” Baia Mare

e Timp efectiv de lucru: 3 ore
e Toate subiectele sunt obligatorii
e Pentru fiecare problema se acorda de la 1 la 10 puncte.
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Concursul interjudetean de matematica
» Tinere sperante ”

Clasa a VII- a — proba individuala
6 decembrie 2008

1. Un numar natural n are o cifra de 1, douad de 2, trei cifre de 3, si asa maj departe, noua
cifre de 9, restul cifrelor fiind 0. Sa se arate cd N nu poate fi patrat perfect.

2. a) Determinati numadrul natural n din egalitatea:
1 2 22 2n—l 22008 _1
——t——+...+ = .
1-3 3.7 7-15 2" —1)2™ -1) 22" 1
b) Fie X si y doud numere reale subunitare de forma x = 0,abcd si y =0,bacd .
Determinati X si y stiind cd 3x -2y =1,5018 .

3. Fie triunghiul ABC,m(£A)=90°,si AD 1 BC,D (BC)
a) Daca M este mijlocul laturii BC si paralela prin D la AC intersecteaza pe
AM in E demonstrati ca CE L AM.
b) Demonstrati ca AEDC este trapez isoscel.
c) Ardtati ca AF este median triunghiului APC unde AB N CE = {P} si

AD NCE = {F}.

4. Fie A’,B',C' mijloacele laturilor [BC],[AC] respectiv [AB] ale triunghiului ABC . Daci
O, si O, sunt centrele pitratelor construite in exteriorul laturilor [AB] si [AC],
demonstrati ca :

a) AA'O,C'=AA0O,B".
b) AA'O,0O, este dreptunghic isoscel.

Subiecte selectate si propuse de:
Profesor Bolos Mihai , Scoala ,, Nicolae Iorga ”
Profesor Stiru Aurica, Scoala ,, Nichita Stanescu ”

e Timp efectiv de lucru: 3 ore
e Toate subiectele sunt obligatorii

® Pentru fiecare problema se acorda de la 1 1a 10 puncte



Concursul interjudetean de matematica
» Tinere sperante ”

Clasa a VIII- a — proba individuala
6 decembrie 2008

1. Paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’ are baza patrat de latura AB=a cm si
d(AC;DB’)%a.
a) Demonstrati ca AC L DB'.

b) Calculati lungimea lui BB’ in functie de a.

c) Aflati aria AB'MA dreptunghic stiind cda M € [BD] .

2. Calculatisuma S=7+77+777+...+777...77.

de n ori

3. Fie intervalul [n3 —n+1,n*+n +1] ;Nn=>0.

a) Cate numere naturale sunt in acest interval ?

b) Aflati suma numerelor pare si suma numerelor impare din acest interval.
¢) Demonstrati ci raportul celor doud sume se simplificd prinn’ +1.

2

< X . . X n .
4.Se dd ———=a. Exprimati ————— 1n functie a.
X"+ X+1 X'+ X" +1

Subiecte selectate si propuse de:

Profesor Maiorescu Elisabeta, Scoala ,, Nicolae Iorga ” Baia Mare
Profesor Maiorescu Gheorghe, Liceul Teoretic ,, Emil Racoviti” Baia Mare

e  Timp efectiv de lucru: 3 ore
e Toate subiectele sunt obligatorii

® Pentru fiecare problema se acorda de la 1 1a 10 puncte
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