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PROBLEMA 1.

Tret muncitori de la Salina Turda au o problemi: in trei saci sunt cantitafi diferite de sare. Din sacul
care contine cea mai mare cantitate se goleste in ceilalti doi atéta sare astfel incét acestia isi dubleaza ficcare
continutul. Dupd efectuarea acestei operatii, cantititile din cei trei saci sunt diferite. Din nou se golegte din
sacul ce are cea mai mare cantitate de sare in celelalti doi, fiecare din cei doi saci dublandu-si din nou
continutul. Efectuiind incd o data aceasta operatie, fiecare sac va avea 48 kg, putind fi carati in spate.

Cite kilograme de sare continea la inceput fiecare din cei trei saci?

Cristian Petru Pop, Simona Pop
PROBLEMA 2,

Gasiti numérul natural abed pentru care abed + abe + ab + a = 2012.
GM. nr 10/2011

PROBLEMA 3.

Surorile Dana $i Oana au impreund 36 de ani. Dana constatd ca in urma cu 4 ani o treime din vérsta
ei era cit un sfert din vérsta de atunci a Oanei,
a) Aflati ce virstd are fiecare .
b) Daca mama lor are dublul vérster Oanei, peste cafi ami suma vérstelor surorilor va fi egala cu
varsta mamei.
lon Marcel Neferu
PROBLEMA 4.

Dragos, Cris si cu Mihai si-au adunat in pusculita lor cu cifru, bani pentru o consold Xbox care costa
1549 lei. Astfel, fiecare din cei trei a depus in fiecare zi a lunii februarie 2016 un numar de bancnote de 1 leu
egal cu numarul ce reprezintd data din calendar. Ei pot deschide pusculita doar afland cifrul. coreldnd
informatiile notate pe biletelele lor:

Bilet Dragos: Cifrul este un numar format din patru cifre

Bilet Cris: Prima cifrd este 4 si ultima este 5

Bilet Mihai: Numarul care reprezinta cifrul este de 55 ori mai mare decdt numarul care se obtine din
el prin stergerea primei si a ultimei cifre.

a) Fara a deschide pusculita, aflati de cati lei mai au nevoie pentru consola Xbox si pentru un joc

FIFA 2016, stiind ¢d jocul costa 219 lei
b) Aflati cifrul pentru a putea deschide pusculita.
Cristian Petru Pop, Simona Pop

Timp de lucru 2 ore. Fiecare problemi este notata de la 0 la 7 puncte.
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PROBLEMA 1.

Alexandra §i Cris se joaca un joc numit ., Turnul din Turda™. Astlel, incepind cu Alexandra, ei spun
pe rind cate un numdr. Acestea sunt: 1,9, 36, 100, 225, ...
a) Care sunt urmatoarele doud numere spuse de Alexandra?
by Care este al 100-lea numar spus si de citre cine?
¢) Care este cea mai mica diferenta dintre 2016 si un numar rostit de cei doi?
Cristian Petru Pop
PROBLEMA 2.

Se considerd numirul natural n = 1657 +1-2-3- .- a
a) Sase determine numerele naturale nenule @, b, ¢, pentru care n = b*¢
b) Pentru ¢ = 2016 aflati restul impartirii lui n la 1591.
Mariana Ursu, Monica Fedor

PROBLEMA 3.

Pe o tabli se scriu toate numerele naturale de la | la un anumit numar n, divizibil cu 289, Se sterg
apol de pe tabla toti multiphi de 289,
Ardtati ca suma numerelor rimase pe tabla este un patrat perfect.
Vasile Serdean, Gheorghe Lobont

PROBLEMA 4.

Fic 4 = (n+ 1)?%%% — n20%8 e N, Aritati cd numarul A% + 44 + 2 nu poate fi patratul unui
numir natural.

* ok ok

Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema este notata de la 0 la 7 puncte.
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CLASA aVl-a

PROBLEMA 1.

Determinati numerele prime p pentru care p+ 2; p®+4; p*+ 2 si p* — 2 sunt simultan numere

prime.
k&

PROBLEMA 2.

Unghiurile A, B, C ale unui triunghi au masurile direct proportionale cu 30, 10 si respectiv 5, iar
BC =12 4 AC.
Calculati lungimea bisectoarei [AE, cu E € (BC).
Vasile Serdean, foan Groza

PROBLEMA 3,

In multime numerelor naturale nenule se considerd ecuatia:

T 1 n
—t—m ———— €
x * vy (xy  [xy] mEN

(unde (x, y) si [x,y] sunt cel mai mare divizor comun. respectiv cel mai mic multiplu comun al numerelor
naturale x si y).
a) S& se arate ca ecuatia are solutii numai pentru n impar
b} Pentru n = 2015 determinati o solutie a ecuatiei.
Mariana Ursu, Monica Dan

PROBLEMA 4,

In triunghiul ABC. unghiul format de indltimea AD, D € (BC). si mediana BM, M € (AC) are
misura de 60°, Aratati ¢i [AD] = [BM].

Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema este notata de la 0 la 7 puncte.
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CLASA a Vll-a

PROBLEMA 1.

Daci n € N*, si se arate ci:
1 1 n

1 1
e T tovmet T (10n=3),/(5n-#)(5n+1) < one '
Vasile Serdean, Ancuta Nechita

PROBLEMA 2.
Fie xq, X2, v ) Xy Y1) Vi oe ) Y Numere reale strict pozitive.
Si se arate cd dacd {xy, Xg, .o , X1V Yo o0, Y} atunci

2 2 2
(mr=m2 T n(xeR/x22) 0.
¥ Ya ¥n

Gheorghe Lobon(
PROBLEMA 3.

Fie trapezul dreptunghic ABCD in care AB || CD gi diagonalele AC si BD sunt perpendiculare. Fie P
un punct arbitrar pe BC. Notim AP 0 DC = {M} i DP n AB = {N}. Sd se arate ¢ci BN - CM = AD?.
GM. nr 10-11/1987

PROBLEMA 4.

in triunghiul ABC, m(m) = 30° iar m(m) = 105°. Consideram punctul @ in interiorul
triunghiului astfel incat m(m] = 15%si m(m) = 75°. S se calculeze masura unghiului OCB.

LR

Timp de lucru 3 ore. Fiecare problema este notata de la 0 la 7 puncte.



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN CLUJ @ MINISTERYL EDUCATIE] NATIONALE
COLEGIUL NATIONAL ,MIHAI VITEAZUL” TURDA

SOCIETATEA DE STIINTE MATEMATICE

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI DIN ROMANIA- FILIALA CLUJ

Facultatea de Matematica si Informatica

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATE[!’IATICA m
SIINFORMATICA ,MARIAN TARINA™ g
Editia a XVI-a, 25-26 MARTIE 2016 a

CLASA a Vlll-a

PROBLEMA 1.

Daci a, b, ¢, d sunt numere reale cu produsul egal cu | $1 1 + a + ab + abc # 0, i se arate ca:
a) 1+b+bct+bed#0,1+c+cd+ecda+z0,1+d+da+dab=0

1 1 1 1
b) 1+a+ab+abec 1+b+bc+bed 14c+cd+cda 1+d+da+dab

) 2016+a 2016+h 2016+C 2016+d

= 2017.
1+a+ab+abec  1+b+betbed  14c+cd+cda  1+d+da+dab
Vasile Serdean

PROBLEMA 2.

Fie x,y,2 € R,. Artati o x(y+ D + y(z+ D + 2+ D < 2 /G + D+ Dz + 1.

* ok
PROBLEMA 3,
Se di tetraedrul ABCD si M un punct in interiorul triunghiului ABD astfel incat MC L AB si
DA* + MB? = DB* 4+ MA?. Ariitali cd AB L DC.
Dragog Constantinescu
PROBLEMA 4.

Fie M un punct in interiorul tetraedrului ABCD si {A;} = AM N (BCD), {B,} = BM n (ACD),
{C,} = CM 0 (ABD), {D,} = DM n (ABC).

Si sc demonstreze ca:

MAy | MBy MDy 4 Ay _ MBy _ MG, _ MDy 1

MC = M
+—+4 —=- dacisinumaidaci —=-—F= =—=-
MA ' MB ' MC  MD 3 MA = MB ~ MC MD 3

Gheorghe Lobong

Timp de lucru 3 ore. Fiecare problema este notata de la 0 la 7 puncte.
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PROBLEMA 1. Determinati numerele reale strict pozitive a, b, ¢ stiind cé
a’ b e* e’ a’ » b et a’

> + = + :
a+h b+ec ¢+a a+b b+c c+a a+b b+e c+a

(%)

PROBLEMA 2. Pentru o multime oarecare de numere X notim cu S(X) suma clementelor multimii X,
Sa se determine submultimile nevide si disjuncte M, H,, H, ale multimii H ={1,2,3,4.5,6,7.8,9}
astfel incat H, W H., wH, =H siprodusul S(H)-S(H,) -S(H,) si fie minim.

Andras Szilard

PROBLEMA 3. Fie ABC un triunghi oarecare ascufitunghic $1 fie H ortocentrul sau.
Fie M punctul determinat de relatia
tgB-MB +1gC -MC =tgA-MA.
Demonstrati ci:
a) punctele M, 4, H sunt coliniare;
b} are loc relatia ﬁ = M
MH 2

Daniel Vacaretu

PROBLEMA 4, Si se determine functiile f:R R, f(x)=a-x’ +b-x+c,a#0,a,b,c € L, pentru care

numerele ,I'('\J'E) ,‘{ﬁ] I{Jg) au partea intreaga zero.
L. Panaitapol

Timp de lueru 3 ore. Fiecare problema este notatd de la 0 la 7 puncte.
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CLASA a3 X-a

PROBLEMA 1. Determinati numerele complexe z cu |z|<1 si numerele naturale m sin, cu m <n,
pentru care
(z+2)" +(z +2)"" +..+(z +2)" =2016.

Daniel Vacareju

PROBLEMA 2. Si se rezolve, in mulfimea numerelor naturale, ecuatia
log,n=log, n+log, n+.. +10gﬁll n,

unde a.@,.....a, sunt p+1 numere reale supraunitare care satisfac relatia a” > max{q.....a,}.
Dorel I. Duca

PROBLEMA 3. Si se demonstreze ¢ exista o infinitate de numere naturale n pentru care coelicientul
lui x” in polinomul (1+x +x* +...+x")" este pitrat perfect.
M. Chirité

. . 1 " .
PROBLEMA 4. Fie n eN" § a,,0,,....a, € (U,—}. 54 se arate ca
n

log,_, (1-na,)+log,_, (1-nay}+...+log,_, (1-na)) = n.

Titu Andreescu

Timp de lueru 3 ore. Fiecare problema este notatd de la 0 la 7 puncte.
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CLASA a Xl-a
PROBLEMA 1. 83 sc calculeze determinantul matricei A =(a;) e M, (Z), unde

(-, daca i=j 3
a. = cu = 1.2...,.
{2. daca i=j ij el
Vasile Berinde

PROBLEMA 2. Fie f:[0,]]— (0.+s) o lunctie mirginitisi ¢: R — R o [unctie cu proprietatea ci exisia
lim—— () cR.

L o

26

lim 4=

e a1k
2]

k=l

Si se calculeze

Daorel 1. Duca

PROBLEMA 3. Fie n =3 un numdr natural impar gi matricele 4,8 e M _(Z) astfel incit det 4 =0 si
rang B =1. Demonstrafi ¢a urmétoarele afirmatii sunt echivalente:
(a) det 4 =tr(B) e4—1

(b) det(A” +BA "y —det(A* —A'B)=2,
! este inversa matricei A in M, ().

unde tr(B)este urma matricei B, A" este adjuncta lui 4 si A
Florin Stanescu

PROBLEMA 4. Sa se determine toate functiile continue f':[1,+e0) — (0,+e0) pentru care
x_]"(x+l—]—(x+l]f(x)+1[2r+ } (1])‘(1’+ l] 0,
. n n n n

oricarear [i x=1 ;i neN".
Andras Szilard

Timp de lueru 3 ore. Fiecare problema este notatd de la 0 la 7 puncte.
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CLASA a Xll-a

PROBLEMA 1. Si se calculeze

lim & + ¢ E a i
noel n+l o n+g n+L
atunci cind g e[2,40)
Dorel I Duca
PROBLEMA 2. Fie (G,) un grup, (A.+) un grup abelian si m e N*. Notam cu (C,

) grupul ciclic

JR)

cu m elemente, adica C,, ={e.x,x%,...x" "} sific Alm]={a e4:a+a+..+a=0}.Sdsc arate c&;
. gtatnta

a) Dacd Hom(G, A) ={/:G — A| f este morlism de grupuri} are o structurd de grup abelian,

atunci A[m] este subgrup al lui 4 si (Hom(C, A).+) = (A[m],+).

mr

{0}, pentru n=1

AZ], pentre n>1 ,unde 6 este morfismul nul.

b) (H.om[S,,.A).HE{

Andrei Marcug, Gheorghe Lobon{

PROBLEMA 3. Sa se calculeze
I

lim x4 (l=x)'dx.
ft—rr o )

Ovidiu Furdui

PROBLEMA 4. Fie (R.+-) un inel si Z(R)={x e R:xy =) v,V e R}.

Sa se arate ca daca x* —x° e Z(R), pentru orice x e R, atunci inelul (R,+,-) este comutativ.

Septimiu Crivei

Timp de lueru 3 ore. Fiecare problema este notatd de la 0 la 7 puncte.



