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Clasa a I X-a

1. a) Sa se demonstreze ca pentru n > 1,este adevarata inegalitatea:3™ > n + 2.
b) Determinati functia f: N* — N* avand proprietatea:
(m + 3/™) divide (f(m) +3™), (V) m,n € N*.
CRISTIAN MOANTA

2. Fie sirul de numere strict pozitive (x,,),en , CU proprietatea :
Xn(Xn-1 + Xn41) < 2Xp_1 " Xpyr, (V)N 2 1.
Arétatl ca: xo => X1 -

DAN SECLAMAN

3. Se considera sirurile (a,;),s1 $i (by)n=1 CU a; = 1, astfel incat:
5a, +3 a, — 3
a,+3" " a,+1
a) Calculati a,, as, by, b, sibs .

b) Aratati ca (b,,),>, €Ste progresie geometrica.
c) Determinati termenii generali ai celor doua siruri.

,(V)n = 1.

Apn+1 =

R.M.C. 1/2015-2016

4. Fie patrulaterul ABCD, H, ortocentrul triunghiului ABC si H, ortocentrul
triunghiului DBC. Demonstrati ca ABCD este inscriptibil daca si numai daca
H,H, || AD.

* * *

Nota:
e Toate subiectele sunt obligatorii;
e Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte;
e Timp de lucru: 3 ore.
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CONCURSUL DOLJEAN DE MATEMATICA
19 martie 2016

Clasa a X-a

1. a) Si se rezolve in R ecuatia : x108241% 4 x - 210824% = y 10824 0v
b) Se considera numerele reale, a4, a,, ...,a, € R}, n € N,n > 2, cu

proprietatea ca: a; + a, + ...+ a, = 1. Sa se demonstreze ca:

log?, a, N log?, a, - log? &,

o tF—————2>1.
na,+(n-1) na,+(n-1) na, +(n-1)
CRISTIAN MOANTA
2.a) Fie z,,z,,z;€ Castfel incat z; + z, + z3 = 051 |z1| = |z,]| = |z3] = 1.

Ardtatica: |z — z |2+ |z —z,|> + |z — 23|12 = 3(1 + |z]?) ,(V)z € C.
b) Deduceti ca daca £ € C\R este rddacind cubica a unitatii,atunci pentru orice
numar complex z,are loc egalitatea :
z—11>+|z—€|*> + |z — €%|> = 3(1 + |z|?).
R.M.C. 1/2015-2016

e o : 1 : 3
3. a) Aratati ca functia f: (0,1) - R, f(x) = %, este strict crescatoare.

b) Determinati x € (0, g) cu proprietatea: (sinx)®°s* = (cosx)Sin*

* * *

4.Dacd x,y € (1,0) silog,(x — 1) +log,(y —1) = 0, ardtaticix +y = 4.
DAN SECLAMAN

Nota:
e Toate subiectele sunt obligatorii;
e Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte;
e Timp de lucru: 3 ore.
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CONCURSUL DOLJEAN DE MATEMATICA
19 martie 2016

Clasaa Xl-a
1 3
1.Daci A = jg % ], determinati n € N,n < 20, cu proprietatea :
2 2
1 0
n —
AT = (0 1) '
R.M.C. 1/2015-2016
2. FleA = (aij)

1<i<j<n,A € M, (R), n > 4. Se construieste matricea patratica
de ordinul n — 1, B = (b;;)1si,j<n, k = 1,1, definita prin:
i,j#k
bij = ajj " Qe — Qi * Q-
Sa se determine a € C astel incat det B = a - det A.

CRISTIAN MOANTA
3. Se considera sirul (a,),>; definit prin:
a, = 1 §1 a;+2a,+---nan — an+1’ (v) n> 1.
n+1 n
Si se calculeze : lim—2» |
n= (n—1)!
CATALIN CRISTEA

4. Fie f:R — R, astfel incat exista a € (0,1), cu proprietatea :

If()| <a-|x|,(V)x €R.
a) Rezolvati in R ecuatia : f(x) = x .

b) Daca g, = fofo..of ,n € N*, aratati ca: lim g,(2016) = 0.
—_— n—oo

nori
. f z —(f 2
c) Calculati Iimﬂ s IimM.
x—0 X x—0 SN X

DAN SECLAMAN
Nota:
e Toate subiectele sunt obligatorii;

e Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte;
e Timp de lucru: 3 ore.
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Clasa a Xll-a

1. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie " * "astfel :
x*xy=—-xy+2x+2y—2,(V)x,y €R.

a) Demonstrati ca legea " * " este asociativa .

b) Determinati a € R cu proprietatea:a *x =x*a =a,(V)x € R,
2 3 4032
k

¥k —

2016 2016 2016 2016

C) Sa se calculeze :
* * *

2. Fie (A, +, ) uninel cu 0 # 1, care are cel putin 3 elemente avand
proprietatea : ababa = a, (V)a,b € A — {0, 1}. Demonstrati ca:

a) Inelul (A, +, -) nu are divizori ai lui zero.

b) Inelul (A, +, -) este finit si determinati numarul de elemente ale inelului.

ANI DRAGHICI
3. Fie (a;)ns1, (by)nsq doud siruri cu termenii generali:
1 1 1 1 1 1 1
a, = m+m+...+m, bn = ;+n+\/§+n+\/§+”'+—n+ Tl

Sa se calculeze limitele celor doua siruri. Dacd a=lima,,b=limb,, sa se
compare cele doud limite?

CRISTIAN MOANTA

.. 2In(x-1
4. Calculati integrala : I :J'n(le)dx.
X* +

2

Nota:
e Toate subiectele sunt obligatorii;
e Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte;
e Timp de lucru: 3 ore.
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