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CLASA a VI-a - Solutii si barem orientativ

Problema 1. Cate numere prime de trei cifre pot fi transformate in cuburi
perfecte printr-o schimbare a ordinii cifrelor lor? Solutie

Cuburile perfecte de trei cifre sunt: 125, 216, 343, 51251 729. .......... 1p
Numerele prime de trei cifre trebuie sa se termine cu o cifra impara, diferita
de 5, gi sa nu fie divizibile 3. Prin urmare, numerele cautate sunt printre
numerele 251, 521, 433, ... 3p
Se verifica gi se constata ca toate aceste trei numere sunt prime. ....... 3p

Fiecare rezultat gresit (fals numar prim gasit sau numar prim omis) este pe-
nalizat.

Problema 2. Intr-un triunghi ascutitunghic, trei din cele sase unghiuri
formate in jurul ortocentrului de dreptele care includ cele trei inaltimi au
masurile proportionale cu numerele 5, 5 gi 7, iar suma masurilor celorlalte
trei unghiuri este egala cu 190°. Determinati masurile unghiurilor triunghiu-
lui.

Solutie

Suma msurilor unghiurilor proportionale cu 5, 5, 7 este 170°. ........... 1p
Masurile lor sunt 5z, 5z, 7x, cu 5z + dx + 7z = 170°, de unde x = 10°. In
jurul ortocentrului avem trei perechi de unghiuri opuse la varf, deci congru-
ente. De o parte a uneia din dreptele care contine o inaltime se afla cate un
unghi din fiecare pereche. Stim ca trei dintre unghiuri au masurile 50°, 50°,
70°, deci celelalte trei au masurile 70°, 60°, 60°. ........................ 3p
Folosind masurile acestor unghiuri, se determina masurile unghiurilor for-
mate de naltimi cu laturile: 20°, 30°, 40°, deci masurile unghiurilor triun-
ghiului sunt 50°%, 60°%, 70°. ... .. 3p

Problema 3. In fiecare din cele 16 casute ale unui patrat 4 x 4 este scris
cate unul din numerele 1,2,3,...,16. Pe fiecare coloana se calculeaza suma
numerelor. Daca una din sumele obtinute este strict mai mare decat celelalte
trei, aceasta se noteaza cu S.

a) Dati exemplu de o completare a patratului in care S = 40.

b) Care este cea mai mica valoare posibila a lui S7?



Solutie
a) Un exemplu de asemenea completare este:

112|3]10
8| 71615
914 |11]12
16 15|14 |13

........................................................................ 2p
b) Suma numerelor scrise in casutele patratului este 1+2434...4+16=136.

Deoarece 136 = 4 - 34, rezulta ca fie suma numerelor de pe fiecare coloana
este 34, fie existd o coloand pe care suma este cel putin 35. In primul caz nu
exista S, iar din cazul al doilea rezulta ca S este cel putin 35. .......... 3p
Pentru a demonstra ca valoarea minima a lui S este 35, ramane sa dam un
exemplu de completare a patratului astfel incat o coloana are suma 35, iar
celelalte coloane au sume mai mici. Iata o astfel de completare:

1121314
8| 71615
9110|1112
16 11513 |14

(Suma numerelor de pe ultima coloana este 35, in vreme ce pe primele trei
coloane sumele sunt 34, 34, respectiv 33, deci ultima coloana este cea cu
S = 3D, ) 2p

Problema 4. Numerele naturale nenule m si n au proprietatea ca numarul
m2%16 + m + n? este divizibil cu numarul mn.

a) Dati un exemplu de doua numere naturale nenule m si n, m > n, care
verifica proprietatea din enunt.

b) Aratati ca m este patrat perfect.

Solutie

a) De exemplu, m =4, n =2, ... 2p
b) Fie d cel mai mare divizor comun al numerelor m si n, iar a,b € N* astfel
cam=da,n=db, cu(a,b) =1 .. . 1p
Conditia din enunt revine la faptul ca d?*%a?°1% + da + d?b? este divizibil cu
d*ab. Rezulta cd dab divide d**%a®16 +-aq +db?. ... ... ... ... ... ...... 1p
Cum a divide d?°*%a016_ rezulta ci a divide db?. Dar (a,b) = 1, deci a divide
Ao e 1p
Pe de alta parte, d divide d?°*a?°% gi db?, deci d divide a. ............. 1p
Din cele de mai sus rezulti ca d = a, deci m = d?, prin urmare m este patrat
PeIeCt. 1p



