ROMANIA
MINISTERUL EDUCAIIEI, CERCETARII SI TINERETULUI
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ARGES

CONCURSUL ,,DAN BARBILIAN”, MIOVENI,
6 DECEMBRIE 2008

CLASA ATV-A

1. Aflati numerele a si b care respecta simultan conditiile:

a) daca din a scad 7, iar la b adaug 7, obtin numere egale.

b) Suma dintre triplul lui a si triplul lui b este 168.

2. a) Scrieti trei numere pare consecutive, descrescatoare.
b)Catul si restul impartirii numarului natural a la 9 sunt doud numere
impare consecutive. Aflati valorile lui a.

3. Se considera mai multe numere naturale consecutive, astfel incat diferenta
dintre cel mai mare si cel mai mic este 100, iar suma ultimelor 5 numere
este 1565. Cate numere sunt si care este suma primelor 5 numere?

4. Tatal, mama si cei trei copii au impreund 94 de ani. Varstele copiilor sunt
reprezentate de numere consecutive pare, iar tatal este cu doi ani mai in
varstd decat mama. La nasterea celui de-al treilea copil, mama avea de 7
ori varsta primului copil. Cati ani are acum fiecare?

Probleme selectate de inst. Nen Ion si inv. Mosteanu Constantin.

NOTA: Timp de lucru 2 ore. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect
este notat cu 7 puncte

CONCURSUL ,,DAN BARBILIAN”, MIOVENI,

B-dul. Eroilor 4-6, Pitesti - 110417; Tel: (+40 248) 218.319;
Fax: (+40 248) 219.743  bttp://ag.edu.ro



6 DECEMBRIE 2008
CLASA AIV-A
BAREM DE CORECTARE

SUBIECTUL I
a) demonstreaza ca a>b cu 14
b) Aflasumaa+b
c) Aflapeb
d) Aflapea
TOTAL
SUBIECTUL II
a) Scrie trei numere consecutive descrescatoare
b) 6 solutii (1p fiecare)
TOTAL
SUBIECTUL 111
a) Afla cate numere consecutive sunt
b) Afla ultimele cinci numere
c) Afla primele cinci numere
d) Afla suma primelor cinci numere
TOTAL
SUBIECTUL IV
a) Demonstreaza (afld) varsta primului copil Tn momentul nasterii celui
de-al treilea copil
b) Afla varstele tuturor la nasterea celui de-al treilea copil
c) Afla suma varstelor in momentul de la b)
d) Afla diferenta dintre sumele varstelor
e) Afla intervalul de sase ani

f) Calculeaza cati ani are acum fiecare
TOTAL

Nota: Orice solutie corectd, diferita de cea din barem, se puncteaza
corespunzator.



ROMANIA
MINISTERUL EDUCAIIEI, CERCETARII SI TINERETULUI
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ARGES

CONCURSUL ,,DAN BARBILIAN”, MIOVENI,
6 DECEMBRIE 2008

CLASA A V-A

1) a) Fienumarul A=1+7+7"+7+7*+..+ 7. Ardtati ca numarul A nu este

patrat perfect.
b) Calculati suma S=6-7+6-7"+6-7" +...+6-7""%.

2) Daca numarul 2*** are n cifre si numarul 5°** are m cifre, s se afle suma
n+m.

3) a) Aflati cate numere naturale cuprinse intre 2008 si 20008 dau restul 28
la Tmpartirea cu 208.
b) Calculati suma numerelor de la punctul anterior.

2008 6025
3 277

4) a) Comparati numerele 48 si 2
b) Intr-un cos sunt mere si prune, astfel incat jumitate din numarul
merelor este egal cu o cincime din numarul prunelor. Se iau patru mere si
patru prune si raman de patru ori mai multe prune decat mere. Cate mere
si cate prune au fost?

Probleme selectate de prof. Stefan Alexe jr.

NOTA: Timp de lucru 2 ore. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect
este notat cu 7 puncte

B-dul. Eroilor 4-6, Pitesti - 110417; Tel: (+40 248) 218.319;
Fax: (+40 248) 219.743  bttp://ag.edu.ro



CONCURSUL ,,DAN BARBILIAN”, MIOVENI,
6 DECEMBRIE 2008

CLASA A V-A

BAREM DE CORECTARE

)
a) Grupam termenii din suma:
A=(147+T 4T )+ (T 4T 7047 ) (T T2 1 700 1 707 ) (70 4 720

Ultima cifrd a sumei din ultima paranteza este 8 lp
Ultima cifrd a sumelor din celelalte paranteze este 0 Ip
Ultima cifra a lui A este 8 Ip
Numarul A nu poate fi patrat perfect Ip

b) Scriem de fiecare data 6=7-1:

S=(7-1)-7+(7-1)- 7 +(7-1)- 7’ +..+(7-1)- 7" p
S=7"-7+7 -T+7" =T +..+7° -7 Ip
S :72009_7 lp
2)
1000...0 < 2*"* <1000...0 <> 10" <2*® <10" 2p
n cifre n+1 cifre
1000...0 < 5 <1000...0 < 10" <5 <10" 2p
m cifre m+1 cifre
Obtinem: 10™™? <10** <10™" Ip
n+m-2<2008
n+m-2<2008<n+m< Ip
2008 <n+m
n+m<2010
= n+m=2009 Ip
2008 <n+m
3)
a) Avem:

208-9+28=1900 < 2008

208-10+28=2108

208-11+28=2316

208-96+28 =19996

208-97+28 =20204 > 20008 2p

Numerele cautate sunt : 208-10+28, 208-11+28,..., 208-96+28 Ip



Sunt 87 numere

b) Calculul sumei: S =961524

4)

a)

4832008 L 4842008 _ 48421004 _ (222 )2008 — ppots
226025 > 226024

Obtinem 483> < 229

b) Deduce numarul de mere §............ 2p
deduce numarul de prune 20............. 2p

folosind metoda figurativa sau metoda algebrica.

NOTA. Mentionarea rezultatului presupune acordarea a 1 P.



ROMANIA
MINISTERUL EDUCAIIEI, CERCETARII SI TINERETULUI
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ARGES

CONCURSUL ,,DAN BARBILIAN”, MIOVENI,
6 DECEMBRIE 2008

CLASA A VII-A

1. Calculati S =a,+a,+a, +...+ay,, daci ——=—2 - - S
a+1 a, +2 Ay 2008
i+£+i+...+—2008 =6024.
al aZ a‘S a2008

2. Fie ABCD paralelogram si ACED trapez isoscel, unde AC | | DE. Demonstrati
ca DE | BE.

3. a) Sa se demonstreze ca un patrat perfect poate avea numai forma 3k sau
3k+1,unde k este un numar natural.

b) Demonstrati ci numirul \/ n(n+2005)(n+2006)+2009 este numar

irational pentru orice numar natural n.
4. In patrulaterul convex ABCD, se considera punctele M si N respectiv pe
laturile [AB] si [BC], astfel incat AN si CM impart patrulaterul in doua figuri
echivalente:
a) Demonstrati ca MN || AC;
b) Demonstrati ca mijlocul segmentului [BD] este situat pe dreapta MN.

Probleme selectate de prof. Octavian STROE

Nota: Timp de lucru 3 (trei) ore. Toate subiectele sunt obligatorii.
Subiectele se noteaza de la 0 la 7 puncte.

B-dul. Eroilor 4-6, Pitesti - 110417; Tel: (+40 248) 218.319;
Fax: (+40 248) 219.743  bttp://ag.edu.ro



CONCURSUL ,,DAN BARBILIAN”, MIOVENI,

6 DECEMBRIE 2008
CLASA A VII-A
BAREM DE CORECTARE

1. Din relatia 123 209 o , rezulta
al a2 a’3 a2008

a +1 N a,+2 N a, +3 - Q005 2008 ~8032 (2p).
a1 a2 a3 a2008

De aici & Bt a3 ... = Zaos 2008 _ 4 (2p), de unde a =L 1,2008 (2p).
a'1 a‘Z a‘3 2008 3

Prin urmare S = %+§+§+...20308 = 1004'32009 (1p).

2. Din ABCD paralelogram rezultd [AD] = [BC], si <ACB = <DAC (2p)
Din ACED trapez isoscel cu AC | | DE rezultd [AD] = [CE] si ¥DAC = <ACE (lp)
Prin urmare [BC] = [CE] si <ACB = <ACE (1p)

Asadar triunghiul BCE este isoscel si cum (CA este bisectoare a unghiului <BCE rezulta
CA L BE (2p)

Dar AC | | DE, deci DE L BE. (1p)

3.a) Daci n se divide cu 3 rezulti ca n® are forma 3k. (1p)
Daci n nu se divide cu 3 rezulti ci n® are forma 3k+1. (2p)
b) Numarul n(n+2005)(n+2006) +2009 are forma 3k+2, (3p)
prin urmare nu poate fi un patrat perfect si de aici rezulta concluzia. (1p)

4. a) Notam S= 4xpcp. Atunci din enunt avem .4xpn= Apcv=1/2 S (1p). Cum Appc=

Ascm+ Aavic =Aanc + Aapy rezultd Aanc= Aamc (2p). Triunghiurile ANC si AMC au

indltimile corespunzétoare laturii [AC] egale, deci M si N sunt situate pe o paralela la AC.

(1p)
b)
Dacid MN N BD = {O},atunci din MN || AC rezultd ca A,y = .Ayo5 = Ayyc. Avem

1
"4AOCD = '/4ADC + "4AOC = "4ADC + '/4AMC = “4AMCD = ES'(lp)

- DO DO
Pe de alté parte .4,, = E-AABD; Apoc = EABCD' (Ip)
DO DO m DO DO

Adunam relatiile A4, +.A4oc = o koo +E“4BCD =B (Apgo +Asep ) = ﬁ/’mo = ﬁs. sau
%S = ];_gs , de unde O este mijlocul lui [BD] (1p).

Noté: Orice solutie corecta, diferita de cea din barem, se puncteaza corespunzator

BAREM CLASA A V-A 2



ROMANIA
MINISTERUL EDUCAIIEI, CERCETARII SI TINERETULUI
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ARGES

CONCURSUL ,,DAN BARBILIAN”, MIOVENI,
6 DECEMBRIE 2008

CLASA A VIII-A

1. a) Arataticadaca a,beN si Ja++b €Q atunci Ja €N si JheN.

b) Sa se determine numerele naturale cu proprietatea ca~/n +/n+2009 € Q.

Elena Codeci, Curtea de Arges
2. Se considera tetraedrele regulate ABCD si ABCE ale caror interioare sunt
disjuncte. Fie O centrul triunghiului ABC.
a) Demonstrati ca punctele D, O, E sunt coliniare .
b) Stabiliti valoarea de adevar a propozitiei ,,BECD este romb” si justificati
raspunsul dat .
c) Demonstrati ca dreapta CD nu este perpendiculara pe dreapta EC .
Daniel Codeci, Curtea de Arges
3. a) Demonstrati cd numarul 2009 se poate scrie ca o suma de patru patrate si
ca numdrul 2007 se poate scrie ca suma de trei patrate.
b) Folosind, eventual, afirmatia de la punctul a), reprezentati pe axa reala, cu

o trusid geometricd obisnuitd, numarul ~2009 —~/2008 .

Adrian Turcanu, Golesti
4. Se considera multimile de numere reale A={a,,a,...,a,} si B=1{b,,b,,..b,} cu

proprietatea ca a, +a, +...+a,, =b, +b, +...+b,,. Notam

M ={a, -a,,a, —a,,.,a,-a,a —a,f $i N={b,—b,,b,~b,,.,b, —b,,b —b,}(Se fac

toate diferentele de cate doi termeni). Sa se arate ca dacd M = N,atunci A= B.
Cosmin Manea si Dragos Petricd, Pitesti

B-dul. Eroilor 4-6, Pitesti - 110417; Tel: (+40 248) 218.319;
Fax: (+40 248) 219.743  bttp://ag.edu.ro



CONCURSUL ,,.DAN BARBILIAN”, MIOVENI,
6 DECEMBRIE 2008 , CLASA A VIII-A, BAREM DE CORECTARE

1. a)abeN=a-b=(Wa+vb)Ha-+vb)eQ va+becQ=>
Va — b €Q, Ip
deundeseob‘ginecé2«/§,ZJEEQS«/E,«/EEQSJE,JBEN.. Ip

Analiza cazuluia=b............... 1p
b) Se noteaza a= Jn si b=+N+2009 ,a+be Q,b* - a’=2009
S (b+a)(b—a)=2009=7% .41 ... 2p

Cum b= +/n+2009 > /2009 >+/1936 =44 = a+b>44 , se disting cazurile :
analiza si finalizarea ..2p. Decine {16;19600;1008016}

2. a) Tetraedrele fiind regulate indltimile lor duse din D, respectiv E, cad in centrul bazei , care este triunghiul
ABC .Cum perpendiculara dusa pe un plan ,intr-un punct al
sdu , este unicd, rezultd ca punctele D, E, O sunt coliniare.

................................. 2p

b) Presupunem cd BECD ar firomb = BC N DE={M
},BC < (ABC) =

M € (ABC) ,cumM € DE = Me (ABC) NDE =
{0} = O0=M e BC —imposibil

pentruca O € IntAABC

d) Senoteazd cu a lungimea unei muchii = CN =

a3 a3 a6

22 Joc=2E po=22
2 3

3
E
2
DE = za;/E :>DE2=8% ..................... 2p
2
Cum DC> +CE? =a® +a’ =2a’< 8% — DE?, utilizind RTP in ADEC,CD £ EC.....cccoco.... Ip

3. a) Descompunerea ca sume de patrate a numerelor 2008 si 2009 ....3p
b) Constructia segmentelor de lungimi V2008 si V2009 ..2p
Reprezentarea pe axa a numarului real a = 72009 —/2008 ........ 2p
4. Consideram ordonarile:a; >a, >...>a_sib >b >..>b unde ({i,i,,..i,}={12,..,10}.
Atunci cel mai mare clement din A este &, , iar cel mai mic este a, . In mod asemanitor cel mai mare element

din B este b, , iar cel mai mic este b, . Pe baza acestui rationament avem ordonarile:

a —a 2 —a 2..2a —a si b -b =b -b >..2b —b . (Ip). Insa aceste diferente sunt cele mai
mari numere din multimile M, respectiv N, chiar in aceasta ordine si cum M = N, obtinem egalitatile:
a —a =b -b ,a -a =b -b,.,a -a =b —b (1)(2p) siprin adunare conduc la egalitatea:

ho
93 _(aiz ta oty ) =9-b, —(bi2 +b, +..+b, ) care se mai poate scrie
10-3 —(ail +a, +a +...+aim):10~bil —(bi] +b, +b, +...+bi9) 2)(2p) .
Tinand cont de egalitatea @, +a, +....+a, =b +b, +...+b, side {i.i,,...i,} ={12,..,10},
obtinem egalitatea & +a; +...+& =b +b +..+b (lp)siatuncirelatia (2) devine & =b, si mergand in
relatiile (1) obtinem egalitatile & =D, ,....,a =b, ,deunde vom obtineca A=B. (Ip)

> T i

Notd: Orice solutie corecta, diferita de cea din barem, se puncteaza corespunzitor.

BAREM CLASA A VII-A 2
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