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CLASA alX-a
Partea | (50 puncte) S!ﬁ

Pentru intrebarile 1-5 scrieti pe lucrare litera corespunzdtoare rdspunsului corect

1) FieA={¥1,32, 33, ...,32016 }. Cardinalul multimii A N Q are valoarea :
a) 8 b) 10 0)12 d) 14
2) Fie a, b, ¢ trei numere reale strict pozitive astfel incat a -b-c = 1 si expresia

E = (a2+ 1)-(b?+ 1)-(c? + 1). Cea mai mare valoare a expresiei % este :

a) 1 b) - o) d) g

3) Fie ABCD un patrulater convex, E si F mijloacele diagonalelor [AC] si [BD], O mijlocullui [EF]

iar M un punct oarecare situat in planul patrulaterului. DacaMA + MB + MC + MD =k - MO,
atunci k este egal cu :
a) 4 b) 3 c)2 dy1

4) Fie a, b € R astfel incat [a, 3] — (b, 4] = [0, 2]. Atunci a + b are valoarea :

a)l b) 2 c)3 d)2016

5)Fie a > 0. Se stie ecuatia%rl+ %+ XZ:1+ X;Z:l: a are o singura solutie pozitiva.
Numarul aeste :

a) 2015 b) 2016 c) 4030 d) 4032

Partea a l1-a (40 puncte)
Pentru problemele 1 si 2 noteaza pe lucrare rezolvarile complete

Problema 1 (20puncte)
Fie n,k € Niarn;, n2, ..., nk toate numerele naturale strict mai mici ca n si prime cu n. Demonstrati
caare loc inegalitatea : n?+n2 +n% +... +n2>k- “T

prof. lonut Ivaanescu, Revista “Sfera Matematicii “ nr. 13
Problema 2 (20puncte)

Se considera numerele reale nenule Xi, X, ... , Xn. Sa Se demonstreze ca exista un numar irational a
astfel incat numerele a-x1, a-x2, ..., a- xn sa fie toate irationale.
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Probleme selectate si propuse de prof. lonut Ivanescu, Craiova

Timp de lucru: 2 ore si 30 minute. Din oficiu: 10 puncte



BAREM DE EVALUARE -CLASA a lX-a
Parteal :1) c 2) d 3)a 4)b 5)d

Parteaa Il-a:
1) Avem urmatoarea egalitate: { ng, n2, ... ,m}={n-ny, NN, ..., n—N}...... 4p

. kn
Decing+tna+...+nk=n—-ni+tn—nz+ ... +n—nk=n1+Na+ ... +nk:7....2p

Presupunemcani<n<...<nk=>N-N1>N-N2>...>N Nk .oovvrrnriiinnnnnn 2 P

Conform inegalitatii lui Cebasev avem:
ni+nz+ .40k n-nij+n-np+ .+ n-ng nq{(n—nq)+nz(n—nz)+ ..+nx(n—ng)

o - > o .A4p

nk nk 2 2 2
Z .z ng+np+ .4n)—(ng +n3 +..+nj ) 2
= T p
n2z n-=—@m% +n} +..4n}) )
e e Y
kn2_ k-
THETH— (N2 4 N2 4 o DL ), 2p

2 2 2 J kn?
n1 + n2 + + nk >T .............................................................................
2) Fie (pi)iz1 sirul numerelor primesi ai=/pi = @€ R-Q...oeevvvvvviiiiiiin. 2p
Formam urmatorul table infinit:................. 2p

A1XL, A1X2 5 e, , X1 Xn-1, A1 Xn
A2XL, A2°K2 5 eveenannnn , A2:Xn-1, A2°Xn
AMm XL, EmX2, ceeevnnnnn. L,AM X1, Am XN veeeeiiiiaan, 2p

Presupunem prin absurd ca nu ar fi adevarata concluzia problemei.
Aceasta inseamna ca pe fiecare linie exista cel putin un numar rational ................. 2p
Avand o infinitate de linii si doar n coloane, deducem ca va exista cel putin
coloana care sa contina doua numere rationale. Fie aceasta coloana q ........... 2p
Cele doua numere rationale vor fi @i-XgSIQ-Xg.....evvvreneeinriniiiiiiinaneannnns. Ip

‘xi'Xq _ 0 _ \/E 2

P = R P RRREre P

4Xq o /Py
Cum weQ:ﬁeQ=>@=5,cus,reN,s;tosi(r,s)zl ........ 2p

%jXq N NET
pi- $% = pj I’= pi|rsi Pj | s>r=apisis=bpj,cua,beN .................... 2p
in: 2,42 —n.. 22.12 . .

Deci pi- b?-p? = pj a2 p? = pj | a=pj | 1o 2p

Asadar pj | rsi pj|s— contradictie cu (1,8) = 1 ....cvvviieiiiiiiiieeiiiie e 1p



