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1. Fiea,b,ceN care satisfac relatia:

a+2b+3c+21=40Wat1-1)+6(N2b+1-1)+10(3c+1—-1)
a) Determinati numerele a, b §i c.
b) Demonstrati ci  abc?°t® + ach?°'® nu este pitrat perfect.

2. Fie x si y numere reale astfel incat 4x* +4y® +16x —12y +21=0.
Aratati cd [2x -2y +7|<4 .
(Supliment Gazeta Matematica nr. 12/2015)

3. ) Demonstrati ci y2n++/4n° —-1.= vn +1\/+§\/2n -1 pentru orice numar natural n nenul .

1 + 1 + ! +..+ !
\/2+\/§ \/4+\/1_5 \/6+\/£ \/2n-|-\/4n2 -1
Determinati ne N” pentru care ﬁﬁh =+2016.

,unde ne N”.

b) Fie A, =

4. Fie cubul ABCDA'B'C'D'. Consideram punctele E e(BD) astfel incat BD =4-DE i
E‘e(B'D‘ astfel incat D'E'=3-B'E' . Daca M, N, P si Q sunt mijloacele muchiilor AB, BC,
D'C', respectiv A'D’, aratati ca:

a) planele (EPQ) si (E'MN) sunt paralele;

b) daci BD'(E'MN)={T} si BD'~(EQP)={T"}, atunci TT'=2-BT .

(Gazeta Matematica nr. 12/2015)
Nota : Toate subiectele sunt obligatorii

Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte

Timp de lucru 3 ore



Barem de corectare - clasa VIII

Problema 1

Fie a,b,ceN care satisfac relatia:

a+2b+3c+21=4Ga+1 -1D)+6(2b+1-1)+10(3c+1-1)
a) Determinati numerele a, b si c.
b) Demonstrati ci abc?°'® + ach?°1® nu este patrat perfect.

Solurie:
) (Vat1-2)"+(V2b+1-3) +(V3c+1-5)"=0 2p
a=3,b=4,c=8 2p
b) U(3482016 + 3842016) = [J(82016 4 42016) = (6 + 6) = 2 # pp 3p
Problema 2

Fie X si y numere reale astfel incat 4x* +4y? +16x —12y +21=0.
Aratati ca |2X -2y + 7| <4

Solutie. Se aduce la forma (2x+4) +(2y —3) = 4. 2p
Se deduce (2x+4) <4. si (2y-3) <4. 1p
Se obtine [2x+4{< 2. si 2y -3 < 2. 1p

Deducem —2<2x+4<2si —2<2y-3<2
siavem —2<2x+4<2 (1) si —2<-2y+3<2 (2) 2p
Insumand (1) si (2), —4<2x-2y+7<4

si se finalizeaza |2X -2y + 7| <4 1p
Problema 3
a) Demonstrati ci y2n++/4n* —1.= van +1\/+§\/2n -1 pentru orice numar natural n nenul .
b) Fie A, = 1 ! 1 L ,unde ne N,

V25 a5 Joevas +m+\/2n+\/4n2—1

Determinati he N pentru care /7 - A =+/2016 .



Solutie

a) Se ridica la patrat 2n+M= 2n+1+2 2n+21 2n—1 +2n—1- 2 p
Finalizare 1p
b) Se obtine A‘:\/5\/-?\/1+\/§\/-1—§\/§+\/7\/+§\/§+m+\/2n+1\+/§\/2n—1 1p
Deducem A = ﬁ[\/i:l\/i + \/55:;/5 - \/77__\55 +ot J;::f:dﬁi;;} 1p
Deci ﬁ@(ﬂ—l):m, de unde v/2n +1 —1= 24, astfeln = 312. 2p

Problema 3

Fie cubul ABCDA'B'C'D'. Consideram punctele E € (BD) astfel incat BD =4-DE i
E'e(B' D' astfel incat D'E'=3-B'E' . Daca M, N, P si Q sunt mijloacele muchiilor AB, BC,
D'C’, respectiv A'D’, aratati ca:

a) planele (EPQ) si (E'MN) sunt paralele;

b) daci BD'N(E'MN)={T} si BD'(EQP)={T"}, atunci TT'=2-BT.

Solutie.

a) Se demonstreaza ca MN // PQ. 2p
Se obtine HE'// JE, unde H mijlocul lui (MN) si J este mijlocul lui (PQ)

(sau ME'// PEsau NE'//QE)

(calcul sau congruente de triunghiuri) 2p
Finalizare 1p
b) Deducem 3BT = D'T sau analoage . 1p

Finalizare 1p



