Ministerul Educéei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. c)

Matematica M_tehnologic

ClasaaXl-a
Simulare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Se considerprogresia geometric(b,) , cub; =2 si b, =8. Calculai b; +b, +b3.
5p | 2. Determingi numerele real@ pentru caref (a-5)=f(5), undef R - R, f(x) =x% -4x+1.

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqigm2[2* = 42,

5p | 4. Determinai cate numere naturale de trei cifre se pot formaifrele din mufimea A:{0,2,4,$ .
5p | 5. Tn reperul carteziarxOy se consider punctele A(5,-2) si B(-1,4). Determina coordonatele
punctului M , stiind ci AM =MB.

5p | 6. Se considértriunghiul ABC cu m(«<ABC)=30°, AB=8 si BC =12. Calculai aria triunghiului

ABC.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
11 1
1. Se considérdeterminantuld (x) =|2 0 x+1|, undex este nurir real.
3 3 X%+

5p | @) Calculai d(0).

5p | b) Demonstrd ca d(x)=-2(x~-1)(x+1), pentru orice nuar real x.

5p | ) Aratati cd, dad x si y sunt doé numere reale diferite astfel inad{x) =d(y), atuncix+y=0.

2.Se conside?rmatriceleAz( 0 1} si 1y =(1 O].
-1 0 01

5p | @) Calculai A+1,.

5p | b) Aratati ca inversa matriceM = A+1, + ACA este matriceaA.

. 0 x
5p | ¢) Determinai numirul real X, pentru care averfiA+1,)(B+1,) =2l ,, undeB =( }

x> 0
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
[2
. . X“+3x+5
1. Se considerfungia f :(-2,+») - R, f(X)=——F—. .

5p | &) Calculgi lim f (x). 0

X -
5p | b) Determina ecuaia asimptotei verticale la graficul fumei f . f -

5p | c) Determina ecuaia asimptotei orizontale la graficul fuie f .
2x+1,x0(~e,q
1-x3,x0(0,4)
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2. Se considerfungia f:R - R, f(x) ={

5p | @) Calculai f(-1)+f(1).
5p | b) Demonstrd ca funaia f este contindiin punctulx=0.

5p | ©) Rezolvai Tn mulimea numerelor reale inegia f (x)=0.

Prohi scrisi la matematigz M_tehnologic Simulare pentru clasa a Xl-a
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educégei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)

Matematica M_tehnologic

Clasa a Xl-a
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Simulare

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale

» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeaZ prin impartirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. | Raia progresiei este egatu 4 2p
by +b, +by=2+8+ 32= 4z 3p
2.1 f(5)=6, f(a—5)=a?-1da+ 4€ 2p
a?-14a+ 40= 0~ a= 4saua=10 3p
3| 2 =024 L y+1= X~ 4 3p
X=5 2p
4. | Cifra sutelor se poate alege in 3 moduri, cifrdlaese poate alege in cate 4 moduri 3p
Cifra unitatilor se poate alege, pentru fiecare mod de alegeedorlalte doi cifre, in cate 4 5
moduri, deci se pot formal4[4= 48de numere P
5. | PunctulM este mijlocul segmentuluhB 2p
M (2,1) 3p
6.~ _ . . . .
Inaltimea din A a triunghiului ABC este de% B=4 2p
Aria triunghiului ABC este egalcu 4%“: 24 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 11
d(0)=|2 0 1=0+6+3 0 3 & 3p
3 3
=2 2p
b) d(x)=0+6+3(x+])—0—2(x2+%— $x+ )=- 2%+ 2 3p
:—2(x2—1):—2(x—])(x+]), pentru orice nudr real ; {,ﬂ' DE 4 2p
V| 2+ I=-Ay-Yy+ - Royi= [ ANE
Cumx#y,din (x-y)(x+y)=0, otinemx+y=0 [ & m 3p
28)[ ., _(0+1 1+ 0)_ 09-MAR-2016
2= = 3p
-1+0 0+1 _g’ O
11 = <
= y O 2p
11 & INF
b) -1 0
AA=| 7 =-l,=>M=A+l,+(-1,)=A 2p
Cum A[{-A)=(-A)[A=1,, ohtinem ¢ inversa matriceM este matricea-A 3p
Prola scrig la matematig M_tehnologic Simulare pentru clasa a Xl-a

Barem de evaluarg de notare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educégei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

c) 1 D1 x) [ 1+x* x+1
CSSICEBE o P %
1 Dix® 1) (-1+x% -x+1
1+x2  x+1) (2 0 '
:L J - x=-1 < W' DE 2p
-1+x* -x+1) \0 2 4’
2 v
SUBIECTUL al lll-lea & A (30 de puncte)
a m
l.a 2 2
| e rxes_JEeates 09-MAR-2016 N
x-1  X+2 1+ 2
=1 2p
b) . X2 +3x+5
lim f(x)=lim ~—————= 3p
X2 Xx--2  X+2
x>=2
=+, deci dreapta de eqim x = -2 este asimptatverticak la graficul funciei f 2p
c) 3,5
Beras e
lim f(x)= fim X 2XE0 gy X X 3p
X - +00 X — +00 X+2 X = +00 2
1+—
X
Dreapta de ecti@ y =1 este asimptdtorizontah spre+co la graficul fundiei f 2p
2a)| f(-1)=-1 2p
f()=0=f(-9)+f()=-1 3p
b) | lim f(x)=1lim (2x+1) =1
x-0 X-0 1p
x<0 x<0
lim f(x)=lim (1-x*)=1
x>0 x>0
Cum f (0)=1, otinem lim f (x)=f(0), deci fungia f este continéiin punctulx=0 3p
X —
©) f(x):O@x:—% saux=1 2p
Funaia f este continipe R, deci fungia f are semn constant pe fiecare din intervalele
(—oo,—lj’ (—l,jJ si (l,+oo) 2p
2 2
1
f(x)20 < XD{—EJ} 1p
Prola scrig la matematig M_tehnologic Simulare pentru clasa a Xl-a

Barem de evaluarg de notare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educgei Nationalesi Cercedrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2016

ProbaE. c)
Matematica M_st-nat
Clasaa Xl-a
Simulare
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determinai partea redla nunarului complexzzi(1+i)2.

2

5p | 2. Determinai numerele realem, stiind ca imaginea fungei f:R - R, f(x):x +mx+1 este

intervalul [~1,+co).

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqig@2?* + 21 = 4- .
5p | 4. Determinai numarul elementelor mgimii M ={1, 2, 3,..., 2016] care sunt divizibile cu 5i nu

sunt divizibile cu 10.
5p | 5. Se considertriunghiul ABC si punctul M astfel incatCM = BM . Aritati ci AM = 2AB - AC .
5p | 6. Determina numerele realexD[O,n] , pentru caresin 2x = sinx.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 1 1
1. Se considérmatriceaA(x) =| 2015 2016 X |, undex este nurir real.
2015 2016 x2

5p | @) Calculai det( A(201§).
5p | b) Demonstré ca det{ A(x)) =(2015-x)( 2016 X), pentru orice nugm real x.

5p | ¢) Determina numirul real x pentru carejet(A(x)) are valoarea minim

1 Oj si X(a)=1,+aA, undea este nurir real.

2.Se considérmatriceIeAz(_1 _1), IZ:(O 1

1 1
5p | a) Calculai ACA.
5p | b) Demonstrd ca X (a) X (b) = X (a+b), pentru orice numere reatesi b.

5p | ) Determinai inversa matriceiM = X (=3) (X (-2) X (- X (O X (I X ( AX ( 3K ( 3.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
2 -
1. Se considerfungia f :(1+«) ~ R, f(x) =L4)1(m, undem este nurir real.
X_
5p | @) Aratati ca dreapta de ectia x=1 este asimptdtverticah la graficul fungiei f , pentru orice
numar real m.

5p | b) Determinai numarul real m, pentru care dreapta de egeay =3 este asimptatorizontah la

UGl

graficul fundiei g:(1L+») -~ R, g(x)=

X
. f(x)-5
5p | ¢) Pentrum=-1, calculai lim ———.
X- 2 X_2
X
i ) =+ 2a, X< 2
2. Se considerfungia f R - R, f(x)=12 , undea este nurir real.

ax+log, x, x= 2
5p | @) Pentrua=0, calculai f (-1)CF (4).
5p | b) Demonstrd ca funaia f este continiipe R, pentru orice nudr real a.

5p | ) Demonstrd ci, dac aD[—%,:lJ , ecuaia f (x)=0 are cel ptin o soluie n intervalul(~1,4).

Prohi scrisi la matematig M_st-nat Simulare pentru clasa a Xl-a
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Ministerul Educégei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)

Matematica M_st-nat

Clasa a Xl-a
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Simulare

Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acotdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin Tmpartirea la 10 a punctajului total obktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

L z=ia+i)’ =2%= 2p

= -2, deci partea reala nunarului complexz este egdlcu —2 3p
2. 2 _

—m44=—1«=m2—8=0 3p

m=-21/2 saum=2/2 2p
3. 22X+3E2X—4=0c>(z*—)(2+ }z( 3p

Deoarece2” > 0, soluia ecugiei estex=0 2p
4.\ 5,15, 25,.. , 200 si 2015 sunt numerele din miinea M care sunt divizibile cu Si nu 5

sunt divizibile cu 10 P

In multimea M sunt 202 numere care sunt divizibile cusbnu sunt divizibile cu 10 3p
5. | Punctul B este mijlocul segmentuliMC 2p

AB = (AW + AC) = AM = 2B - AC 3p
6.| 2sinxcosx= six = six( 2cos- )& 2p

Cum x0[0,7], oktinem x=0, x=7—3T saux=1r 3p

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 1 1 1 1 1 1
A(2016)=| 2015 2016 2016= deA( 20f6:| 2015 2016 2 2p
2015 2016 2016 205 20f6 2016

= 0 3p
b) 1 1 1 0 0 1

det{A(x))=| 2015 2016 x|=| 2015x  20x x|= 2p

2015 2016 x? | 2018-x2 201%-x? x

1

=(2015-x)( 2016~ x)
2015+ x 2016+ X

‘:( 2015 x)( 2016x), pentru orice nu#r real x | 3p

©) | det{A(x))=x*-( 2015 201px+ 2015 20: 3 DE 2p
%
det( Al x)) are valoarea minimpentru x =%31 -Q,"G 3p

a m

pentru clasa a Xl-a

Prohi scrisi la matematig M_st-nat

09-MAR-2016
Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii Q‘
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Ministerul Educégei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

2.2) Am:[(—l)?&—lh(—l)m (-3d-3+(- )Dﬁ: 3p

10f-1) + 101 f-3+ 1m
(00
o 2
b) | X(a)X(b)=(1,+aA)(l,+bA)=1,+(a+b)A+abAlA= 3p
=1, +(a+b)A=X(a+b), pentru orice numere reatesi b 2p
)| M=X((-3)+(-2)+(-9)+ 0+ 1+ 2+ 3 4=X( ) 2p
Cum X (4) X (-4) = X (0) =1,, inversa matriceM este matricea (-4) =(_54 _43j 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
la)|  mx2+4x-m . 4ax
im () =im ™S o)+ 2 |- 3p
x>1 x>1
=+, deci dreapta de edim x=1 este asimptdtverticak la graficul funciei f , pentru 2
orice nunar realm P
b) | y=3 este asimptdatorizonta# la graficul fungiei g= lim g(x)=3 20
X - +0o
2 -
Cum lim w=m, oktinem m=3 3p
X +00 X(X—l)
€) X +Ax+1_
_ — - 2
jm 75 e x-1 = lim X 2X*6 2p
X-2 X—2  x-2 X—2 x-2(x=1)(x- 2
e X3 _
_>I<|£n2 x-1 > %
=3 2
f(4)=2=f(-)F(H=-1 3p
b
) lim f(x)=lim (5+2aj =1+2a, lim f(x)=lim (ax+log, x) =2a+1si f(2)=2a+1,
X2 x-2\ 2 X2 X5 2 3p
X<2 x<2 x>2 x>2
deci fungia f este continiiin x =2, pentru orice nu#r real a
Cum, pentru orice nuinreal a, fungia f este continiipe (~,2) si pe (2,+), oktinem 20

ca f este continiipe R
1

()0 (@)=( -5+ m(ar =(a- Y2+ ) 2

Deoarece f este contini si pentru orice aD(—%,:lJ avem f (-1)[f (4)< 0, ecuaia 5
p

f (x) =0 are cel ptin o soluie in intervalul(-1,4)

09-MAR-2016
O
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Prohi scrisi la matematig M_st-nat ru clasa a Xl-a

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Ministerul Educégei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. c)
Matematica M_pedagogic
ClasaaXl-a

Simulare
Filiera vocafionald, profilul pedagogic, specializarea fagitor-educatoare
» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1 Aratati ca [1-~ |[1-1) 1-2]> 0,24
27 3 4

5p | 2. Se consider fungia f:R - R, f(x)=>*-6x+3. Aratati ca f(6-x)=f(x), pentru orice
numir real x.

5p | 3. Rezolvai in multimea numerelor reale edism X° +4x-5= x—1.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un element din;’rmda{\/ﬁ| nON, n< 50}, acesta & fie

numir rational.

5p | 5. Tn reperul carteziarxOy se consider punctele A(=3,3), B(-4,4) si C(3,-3). Verificaii daci
puncteleA, B si C sunt coliniare.

5p | 6. Se consideérrombul ABCD cu AB=5 si BD=6. Calculai sin(<«ADB).

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
Pe mutimea numerelor reale se defjtelegea de compaig x[Oy= x+ y+3.
5p | 1. Calculai 200(~4).

5p | 2. Aratati ca legea de compoie ,[7 este asociatiy
5p | 3. Verificati daci e=-3 este elementul neutru al legii de compiezj I .

5p | 4. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqism9* 3" = 93.
5p | 5. Demonstrd ca numirul (2n2—2n—1)D( 2 - 2n—j este ptrat perfect, pentru orice nuim

naturaln.
5p | 6. Se consider numirul real a=10(-3)050(-7)090(- 13018~ 150 17(- 1¢ Aratai ca

aD(«/ﬁB,@q.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Se conside*rmul;imeaz[ﬁ] :{a+ bV5| a, bDZ} :

5p | 1. Verificati daci 102[/5].

5p | 2. Demonstré ca x + yDZ[\/E], pentru oricex, yDZ[\/E] .
5p | 3. Demonstré ca xyDZ[\/E] , pentru oricex, yDZ[\/E] .

W' DE
of
&

a m
09-MAR-2016
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e 1
5p | 4. Verificati dagi ——— =9- 4./5.
P = 9+ 4/5

. 1
5p | 5. Aratati ci 075 .
P SRS NNE V5]

5p | 6. Dati exemplu de un nuén XDZ[\/E] , astfel incal0 < x<1—17.

Prohi scrisi la matematiz M_pedagogic Simulare pentru clasa a Xl-a
Filiera vocaionala, profilul pedagogic, specializarea unitor-educatoare
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Ministerul Educgei Nationalesi Cercedrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)
Matematica M_pedagogic
Clasa a Xl-a
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Simulare

Filiera vocafionald, profilul pedagogic, specializarea fagitor-educatoare

» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin Tmpartirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.
(1_£j(1_1j(1__1j :_1[4_2[4_3: _1: 3p
2 3 4) 2 3 4 4
=0,25> 0,24 2p
2-| £(6-%)=(6-x)*-6(6-X)+ 3= 36- 1x+ ¥~ 36 & 3 3p
=x% -6x+3= f(x), pentru orice nusr real x 2p
3| X +ax-5=(x-17= ¥+ 4x- 5= ¥~ 2% 3p
x=1, care verifid ecuaia 2p
4.1 sunt50 de elemente in mgi:lnea{\/ﬁ|nD N, n< 5(} , deci sunt50 de cazuri posibile 1p
Sunt 8 numere t@nale in mujimea{\/ﬁ|nDN, n< 5(} , deoarece sun8 numere naturale )
. . . . p
pitrate perfecte n mgmea{o, 12,.., 4$ , deci sunt8 cazuri favorabile
_ nr. cazuri favorabile  8_ ¢ )
nr. cazuri posibile 50 2 P
Mgc = —1= myug = Myc, deci puncteleA, B si C sunt coliniare 3p
6.| m(«AOD)=90°, unde{O} = ACn BDsi DO=3= AO=4 3p
sin(<«ADB) -R0_4 2p
AD 5
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1| 20-4)=2+(-4+ = 3p
=1 2p
2.| (xOy)Oz=(x+ y3)Oz=( x w3+ 23= x ¥ £6 2p
xO(yOz) = xO y+ 23)= »( y 23)+3= x y £6=( X )¥ , pentru orice numere 3
realex, y si z, deci legea de compoi ,,[7 este asociativ P
3.| xO(-3) = x+(~3) + 3= x, pentru orice nuar real X 2p
(-3)Ox=(-3)+ x+ 3= x, pentru orice nuir real x, deci e=-3 este elementul neutru al3
legii de compozie [ P
| 9 +3-90= 0~ (- 9( ¥+ 19= 3p
Deoarece3* > 0, soluia ecuaei estex =2 2p
>|(n?-2n-1o( - 2n-3=( 2P 2 o 2P- 1 v 8 H- 4 4 3p
= (2n —1)2, care estedtrat perfect pentru orice ndimnaturaln 2p
Prohi scrisi la matematiz M_pedagogic Simulare pentru clasa a Xl-a

Barem de evaluarg de notare
Filiera vocaionala, profilul pedagogic, specializarea unitor-educatoare
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Ministerul Educéei Nationalesi Cercedirii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

6.1a=(10(-3))0(50(-7)) 0 9x(- 1)) O 13- 1 0( 17(- 9= OO OAM=1 (B=1 13=| 3p

=17=+ 289D(\/ 288,/ 299) 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.1 1=1+0/5 3p
Deoarece0Z si 10Z, oktinem 1DZ[\/§] 2p
2.| x=a+bJ5, y=c+d/5,undea, b, ¢, dIZ= x+ y=(a ¢+( b JV5 3p
Deoarecea+ cZ si b+dOZ, oktinem x+ yDZ[\/g] 2p
3.| x=a+bJ/5, y=c+d/5, undea, b, ¢, dIZ= xy=( ac-5bJ+( a¢ Ba/5 3p
Deoareceac+ bdUZ si ad+ bcZ, oltinem xyDZ[«/ﬂ 2p
4. 1 9- 4/5 _ < W' DE
9+ 4/5 (9—4\/3)(9+ 4/'% 0 4 3p
&
:L\E_’Z =9-4J5 [+ m 2p
2
o ~(49) 09-MAR-2016
° 1 =9+ 4/5 'gp O 3p
9-4/5 7 » GQ—
. . 1 '
Deoarece 97 si 407, okinem 0Oz \/5 E’. F 2
> A 9_4\/6 |: :| 'N P
6. : 1
De exemplu, entru<=9—4\/75,avemeZ \/E sl X= 3
plu, p V5] VNG p
. 1 1 . 1
Deoarece2<+/5= 8< 4/ 5= 1< 9 £, oktinem 0< <—,adid 0<x<—
V5 s 45 o 9+4/5 17 17 2p
Prohi scrisi la matematiz M_pedagogic Simulare pentru clasa a Xl-a

Barem de evaluarg de notare
Filiera vocaionala, profilul pedagogic, specializarea unitor-educatoare
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Ministerul Educégei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2016

ProbaE. ¢)
Matematica M_mate-info
ClasaaXl-a
Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp

5p

5p
Sp

Sp

5p

SUB

1. Ardtati ca 109,01663+ 109501632+ 0,062&%.

2. Determina numiarul real m, pentru care sdtile ecuaiei X2 —(3m—4)x+ m- 3= 0 verifica
relaia x + X, = 2XXo.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqim2[2* + 4 - 8 = C.
4. Calculai probabilitatea ca, alegand un element din;muﬂa{o, 12,.., E} , acestasfie soldie a

ecuaiei f(n)=0,undef R -~ R, f(n)=n®+3n-4.

5. Se considertriunghiul ABC cu AB=AC = 63 si m(«A) =120 . Calculai lungimea vectorului
AC - AB.

6. Aritati ca sin(a+b) =1, stiind ci a, bD(O,Z—ZTj, azb si sina+ cosa= sib+ cob.

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp

X 3y
1. Se considérdeterminantuld (x,y) =[x 2 y?,undex si y sunt numere reale.

1 1 1

a) Calculai A(-1,0).
b) Demonstré ci A(X,y) =(x-y)(xy—3x-3y+ 2), pentru orice numere reatesi v.

c) Determinai numerele intregi distincte si vy, stiind ci iA(x, y)=8. ¢ Ww' DE
y—X 0O
12" 3 Q-
2. Se considérmatriceaA(n)={ 0 1 2" |, unden este nurir natural. a m
00 1 09-MAR-2016

a) Calculai A(1)-A(0).
b) Determina inversa matriceiA(1).

2 0
= &
7€ INFO

5p | ¢) Demonstrd ca, dac A(n)CA(n) = A(p), atuncin=0 si p=1.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
.. : 2x+1 . .
1.Se consider fungia f:(0,+») - R, f(x)=In si_sirul de numere reale(x,) ..
X, =f(n).
5p | a) Determina ecuaia asimptotei orizontale spreo la graficul fungiei f .
5p | b) Demonstrd cisirul (x,) _, este descrestor.
5p | ¢) Demonstré ca In2< x, <In3, pentru orice nuér naturaln, n>1.
Prola scrig la matematig& M_mate-info Simulare pentru clasa a Xl-a

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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X2 —8x+7
_ _ -,  x<1
2. Se considerfungia f:R - R, f(x)=1 x*-4x+3

, undea este nurir real.
X2 +4x-4+a, x> 1
5p | @ Calculai >(Err_loo f(x).

5p | b) Determina numirul real a, pentru care fun@ f este continéiin punctulx=1.

. In(f(x)-2)
5p | ¢) Pentrua=2, calculai lim —————-~=.

X-1 - L] D
x>1 x-1 Di’eu E J’
& Ta
a, m
09-MAR-2016

2 0
= &
7& 1NEO

Prola scrig la matematig& M_mate-info Simulare pentru clasa a Xl-a
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)

Matematica M_mate-info

Clasa a Xl-a
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Simulare

Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica

» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin Tmpartirea la 10 a punctajului total obktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.1 10901663+ 109501632+ y/ 0,0625 logg;s 2016 0,2£ 3p
1 5
=1+=-—=— 2
4 4 P
2.| % +X%,=3m-4, XX, =m-3 2p
3M-4=2m- 6= m=-2 3p
3| 2X(2+2-4)=0- #(2 2)(+ 2)= 3p
Deoarece2™ > 0, soluia ecuaiei estex=1 2p
4. Mul;imea{o, 1 2,.., 9 are 10 elemente, deci naral cazurilor posibile este egal cu 10 1p
1 este singurul element al miglii {0,1,2,..,9 care verifia relgia f(n)=0, deci 2p
numarul cazurilor favorabile este egal cu 1
_ nr. cazuri favorabile. 1 2
~nr. cazuri posibile 1! P
5| AC-AB=BC 2p
BC =18 3p
6.| 1+2sinacos= ¥ 2sibh cds= simZz sib 2p
Cum a, bD(O,Z—ZTj , azb, oktinem 2a= 77— 2, adici a+b:7—2T, decisin(a+b)=1 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
la) -1 3 -
-10 = - W DE
A(1,o)_12 == 0006 3 & G*E 3p
1 1 &
5 =5 09-MAR-2016 2p
X = 3-
A(x y)=x2—§2 2 ;/2 yy2=(x—y) L3yl ‘g:?)- Q? 2p
' x+y 2-y? £ ]NFO
0 0 1
=(x- y)(2— y2 = 3x+xy -3y + y2) =(x-y)(xy— - 3+ 2, pentru orice numere reale 3
p
siy
C)| xy-3x-3y+2=-8< (x-3J(y- 3=~ 3p
Cum x si y sunt numere intregi distincte,tolem x=4,y=2 saux=2,y=4 2p
Prola scris la matematig& M_mate-info Simulare pentru clasa a Xl-a

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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2.a) 12 3 (11
A()-A(0)=[0 1 2|-| 0 1 1= 2p
0 0 1 00
01 2
=0 0 1 3p
0 0O
b) 1 2
det{A())=|0 1 2= % 2p
00
1 -2 1 ¢\ D
Inversa matriceiA(1) este matricea0 1 -2 O 3p
0 0 1 Q-
Q. m
(1 2™ 2+2") (1 2 8
N 09-MAR-2016 -
0O O 1 0O 0 1 .g, O
2™ =2P . n+1=p -?)‘E' IN‘EG' 1p
2@+ 2"=3"1 . 2= 3 decin=0si p=1 ] 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a
"ol 1(x)= im 2= im (2 +—1j:|n2 3p
X — +00 X — +00 X X — +00 X
Dreapta de ecti@ y =In2 este asimptatorizontal spre+e la graficul funciei f 2p
b) 2n+3 o+l 1+ 3
- X, =In =In =In <Inl, pentru orice nur naturaln, n=1 3
Xn+1 ~ Xn N+l n o+ 341 p p
X1 — X%, <0, pentru orice nuir naturaln, n=1, decisirul (xn)nZl este descrestor 2p
c) X SX = In3, pentru orice nuér naturaln, n=1 2p
2n+1 1 .
X, =1In - :In(2+ﬁj >|n2, pentru orice nusr naturaln, n=>1 3p
2.a 2 _
N im £(x)= fim X O i 2p
X~ =0 X——o X° —4X+3
1-84 7
= lim ——X_=1 3p
X— _wl_& +£
X x2
b) | f este continiiin x=1 < lim f (x)=lim f(x)=f (1
fim £ (x) =lim £ (x) = (1) 1p
X<l x>1
iim £ (x)=lim X=2=3 lim f (x) = lim (\/x2 +4x—4 +a):1+a, f(1)=1+a
X-1 XHlX_3 X-1 X-1 3p
x<1 x<1 x>1 x>1
3=1l+a-a=2 1p
c) (x-1)(x+5)
2 _ 1 1 2(x-1)
jim IINXT+AX= 4 i (3@ +4x-4)2xD =limIn [(1+ X2 +4x—5)x2+4x-5] = | 3p
X—>1 X_l X—»l X—>1
x>1 x>1 x>1
=Ine=3 2p
Prola scris la matematig& M_mate-info Simulare pentru clasa a Xl-a

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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