Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca Facultatea de Matematica si Informatica

Concurs Mate-Info UBB, 25-apr-2015
Proba scrisd la MATEMATICA

Subiectul | (30 de puncte)

1. Se considers ecuatia X* —(2m—1) X +4m—5=0, unde M este un parametru real.
1 . o ,
a. pentru m= E rezolvati ecuatia in multimea numerelor complexe;
b. determinati valorile lui m astfel incat ecuatia sa aiba toate radacinile reale.
. a b . \ . . i
2. Fie X = q 0 matrice de numere reale. Sa se demonstreze ca daca X nu este inversabila,
C

. 1 . .
atunci X" =(a+d)n X pentru orice numér natural N> 2.

Subiectul 1l (30 de puncte)

1. Tn reperul cartezian xOy se dau punctele A(Z,B—m), B(m+2,—1) si C(m,2—m), unde M
este un parametru real.

a. demonstrati cd pentru orice me R punctele A,B,C nu sunt coliniare;

b. determinati m e R pentru care aria triunghiului ABC este minima.
2. Rezolvati inecuatia Sin* X +cos* x > % .

Subiectul 11l (30 de puncte)

1. Se d3 functia f :IR — R definits prin f (X) = Xarctg x.

a. sd se arate ca functia f este pard, iar derivatasa, ', este o functie impar3;
b. sa se determine primitivele lui f sisd se arate ca una dintre ele este functie impara.
X
2. Fie g:R — R o functie continua avand proprietatea cd J. g (t)dt =0, oricare ar fi xeR.
—X

Demonstratica g este impara.

Nota:
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca Facultatea de Matematica si Informatica

Concurs Mate-Info UBB, 29-mar-2014
Proba scrisd la MATEMATICA

Subiectul | (30 de puncte)

1. a. fie a, B,y € R.Dacd o’ + B> +y> =afi+ By +ay,ardtaticd a=f=y.
b. rezolvatiin R ecuatia 4* +9* +25" =6* +10* +15".
2. Fie polinomul f =X3*—-3X?+aX +b. Determinati numerele reale a si b stiind ci f este

divizibil cu X —2, iar restul impartirii lui f la X +1 este 11.

3. a. fie M, (Z3) multimea matricelor patratice de ordin 2 cu elemente din Z,. Determinati

numarul elementelor multimii M, (Z;).

. a3 o
b. rezolvatiin Z ecuatia (X) =X.

Subiectul 1l (30 de puncte)

1. Se considera punctele O(0,0), A(3,4) Si B(X, y). Sa se determine numerele reale X,y astfel

incat triunghiul OAB s3 fie echilateral.
2. Fie OAB un triunghi echilateral, unde O(0,0), A(m, n) si B(X, y),m, neN,x, y e(O,+oo) )

Demonstraticd B nu poate avea ambele coordonate numere naturale.

3. Rezolvati ecuatia min {Sin X, COS X} = % ,Xe [O, 27:] .

Subiectul 11l (30 de puncte)

1. Pentru fiecare triplet (a, b,C) de numere reale considerdm functia f :[R — IR definita prin

f(x)= ax’+bx+c daci x<0
2sinx+cosx daci x>0

a. determinati toate tripletele (a,b,c) pentru care f este continud pe R;
b. determinati toate tripletele (a,b,c) pentru care f este derivabild pe R;
c. aratatica f este de doud ori derivabild pe IR pentru un unic triplet (a,b,c) si, in acest

caz, calculati J. f "(X)dX.
-1

Nota:
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca Facultatea de Matematica si Informatica

Concurs Mate-Info UBB, 13-apr-2013
Proba scrisd la MATEMATICA

Subiectul | (30 de puncte)

ax+y+z=1

1. Rezolvati in multimea numerelor reale sistemul < X+ay +z =1. Discutie dupd acR.
X+y+az=1

2. Determinati parametrul real a si rezolvati ecuatia x> +3x? —x—a =0, stiind c& radicinile sale

sunt in progresie aritmetica.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale pozitive ecuatia xpf Xxp/X«p/... =2013, unde p > 2 este

un numar natural, iar numarul radicalilor in ecuatie este infinit.

Subiectul 1l (30 de puncte)

1. Tn planul XOy se dau punctele A(—l,O) si B(l,O).
a. sa se scrie ecuatia dreptei (d) paraleld cu axa OX, aflatd la o distantd de 3 unitati

deasupra axei;

b. sa se calculeze aria triunghiului PAB, unde P este un punct arbitrar pe dreapta (d)

definita mai sus;

T
c. sa se determine punctul M e (d) pentru care m(MAB) = E;
d. sa se determine punctul Q € (d) pentru care suma distantelor QA+ QB este minima.
Subiectul 11l (30 de puncte)
1. Se considers functia f : D —> R definits prin f (X) :|X—]4\/;.
a. sa se determine domeniul maxim de definitie D, precum si multimile D, si D, a punc-
telorin care functia f este continu3, respectiv derivabila;
b. sa se determine intervalele de monotonie si intervalele de concavitate/convexitate

pentru f, cu precizarea punctelor de extrem local, a punctelor de inflexiune si a punctelor
unghiulare ale graficului lui f;

c. s& se afle aria suprafetei plane delimitate de axa OX, graficul functiei si dreptele de
ecuatii X=0 si x=1.

Nota:
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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