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Clasa a XII-a

1. Pe R se considera legea de compozitie xoy =3xy+3x+3y+2, Vxy€R.
a) Sa se calculeze y o (-1)
b) Sa se arate ca (—2016) © (—2011)©..0010..02016+3 >0

c) Sa se gaseasca doud numere ab€ R — Q cu proprietateaca ao b € N.

X K XK
Solutie:
a)yo(-1)=-1 2p
b) (—2012) © (=2011)©..0010..02012 = —1 1p
(-2012) o0 (—2011)©0..0010..02012+3 =2 1p
(—=2012) 0 (—-2011)©0..0010..02012+3 >0 1p
ca= \/% si b=- % sau alte valori 2p

2. Fie multimea G:{ A(X) e M, (R) ‘ A(x)=()1( SJ,XER} si f:R—>G,

f(x)= A(x+k),k eR.

a) Ardtaticd A(x)-A(y) = A(x+Y), (V)A(X),A(y) €G.

b)Stiind ca (G, -) este grup, determinati k € R astfel incit f sa fie morfism
de grupuri intre grupurile (R,+)si (G,-).

c) Determinati xeR astfel incit A(x)o A*(X)o...o A*(x) = A(2016). Xk

Solutie :



D) A0 AW =( 1 7] A, (A0, A <G 2p

b) f morfism al celor dous grupuri date <> f(x +y)= f (x)- f(y) ,vx,y €R.

SAX+Yy+k)=A(x+y+2k) = k=0. 2p
¢) Demonstrarea prin metoda inductie matematica
A"(xX) = A(nx),vne N",xeR 1p
AX) - AZ(X)-...- A1 (x) = A (M) 1p
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3.Fie a>0 sifunctiile f,F:[1+x) >R, f(X)ZX(aan)’

F(x)=In(a+Inx).

a) Aratati ca F este o primitivdalui f peintervalul [1,+x).

b) Pentru a=2, determinati primitiva F afunctiei f pe intervalul [1,+x) cu
proprietatea cd F(e’)=In4. %k Xk
Solutie.

a) Folosind prima schimbare de variabila, pentru u=Inxsi du= L prin
X

inlocuire, se obtine ca F este o primitivd alui f pe intervalul [1,+x).

4p
b) Pentru a=2, fie F(x)=In(2+Inx)+C o primitivdalui f pe intervalul
[1, +oo).
Dar, F (ez) =In4+C=1In4, deci C=0, iar primitiva ciutati este
F(x)=In(2+Inx). 3p
4. Se considera I, = fol 1’; dx,YneN".
a) CalculatiI; sil,.
b) Arataticil,, ., + In=$,VnEN*. K X XK

Solutie:



a) [ =1—-In2

b)Demonstrarea egalitatii



