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CLASA A IX-A

Subiectul 1. Demonstrati ci, pentru orice numir natural n = 1, are loc inegalitatea:

\/'1-_2+w/ﬁ+'--+\/n(n+1)<n—(ﬁ—zﬂ—)-.

Subiectul 2. intr-o progresie geometrica, termenii de rang m, n, p sunt respectiv a, b, ¢

(nenuli). Demonstrati ci: @"™?P - pP~™ . ™" =1,

Subiectul 3. Rezolvati in numere reale sistemul:

R e i
—4x+3y 4z-3y 2z-3x 14

GM

Subiectul 4. Pe laturile unui triunghi ABC se construiesc In exterior triunghiurile echilaterale

ABM, BCN, CAP cu centrele C;, A;, respectiv B;. Notdm cu G, G', G" centrele de greutate ale
triunghiurilor ABC, A;B;C,, respectiv MNP. Demonstrati cé: 66" =26G".

3

GM

Timp de lucru: 3 ore. Fiecare subiect se evalueazddelaOla7. © CMO
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CLASA A X-A

Subiectul 1. Fie a € (0,) \ {1} si x = Iga, y = loge a, z = log;s a. Demonstrati ca:

1(1 1 1) i 1 1-
2

i — -] = + + .
X3 Z log,a logza logsa

Sublectul 2. Fie f : (0, ) — (0, %) astfel incat f(f(x)) = x?, oricare ar fi x € (0, ).
a) Demonstrati cd functia f este bijectiva.

b) Aritati ca: /f(x) = f(V/x), oricare ar fi x € (0, ).
c) Calculati f(1).

Subiectul 3. Demonstrati &, pentru orice numere reale x, y, z = 1, avem:

x1og,(2Y + 2%) + ylog, (2% + 2%) + zlog, (2% + 2%) < 2(x?* + y% + z2).
GM

Subiectul 4. Se considera trei numere distincte z;, 2,, 23 € C" cu modulele egale si definim:

Z]_+Zz Zz+Z3 Z3+21
a= , b= , €= :
Z1— 2, Zy — 23 23— Zq

Demonstrati c3, daci a® + b + ¢ = —1,atuncia = b = c. GM

Timp de lucru: 3 ore. Fiecare subiect se evalueazidelaOla 7. © CMO
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CLASA A XI-A

Subiectul 1. Se considerd matricele:

_(3—cos2a  sin2a _[cosa —sina B |
A_( sin 2a 3+cosZa)’ B_(sina cosa)' C—(O 4/’

unde a € R. Demonstrati cd A = B~1CB, apoi calculati A", n € N".

Subiectul 2. Fie sirul (x,,),»; definit, pentru orice numar natural n = 1, prin relatia:
x?, +x,=2—- o

Demonstrati ci sirul (x,,)n21 €ste monoton, mérginit, apoi aflati limita sa.

Subiectul 3. Fie f, g,u,v : [a,b] = R functii continue, astfel incit pentru orice x € [a, b],
f(x) < u(x)si g(x) 2 vix). in plus, f(a) = u(a) si g(b) = v(b). Demonstrati cd exista
¢ € [a, b] astfel incat f(c) + g(c) = ulc) + v(c).

Subiectul 4. Fie A, B € M, (R) doud matrice astfel incat (A — B)? = 0,.
a) Aritati ci: det(4? — B%) = (det A — det B)?.

b) Demonstrati echivalenta: det(AB — BA) = 0 & detA = detB. GM

Timp de lucru: 3 ore. Fiecare subiect se evalueazddelaOla7. © CMO
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CLASA A XII-A

Sublectul 1. Demonstrati ¢ multimea

2—x l—x)

2(x—1) 2x-1 XER*}'

6 = {4, € MR 1 4, =

inzestratd cu operatia de inmultire a matricelor, este grup. Este izomorf cu (R*,-)?

Sublectul 2. Demonstrati ci functia f: R - R, definitd pentru orice numdr real x prin
formula f(x) = x5 + x, este bijectiva, apoi calculati:

2
f £ (x) dx.
0

Sublectul 3. Calculati:

GM

Sublectul 4. Fie (G,) un grup si multimea Z(G) = {x € G |xy =yx,Vy € G}. Aratati ca,
daci x2 = e, pentru orice x € G \ Z (6), atunci grupul G este comutativ.

GM

Timp de lucru: 3 ore. Fiecare subiect se evalueazidelaOla7. © CMO



