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Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 1a 7 puncte. Se acorda numai punctaje
intregi. Orice alta rezolvare se asimileazia conform baremului.

Subiect 1. a) Demonstrati ca daca a,b,c e (0,+o0) si b=1, atunci a'%% ¢ —cloga,

b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia \/ 21095 _1 4 \/ 5—x994 =2
Prof.Camelia Macsut, Supliment Gazeta Matematica 3/2015

Detalii rezolvare Barem
asociat

a) Relatia rezulta prin logaritmare 2p

b) Dacd 2'°%% =y atunci x'°%* = y? 1p

Notand /Y —1 =t dupi eliminarea celuilalt radical ecuatia devine t*+3t2 -4t =0 1p

t, =0 ducela x, =1 1p

Ecuatia t3+3t=4 are solutia unica t, =1, care duce la X, =5 2p

Subiect 2. a) Demonstrati ¢, dacd «, # sunt numere reale, 0<a<b<1si a* = b”, atunci
a<p.
11 1
b) Demonstrati ca, dacd a,b,c e(0,1) si al+a® —pl® — clec® ,atunci a=b=c.
Prof. Mihail Baluna, Prof. Eugen Radu

Detalii rezolvare Barem
asociat

a)Daci 0<a<b<1lsi a>f,atunci a* <a” <b” -fals 2p

b) Este suficient sa analizam cazul a = max{a, b, c} 1p

Atunci 1/ (1+a%) =1/ (1+c?), deci a® <c?, de unde b>a, ceea ce duce la b=a 3p

Acum, prima egalitate implica a =a°, deci a=c¢ 1p

Subiect 3. Fie a,b,c numere complexe distincte si cu acelasi modul. Demonstrati ca, daca
|a+2b|=|b+2c|=|c+2a|, atunci a,b,c sunt afixele varfurilor unui triunghi echilateral.

**kxk
Detalii rezolvare Barem
asociat
_ _ 2
|a+2b°=(a+2b)(@+2b) =r%+2(ab +ab)+4r? =5r% +2r2 (%%) P




Ipoteza duce la a/b+b/a=b/c+c/b, de unde (a—c)(b?—ac) =0, deci b? =ac 2p

Rezulta b® = abc si, analog, a® =abc,c® =abc 1p

Astfel a,b,c sunt ridicinile de ordinul trei ale numarului abc, de unde concluzia 2p

Subiect 4. Se considerd o multime nevida A de numere reale si o functic f:A— A cu
proprietatea
f(f(x))+2f(x)=3x.
a) Demonstrati ca functia f este injectiva.
b) Demonstrati ca dacd A este finita, atunci f este functia identica.

¢) Ramane valabila concluzia de la punctul b) daca multimea A este infinita ?
Prof. Eugen Radu

Detalii rezolvare Barem
asociat

a) Daca f(x)= f(y),atunci f(f(x))="f(f(y)),deci x=y 2p

b) Fie a=min A 1p

Atunci f(a)=>a, f(f(a))>asi f(f(a))+2f(a)=3a,deci f(a)=a 1p

Cum f este injectiva putem restrictiona f la A = A\{a} si continudm inductiv 1p

c) Nu; pentru A=R putem lua, de exemplu, functia data de f (x) =—-3x 2p




