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CLASA all-a
SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte. Se acorda numai punctaje
intregi. Orice alta rezolvare se asimileaza conform baremului.

Subiect 1. Matricea Ae M, (R) are proprietatea det(A? +1,) =0. Demonstrati ci A? =—1,.

*k*k

Detalii rezolvare Barem
asociat
) [a bj 1p
Fie A=
c d
det(A” +1,) = det ((A+il,)(A=il,)) = (x+iy)(x—iy) , unde det(A+il,) = X+iy 2p
Avem x=ad -bc-1=0si y=a+d =0 2p
Din det(A)=1si a+d =0 rezulta A =(a+d)A—det(A)l, =-I, 2p

Subiect 2. Fie matricea A€ M3(C) si A* matricea ei adjuncta.

a) Demonstrati ca det(A*) = (det(A))2 :

-5 7 1
b) Determinati A, daca A*=| 1 -5 7
7 1 -5

Prof.Aurel Dobosan, Supliment GM 11/2015

Detalii rezolvare Barem

asociat
a) AA* = det(A)l, implica det(A)det(A%) = (det(A))°, deci det(A*) = (det(A)) in | 2P
cazul det(A)=0

Daca det(A) =0 atunci det(A*) =0, deoarece in caz contrar A* ar fi inversabila si 1p

egalitatea AA*=0Oj; ar implica A= 0, in contradictie cu det(A*) =0

b) det(A*) =324 = det(A) =+18 1p

A=+181,(A0)" 1p
1 3 2 2p

A=+




Subiect 3. Fie (X,),»; un sir de numere reale strict pozitive si (Y,),»; sirul dat de

Xn vn>1.

T L) X)L+ %g) . (A )

Yn

Demonstrati ca:
a) daca sirul (X,),s; este descrescator, atunci sirul (Y, ),s; este strict descrescator;
b) daca sirul (X,).»; €ste convergent, atunci sirul (Y,).s; €ste convergent.
Prof.Traian Preda

Detalii rezolvare Barem
asociat

a) yn+1/ Yo = (Xn+1/Xn)'1/ (1+ Xn+1) <1 3p

b) Sirul dat de z, =1/ ((A1+%)(A+X,)...(1+X,)) este descrescitor si marginit, deci 2p

convergent

Rezulti ca Y, = Z,X, este convergent 2p

Subiect 4. Fie f :[0,+00) —[0,+) o functie cu proprietatea f(x+1)— f(x)>1vx>0.
a) Demonstrati ca lim f(X)=+o0.
X

—>+0
b) Calculati lim (In(f(x)+ef(x))—«/f2(x)+4f(x)) |
X—>+00
Prof.Eugen Radu
Detalii rezolvare Barem
asociat
a) T(X)>1+f(x=-D>...>[x]+ f({x}) >[X] 2p
Din lim [x] =400 rezulta lim f(x) =+ 1p
X—>+00 X—>+00
b) lim (In(y+ey)—y): lim (ln eV(y/e +1)— y): lim In(y/e¥ +1) =0 2p
lim (y—«/y2+4y)=—2,deci limita ceruta este —2. 2p
y—




