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SI CERCETARII STIINTIFICE

SOCIETATEA DE INSPECTORATUL SCOLAR AL
STIINTE MATEMATICE
y "IN ROMANLA MUNICIPIULUI BUCURESTI

OLIMPIADA DE MATEMATICA
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CLASA a Vll-a

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvirile complete. Timp de lucru: 3 ore.
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1. Se considera numerele rationale a= + +
1.2 3-4 5.6
1 1 1

b= + + +
2-3 4.5 6-7
a) Comparati numerele a si b.
b) Rezolvati in multimea numerelor rationale pozitive ecuatia [x—b| = a.

c) Stabiliti daca : i) existd ne N " astfel incat nb si na si fie simultan numere naturale ?

i) existd ne N astfel incat nb si na sa fie numere naturale consecutive?

2—%—v2m7—x?

( Gazeta Matematica)

2. Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatia: +/x* —1900 =

3. Fie A ABC cu AB#AC, Gsi I centrul de greutate, respectiv centrul cercului inscris in A ABC
astfel incat Gl | | BC.

a) Daca AF este bisectoarea unghiului A, Fe(BC), demonstrati ca Al=2 IF;

b) Demonstrati cd AB + AC =2 BC.

4. Fie ABCD un paralelogram, M si N mijloacele laturilor AB, respectiv BC.
Notam AC N DM = {E} si MN n BE = {T}. Stiind ca DM 1. AC si DAL AT :
a) Determinati m(<«< ADM ).

b) Demonstrati ca A ANB este isoscel.
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SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteazi de la 0 la 7 puncte. Se acorda numai punctaje intregi.
Orice alta rezolvare se asimileaza conform baremului.
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Subiectul 1: Se considera numerele rationale a:ﬁ+

a) Comparati numerele a si b.
b) Rezolvati in multimea numerelor rationale pozitive ecuatia [x—b| = a.

C) Stabiliti daci : i) existd ne N astfel incat nb si na si fie simultan numere naturale ?

i) exista ne N astfel incat nb si na sa fie numere naturale consecutive?

Autor: prof.Preda Traian

Detalii rezolvare Barem
asociat
a) asib au cate 1008 termeni
1 1 1 1 1 1 1p
> : > e X > = a>b
1.2 2.3 3-4 4.5 2015.2016 2016-2017
b) x-be{-aja}=xefp-ab+a} 1p
b—-a<0 nuconvine 1p
1 1 1 1 1 1 1 1
X=b+a= —+—+—+...+ + + + +..+ =
1.2 3-4 5.6 2015-2016 2-3 4.5 6-7 2016- 2017 1
1 1 1 1 1 1 1 2016 P
=—+ + + + et ==— =
1.2 2.3 3-4 4.5 2016-2017 1 2017 2017
) i) Pentru un numar ce verifica cerinta.
De exemplu n=2017! 1p
i) a>b = na=k+1, nb=k = na+nb=2k+1 = n(a+b)=2k+1 1p
n- % = 2k +1=2016n=(2k+1)2017 = par = impar = contradictie 1p
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Subiectul 2: Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatia:

Jx? —1900 = %-4‘—\/201742 .
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Autor: Gazeta Matematica nr 11/ 2015

Detalii rezolvare Bare_m
asociat

Ja++beQ;abeN = ab patrate perfecte 1p

x* —1900 si 2017 — x? patrate perfecte 1p

1900 < x? < 2017 1p

x> =1936 1p

x € {-44;44} 1p

X= 44 nu verifica 1p

X= - 44 solutie unica 1p

Subiectul 3 : Fie A ABC cu AB#AC, G si I centrul de greutate, respectiv centrul cercului inscris in
A ABC astfel incat Gl | | BC.

a) Daca AF este bisectoarea unghiului A, F € (BC), demonstrati ca AI=2 IF;

b) Demonstrati ca AB + AC =2 BC.

Autor: prof. Olteanu Cristian

Detalii rezolvare Bare_m
asociat
a) In AAMF, Gl || MF= conform Thales % =% 1p

G centrul de greutate = % =2 = AlI=21IF 1p
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b) Folosind teorema bisectoarei in A ABF si AAFC = QE 'IA\FI
i AC AI 2p
CF IF
AB=2BF, AC=2CF 2
AB+AC=2(BF +FC)=2 BC o

Subiectul 4 : Fie ABCD un paralelogram, M si N mijloacele laturilor AB, respectiv BC.
Notam AC N DM = {E} si MN n BE = {T}. Stiind ca DM L AC si DAL AT :

a) Determinati m (<< ADM ) .

b) Demonstrati ca A ANB este isoscel.

Autor: Prof. Preda Traian

Detalii rezolvare Bargm
asociat
F N 1 1 AE AM 1
NotémACmDNz{F}:>C—=C—=—:>CF=—AC; — ===
FA  AD 2 3 EC CD 2 2
:>AE=% AC = AE=EF=FC
DE inaltime si mediana in A ADF = A DAF isoscel 1p
FT linie mijlocie in A BEC = FT || BC, AT L AD = ATL TF = A ATF dreptunghic
= TE mediand = (TE) = (AE) =(EF) 1p
< DFE = < FET (alterne interne); <« DFE = < DAF
m (<« FET) = 2m ( < EAT) = 3m( < EAT) = 90° = m (< EAT) = 30° = m(< ADM) = 30° 1p
m (<« DAF) = 60° , ADAF isoscel = A DAF echilateral = A CFN echilateral = DN=AC 2
=ANCD trapez isoscel ==AN=CD=AB = A ABN isoscel. P
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