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100 probleme de analiza matematica tip BAC — clasa a XII-a

selectate din 100 variante BAC M2 — SNEE 2009
Problema 1

x2 +e*, x<0

S+l w0

a) Sa se arate cd functia fadmite primitive pe R .
0
b) Sa se calculeze Ixf(x) dx.
-1
¢) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g: (01| >R, g(x)=f(x).
Problema 2
2. Se considera functiile /,F:R >R, f(x)=xe" siF(x)=(x—1)e".
a) Sa se verifice ca functia /" este o primitiva a functiei f .

2. Se considerd functia f:R —> R, f(x) ={

b) Sa se calculeze aria suprafetei plane determinate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele x =0 si x =
X " 4 2
POrOGOF , xe
] Y0 x

¢) Sa se demonstreze ca

— 2, pentru orice x > 1.

Problema 3
: . X e-e’, x<—1
2. Se considerd functia /'R >R, f (x) = i
24+ x, x>-1
a) Sa se arate ca functia / admite primitive pe R.
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei

2:[0,2] > R, g(x)= f(x), xe [0,2].

TS
¢) Sa se calculeze I : dx .
e
=
Problema 4

2. Se considera functia g: R >R, g(x)=(x+ P B 1.

1
a) Sa se calculeze Ig(x)dx.
0

a

b) Si se determine numirul real @ >1 astfel incat j(g(x) —y ) e dx=6e".
|
1
¢) Sa se calculeze J.(3x2 + 3) : gzoog(x)dx .

0
Problema 5
X

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=x+e .
a) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuati
x=0 si x=1.
L 3 )
> 1, pentru orice x€ R , s se demonstreze ca jc * s,
s 3
¢) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox , a graficului functiei

g:[01] >R, g(x)=/(x)+ f(=x).

2
X

b) Folosind faptul ¢d x* + ¢~



Problema 6
2. Se considerd functia /R - R, f(x)= s g g,

a) Sd se arate cd orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R.
1

b) Si se calculeze Ixf(x)abc.
0

/(Inx) 1
¢) Sa se demonstreze cd j x=e+—.
;ox 3
Problema 7
, ; |
2. Se considerd functia f:[L4+e) > R, f(x)=——.
‘ x(1+Inx)

a) Sa se calculeze Ij (x) dx.
1

b) Sa se arate ca orice primitivd a functiei f este crescitoare pe [1,+oo) .

¢) Sa se determine numarul real ae (l,ez) astfel incat aria suprafetei plane, determinate de graficul

mr % : 5 y 3
functiei f, axa Ox, dreptele de ecuatii x=a six = ¢*, si fie egald cu lnE.
Problema 8
2. Se considerd functiile f,, :[0,1] > R, f,,(x)=m’x* +(m* —=m+1Dx+1, unde me R.

a) S se calculeze I_fj (¥) dx .

1
b) Sa se calculeze J.e’”fQ (x) dx.

0
1

, 3
¢) Sa se determine me R* astfel incat J-fm(x) dx = X

0
Problema 9
L »n
Sl i § x +1 ) "
2. Se consideri integralele /, = j dx, pentru orice ne N .
x4l
0
a) Sa se calculeze /.
2

b) Folosind, eventual, faptul ¢ x~ <x pentru orice xe [0,1] , sd se demonstreze ¢ [, </, .

5 . 1 , %
¢) Sad se demonstreze cd /[, +1, = —1+21n2, pentru orice ne N .
n+

Problema 10
2,\” | 1

T dal)=—
e e

a) Sa se verifice cd functia g este o primitiva a functiei /.

2% 41

2. Se considera functiile f,g:R >R, f(x)=

1
b) Sa se calculeze Jf(x)g(x) dx .

0
1 1

¢) Sd se demonstreze cd Jj"(x)g'(x)dx = J..f'(x)g(x)dx ;
0 0



Problema 11

2. Se considera functia f: (0’+oo) SR, f(x) :ln_x+x‘
X

a) Sd se calculeze I(f(x) _ln_x) dx .
X
1

62

b) Si se verifice ci j S ) dr="-.
1

n+l
e

¢) Sd se arate ca sirul care are termenul general 7, = _[ ( f(x)—x) dx, n21 este o progresie aritmeticd
e
curatia l.
Problema 12
3 "
2. Se considerd /, = Iz—dr, ne N.
;x° =1

a) Si se verifice ¢d 7 = %ln% .

b) Sa se calculeze /.

3n+l _Antl

¢) Sa se demonstreze ca /,,., — 1, = , pentru orice ne N.

n+l
Problema 13

2. Se considera functiile /,F:R—-R, f(x)=¢ " si F(x)= J‘f(t)df .
0

a) Sd sec arate cd F(x)=—f(x)+1, pentruorice xe R.
b) Sa se demonstreze ca functia /: R — R, A(x)=F(x)— f(x) este concava pe R.

¢) Si se calculeze l_[x : f(xz)dx .

0
Problema 14

2. Se considera functia f:(0,400) > R, f(x)=Inx—x.
2
a) Sa se calculeze I (x— f(x)+ Inx)2 dx .
1

b) Sa se demonstreze cd orice primitiva F a functiei f'este concava pe intervalul (1,+eo) .
¢) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei /:[Le] - R, h(x)= f(x)+x

axa Ox sidreptele x=1 s1 x=e.
Problema 15
2. Se considerd functia f:(0;+00) >R, f(x)=¢" +Inx.

a) Stiind cd g:(0;+) > R, g(x)= f(x)—Inx, sd se verifice cd Ig(x)dng(x)-l—c, x>0.

b) Sa se calculeze jf(x)a’x :
1

2
e® +e2 —e+1

2

e
¢) Sa se demonstreze ca J)gf(xz )a’x =
1



Problema 16
2. Se considera functia /:R - R, f(x)= e xt+1.

1
2 : AC))
a) Sa se verifice cd | —= dr=e—1.
6‘- \ x2 +1
b) Si se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g: R > R, g(x)=xe " f(x

axa Ox sidreptele de ecuatii x=0 st x=1.

1
¢) Si se calculeze j\/x2 +1- f(x)dx.
-1

Problema 17

2. Se considera functia f:(0,4e) > R, f(x)= L?— : 45
x° (x+1)

e

a) Sa se calculeze J.x[f(x) + 1 ] dx .

1 (x+1)°

b) Si se arate cd orice primitiva a functiei / este crescatoare pe (0,+co).

2
; , 22
¢) Sa se verifice ca J-f (x) f(x)dx= —5 ’

1

Problema 18
a8 “In” x
2. Pentru fiecare ne N se considerd /,, = I dbx .
x

e
a) Sd se verifice cd [ =1.

b) Sa se calculeze /; .

¢) Folosind, eventual, faptul ca 1<Inx <2 oricare ar fi xe [e,eﬂ , 84 se demonstreze ca

2l’i+l —l
1< <2", pentru orice ne N .
n+1
Problema 19
2. Se considerd functia f:[2,4) 5> R, f(x)= i+ ;1 )
X x-

&

a) Sa se calculeze J.[f(x) . }lx.

3 x—1

b) Si se arate cd orice primitiva F a functiei / este concavi pe [2;+0).
¢) Sa se determine a real, @ > 2 astfel incat aria suprafetei plane, marginite de graficul functiei f, axa C
si dreptele de ecuatii x=2six=a,sd fieegaldcu In3.

Problema 20 ]

2. Se considera functia /R >R, f(x)=3"+3"".

I
a) Sa se calculeze If(x)dx )

-1
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei
g:[0.1]] >R, g(x)=37".

¢) S& se arate cd orice primitivd F a functiei f este concava pe (—eo,0] si convexa pe [0,+e).



Problema 21
2. Se considerd functiile f,g:(0,40) >R, f(x)=¢" sig(x) =L
%

a) Sa se determine multimea primitivelor functiet / + g .
2 4 2
g —& +1
b) Sa se arate ca j (fz(x) +g2(x)) g =—,
1

¢) Folosind eventual faptul ca 2ab < a’ + b2 , pentru orice a,be R , s se demonstreze ca
2 4 2
| e —e +1
J.ex — Ay L —
: %
Problema 22

2. Se considera functia f:[-4,4] 5 R, f(x)=v16—x>.

4
a) Sa se calculeze Ifz (x) dx .
0

V3 5
b) Sa se verifice ca I ——dx =0.
_5 )

m

¢) Si se demonstreze ¢ 0 < J-f(x) dx <8 , oricare ar fi me [0,2].

0
Problema 23

2. Se considera functiile f,F :[l,4e) > R, f()c)=lnx-|—l si F(x)=(x+1)lnx—x+1.
X

a) Si se arate cd functia /' este o primitiva a functier f .

b) Si se calculeze zj'f(ex)dx )
1

2 (3In2-1)°
¢) Sa se demonstreze ca .[f(x)F(x)dxf =

1

Problema 24
2

2.Fie I, = J‘x”e‘“dx , pentru ne N.
1
a) Sd se calculeze /.

b) Sa se arate ca /; = e’

¢) Sa se demonstreze cd (n+1)1,+1,,, = 9(2”“@ —1) , pentru orice ne N.

Problema 25
2. Se considera functiile 7,g:(0,+e) >R, f(x)=1+Inx si g(x)=xlnx.

a) Si se arate cd g este o primitiva a functiei f .
e

b) Sa se calculeze Jf(x) -g(x)dx.
1

¢) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei ¢ , axa Ox i dreptele de ecuatii

x=1l 85 5=,



Problema 26
2. Se considerd functia /1R —R, f(x)=x"+mx* +nx+ p, unde m,n,pe R .

1
a) Pentru m=0, n=-3, p=2, sa se calculeze If(x)dx .
0

1
b) Sa se determine m,n, pe R, stiind ca f'(-1)= f'(1)=0 si _[f(x)dx =4.
-1

¢) Sa se calculeze lim L4 jf(t)a’t.

X—>teo y 0

Problema 27
2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=x"""+2009".

a) Sd se determine jj'(x)dx :
b) Sa se arate ca orice primitiva a functiei f/ este functie crescatoare pe R.

¢) Sa se calculeze lj.x : f(xz) dx .

0
Problema 28

2 .
2. Se considera functia /1R - R, f(x)= % :
e |
a) Si se determine _[(x2 + 1) f(x)dx.
1
b) Si se verifice ci Jf(x) dx=1In(2e).
0
1 ~
¢) Sa se arate ci J‘f'(x)-ef('r)dx: e(e—1).
0
Problema 29
7 & L xe
2. Se considerd integralele / = j dx si J = I ——dx .
o Xt | 0 Xt 1
a) Sa se verificeca /+.J=e—1.
b) Utilizand, eventual, inegalitatea e* > x +1, adevirati pentru orice xe€ IR, s se arate ci .J 2%.
g=3 v &
¢) Sa se demonstreze ca [ = + I 5 dx .
2 0 (x + l)

Problema 30

) N T hoat
2. Pentru orice numar natural nenul» se considera, /, = '[

0

dx .

x+1

a) Sa se calculeze /.

b) Sascarateca /I, +/, = , oricare ar fi ne N” .

n+l
x}? xi’]
¢) Utilizand, eventual, inegalitatea " <

: <x”, adeviirati pentru orice xe [0,1] si ne N*, sd se
X+

demonstreze ca %S 2010+ Ihppe <1.



Problema 31
2. Se considerd functia /:R >R, f(x)=xe".
I
a) Si se determine J'f(x)e_x dx .
0

I
b) Sa se arate ca jf”(x) dx=2e—1.
0
27 xz)
¢) Sa se calculeze j
I

sl

7

Problema 32

x+2, x<0

2. Se considerd functia /:R — R datd prin f(x)= .
e"+1, x>0

a) Sa se arate cd functia / admite primitive pe R.

1
b) Sa se calculeze _[f(x)dx.
1
] e
¢) Sa se demonstreze ca J'xf(xz ) dx =—.
0 2
Problema 33

; . ’ o n
2. Pentru orice numdr natural n se considerd /, = |x(1+x) dx.

S —

a) Sa se calculeze /).

b) Utilizand faptul ca (1+x)" <(1+ x)”+I , pentru orice ne N si xe [0.1], sa se arate cd
15009 2 15005 -
¢) Folosind, eventual, identitatea x(1+ x)" =(1+ x)n+1 —(1+ x)n , adevaratad pentru orice ne N si

n_2n+l 41
(n+1)(n+2) '

xe R,sdsearateca [, =
Problema 34
2. Se consideri functiile f, g:(0,+e)—=R, f(x) =x* +xlnx si g(x)=2x+Inx+1.

a) Sa sc arate cad f este o primitiva a functiei g.
e

b) Si se calculeze jf(x)g(x) dx .
1

¢) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei /', axa Ox si dreptele de
ecuatii x=1 si x=e.
Problema 35

2. Se considera functiile f, F:R - R, f(x)=e" +3x* +2 i F(x)=e"+x +2x-1.

a) Sa se arate ca functia /" este o primitiva a functiei f.

1
b) Si se calculeze J‘f(x)-F(x) dx .
0

I
¢) Si se demonstreze ci J‘()Cf‘(x)‘f'F(.X)) de=F(1).
0



Problema 36
2. Se considera functiile f,g:[0,1]] 5 R, f(x)=1-x, g(x)=l—x+x" —x> +..+x200% - x200%,
a) Sa se determine multimea primitivelor functiei /.
b) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei 1 .
1
¢) Sa se arate ci j(er g(x)dr<l.
0
Problema 37

2. Se considerd functiile f, g: R — R, f( ) (r +1) si g(x)=

I
a) Sa se verifice ca If )Jdx=In2.
0

b) Sa se demonstreze ci j x)de= f(x)+C.

g(x) dx
1 fz(‘()

2

e

2. Se considera /, = jxln” x dx , pentru orice n€ N,

¢) Sa se calculeze

Problema 38

e

a) Sd se calculeze /.

b) Sdsearatecd /, </, ,,oricarcar fi ne N.

e* (ez : 2" —1)

s

n+l?

¢) Sa se demonstreze cd are loc relatia £, = _El .1 - pentru orice ne N,

Problema 39

) ) ) x—=1, x21
2. Se considera functia /:R - R, f(x) :{

a4l xxl’

2

a) Si se calculeze J.f(x) dx .
I

b) Sa se determine ae (0,1) astfel incat J‘f(x) ole =1.
1

¢) Sa se calculeze J.xf(e‘x) dx

0
Problema 40

1+( 1

(x)zz-lnx.

2. Se considerd functiile f,g:(0,+<)—> R, f(x)=

4
a) Sd se arate ca _[f Jdx=In4+2.
1

4
b) Si se verifice ca Jg(x)dx = ln4—%.
1

¢) Sa se calculeze ?f(xz)-g(xz)dx.



Problema 41
2. Se considerd functiile f,F :(0,4)— R, f(x):l—l si F(x)=x—Inx.
X

a) Sa se arate cd functia F este o primitivd a functiei f .
2
b) Sd se calculeze jF(x) - f(x)dx.
1
¢) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functier /', axa Ox si dreptele de
ecuatii x=1 §i x=e.
Problema 42
. W : Inx . 1-1
2. Se considera functiile 1, g:[L+o)—> R, f(x) === si g(x)= —
X

JC2

a) Sa se arate cd functia / este o primitiva a functiei g .

b) S se calculeze j-f(x) g(x)dx.
I

a
¢) Sa se determine numarul real ae (I;+e0) astfel incét I_f'(x)a’x =3,

1
Problema 43
l

2. Se considera functia f:(0,+e) >R, f(x)=x——.
%
a) Si se calculeze J-f(x)dx.
1

b) Si se arate ca orice primitiva a functiei /* este convexa pe intervalul (0,4 o).

¢) Sa se demonstreze cd volumele corpurilor obtinute prin rotatia in jurul axei Ox, a graficelor
. : . 1
functiilor g, :[Le] > R, g(x)= f(x) si h(x) :f(—J sunt egale.
¥

Problema 44
2. Se considera functia f:R—>R, f(x)=e¢' —x.
1 3
a) Sa se verifice ci J-f(x)dx —e——.
0 2
1
b) Sa se calculeze Ixf(x)dx '
0

¢) Sa se arate cd dacd F': R — R este o primitiva a functiei f , atunci

e ) ml-q
~
—
e
=
)
—

Problema 45
3 .n
2. Pentru fiecare ne N se considerd /, = .[ * .
g x-—l
5 . 1. 3
a) Sd se arate cd /j =—In—.
2 =
b) Sa se calculeze ;.
3n+l _ Antl
¢) Si se demonstreze c¢a [, 5, — 1, :—l ,oricare ar fi ne N,
n—+



Problema 46
2. Se considera functiile f,g:(I,+0) =R, f(x)=x +g si g(x)=xlnx.
x
‘ 7
a) Sa se verifice ca J'f(x)dx = 2]112+§.
I

2
b) Sa se arate ca jg(x)dx =2ln2—%.

I
¢) Sa se arate cd existd xy € (1;2) astfel incat f(xy)>g(x)+3.
Problema 47

X
2. Pentru oricare ne N se considerd functiile f, :[0,00) 5 R , fo(x)=1si f,4(x)= I I (1) dt.
0

a) Sisedetermine f(x),unde xe[0,00).
|

b) Sa se demonstreze ca jfl (‘C) ‘Inxdy=
0

¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei

g:[0.1] >R, g(x)=f2(x), xe[0.,1].
Problema 48

e

x+1, x<0
2. Se considera functia f[:R—>R, f(x)= 1 \/— 50
—Jx, x>

a) Sa se demonstreze cd functia / admite primitive pe R .

1
b) Si se calculeze J'f(x) dx .
0

¢) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g: R - R, g(x)=—-x/ (x2 ) "

axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=2.
Problema 49

\/;+2

2%

2. Se considerd functiile f, g:(0,+0) >R, f(x)= Jx +1nx i g(x)=

a) Sa se arate cd functia f* este o primitiva a functiei g .
4

b) S se calculeze I}‘(r) -g(x)dx.
I

4
¢) Sa se demonstreze ci jg(x) ST (x)dx=-1.
1
Problema 50
2. Se considerd functiile f, g:R—>R , f(x)=¢" si g(x)=x.

a) Sa se determine J‘f(\&)dx.

I
b) Sa se calculeze .[f(x)-g(x)dr.
0
1

¢) Sa se verifice ca Jf(xso)—ggg (x)dx=
0

e—1

100

-10 -



Problema 51

P

3

2. Se considerd functiile f,F:R—>R , f(x)=e"+x>+2x si F(x)=¢" +%+x2 +1.
a) Sa se arate ca functia F este o primitiva a functiei f.
1
b) Si se calculeze If(x) dx .

0
¢) Si se calculeze aria suprafetei plane mirginite de graficul functiei 4#:[0,1] > R ,

fx)=a"~2a . i .
h(x)= . , axa Ox gi dreptele de ecuatii x=0gi x=1.
e’ +1
Problema 52
. " | .
2. Se considera functiile f, g:(0,4e) >R, f(x) =t Bl g(x) =l.
x(x + l) X

a) Si se verifice ci Ig(x) dv=1.
I

e

b) Folosind identitatea f'(x)= g(x)———, adevaratd pentru orice x>0, sa se calculeze J-f (x)dx.
x+1 i
s . , 1 L . . . 47 gl
¢) Utilizand inegalitatea f (x)<—, adevaratd pentru orice xe [1,e], sa se arate ca In > ;
2x e

Problema 53
2. Se considera functiile f,g:[0;4e0) = R , /() :;1 si g(x)=1+ 2
X+

2 +1

1
a) Si se verifice ¢ J. f(x)de=In2.
0
!

b) Si se calculeze jg (x)dx.
0

¢) Sa se arate ci existd x, € (0;1) astfel incat £ (x,) < g(xy)—2x,.

Problema 54
3

A

2. Se considera functiile /', g:[0,40) > R, f(x)= si g(x)=/"(x).

x+1

2
a) Si se calculeze I(x +1) f(x) dx.
0

1
b) Sa se calculeze Ig(x) dx .
0

¢) Sa se determine primitiva functiei g a carei asimptotd spre +eo este dreapta de ecuatie y =2x.
Problema 55

2. Se considerd functia F :[0,4e) >R , F(x)= : -

x+1 x+2°
a) Sase determine functia f:[0,+e0)— R astfel incat functia F sa fie o primitivd pentru functia f

b) Sa se demonstreze cd functia F este descrescitoare pe [0, +o0) .
1_ I
¢) Sa se demonstreze ca = < IF(x) dx SE.
0

-11 -



Problema 56

_
x”(x2+1)

V3-1
= = . 1 1 x
b) Utilizand 1dentitatea 5 =——=
x(x + 1) ¥ x*+1

2. Se considerd /,, = dx ,unde ne N.

3
!

a) Sa se verifice ¢d [+ [, =

adevdrata pentru orice x # 0, sd se determine /.

1 .
¢)Sisearatecd [, +1, , <——,oricarearfi ne N, n>2.

Problema 57

x+1
_ _ _ = (—oo,l]
2. Se considerd functia /R >R, f(x)=1 x-2

Inx—2, xe(l,+eo)
a) Sa se demonstreze cd functia f admite primitive pe R .

|
b) Sa se calculeze j(x ~2)f(x)dx .
0

¢) Sa se calculeze lim l-'[(f(r)+2)dt.
X—>+o0 )Cl

Problema 58

2
2. a) Siase calculeze .[
[ X" +2x

1

b) Sa se demonstreze ca I
5 b |

dx <1.

¢) Se considerd functia / :(0;4e0) = R, f(x) = L si numerele reale pozitive a, b si ¢. Sa se
X

b

d (5
demonstreze cd, dacd numerele _[f(‘c) dx , J.f(x) dx , jf(v) dx sunt termeni consecutivi ai unei
1 I 1

progresii aritmetice, atunci numerele a, b, ¢ sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
Problema 59

x+5, x<-1

2. Se considerd functia f:R—>R , f(x)= 5 :
3x"+1, x=>-1

a) Sa se demonstreze ca functia /* admite primitive.

-2
b) Sa se calculeze j-f(x)dx.
-3

¢) Sd se arate ¢, pentru orice me [—1,e0) aria suprafetei plane determinate de graficul functiei /', ax

. » . i
Ox si dreptele de ecuatii x=m si x=m+1 este cel putin —.

-12 -



Problema 60
2.a) Sa se determine primitivele functiei /R —R , /(x)=¢".

b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei

g:[l,e]—)R, glx)= InT)L
i ¥ 41
¢) Sise calculeze 1'[ m dx .
Problema 61
2. Se considerd functia /:[0,400) 5> R , /(x)= LI .
x+1 x+3

1
a) Sa se arate c3 J-(x+l)(x+2)f(x)dx:%.
0

I
b) Si se calculeze J‘f(x) dx .
0

¢) Si se determine numadrul real pozitiv & astfel incat aria suprafetei plane determinate de graficul
functiei 1, axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=4k safieegalicu k+Ink.
Problema 62

2. Se considerd functia / :|0, +o) 5> R, f(x)=

x+1°

1
a) Sa se calculeze _[f(x)a'x.
0
b) S se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei 4:{0,2] — &
h(x)=f(x).
a+l

< Jf(x) dx <

a2

|
a+1

¢) Sa se arate ca daca, a >0, atunci
Problema 63

Problema 64
2. Se considerd functia f:[0,4) >R, f(x)=(1+x)", neZ".

2
a) Pentru n=2 si se calculeze If(x) dx .

i

a
b) Pentru 7 =—1si se determine a € [0;4o0) astfel incat If(x)dx =0.
0

|
¢) Sa se calculeze If'(x)f(x) db.

0
Problema 65

I
2. Pentru orice numdr natural nenul » se considerd f, :[0,1] =R , f,(x)=x"¢" si I, = Iﬁ, (x) dx.
0

1

a) Sa se verifice ca Ie"“"f]' (x)a’x - % .
0

b) Sd se calculeze /.

¢) Sa se demonstreze ¢a /, +nl,_=e,oricarear fi ne N, n22.
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Problema 66
2. Se considerd functia f:R—oR, f(x)=¢"

ld

a) Si se verifice ca J‘f( )d\’_ —1.

0
1

b) Si se calculeze _[x‘/'(x)dx

0
1

¢) Sa se demonstreze cd 1< I {ix dx <e.
0
Problema 67
. 2 . ! -1 . .
2. Se considerd functiile /', F:(0,) >R, f(x)=¢" PP si F(x)=e'+x—Inx.
X

a) Sa se demonstreze ca functia F este o primitiva pentru functia /.
;)
b) Si se calculeze J x (F(x) —x+ lnx) dx .
1
¢) Sa se determine parametrul real m astfel incat aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei /.

axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=¢ sd fieegalacu " -2.

Problema 68 .
I(r +r+1)
0

2. a) Sa se calculeze lim 2
X—>teo x4+l

b) Se considera functia /:(0,+) =R, f(x) :%. Sé se determine primitiva F:(0,+) >R a
X

functier f, care verifica relatia F'(1)=0.
¢) Sa se determine numadrul real pozitiv a stiind ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei O.
a graficului functiei /:[0,1] >R, f(x)=ax esteegal cu 57.

Problema 69
2. Se considerd functia f:R =R, f(x)= 20 4 x+1.

a) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei 4:[1,3] = R,
h(x) = f(x) g B e |

b) Sa se determine primitiva £ :R — R a functiei f, care verifica conditia F(0)=1.

y]'f(t)dt

¢) Sa se calculeze lim Ozw
X—4oo  y

Problema 70

2. Se considerd functia f:[0;+0) > R, f(x)= 1 1

x+l x+2°
a) Si se verifice ca I(x+1)(x+2)f(x)dx=x2+3x+C, x20.

b) Sa se calculeze _‘-f(x) dx
0
¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei

01l >R, h(x)=f(x)- ;(m)_%.
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Problema 71
¥ +x-2, x<l
(x-l-l)lnx, x>1

a) Sd se arate ca functia / admite primitive pe R .

2. Se considerd functia /:R - R, f(x) :{

1
b) Sa se verifice ca J.f(r) dx= —%.
0
¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei
hilie] > R, h(x)zM
x+1

Problema 72

X x<0

x+\/;, x>0‘

a) Sa se arate ca functia /" admite primitive pe R .

2. Se considerd functia f:R—R , f(x) —{

I
b) Sa se calculeze J. f(x) dx.
*,
b &
¢) Si se demonstreze ci daci If(r) gy = If(x) dx, unde a,b,c sunt numere reale si functia /: R — R
a b

este o primitiva a functiei f, atunci numerele F(a), F(b), F(c) sunt termeni consecutivi ai unei

progresii aritmetice.

Problema 73
1

2. Pentru fiecare ne N* se considera functia /, :R - R, f, (x) =——— .
()c2 ¥ l)

a) Sa se verifice ca ]fl (\/ﬁ)dx =1,

1

b) Sa se determine primitiva G a functiei g: R - R, g(x)= Gk care verifica relatia G(1) :%.
2\ X
1
¢) Sa se calculeze J'x'j;, (x) dx,unde ne N, n=2.
0
Problema 74
2. Pentru fiecare n€ N se considerd functiile £, :[1,2] = R, fn(x):i-i- 1 + 1 +...+ 1 .
X 2+l »+d xX+n

2
a) Sa se calculeze J- Jo(x) dx.
1

b) Pentru ne N s se calculeze aria suprafetei plane determinate de graficul functiei f,, axa Ox

si dreptele x=1, x=2.
3
¢) Stiind & F este o primitivd a functiei £, sa se arate ca functia G:[1,2] > R, G(x) = F(x) —gx es

crescatoare.
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Problema 75

2. Se considerd functia f:R—> R, f(x)= L

14 x2

e—1
a) Si se calculeze J f(x) dx.
0
b) Sa se demonstreze ¢i orice primitiva a functiei / este functie crescitoare pe intervalul (0, + o).

I 2 3 4
¢) Sa se demonstreze ci J.f(r) dx + jf(x) dx > '[f()t) dx + J.f(x) dx .
| 2 3

0
Problema 76

2. Se consideri functia 7:[0,1] >R , f(x)=xv2—-x" .

a) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei /.

|
b) Si se calculeze j Flx) dx.
0

X
[ £y
¢) Sa se calculeze limo—z.
x—0 x
Problema 77
2. Se considera functiile , /R =R, F(x)=x-e'si f(x)=(x+1)e".
a) S se verifice cd functia F este o primitiva a functiei f .
b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei F, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0g1x=1,
1 ,
Fix)— fix
¢) Sa se calculeze I M dx .
e’ +1

0
Problema 78

2. Se considerd functiile f,g:[0,1] >R, f(x)=2"si g(x)=x-e.
a) Sa se determine If(x) dx .

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g , axa Ox si dreptele de
ecuatiix=0 si x=1.

[y

¢) Si se calculeze lim 2
x—=0 X

Problema 79

n
X

2. Pentru fiecare ne N* se considera functiile £, :[0,1] >R, f,(x)= -
% 4

1

2
a) S3 se calculeze I(x+ 1)- f5(x)dx.
1
b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f;, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0 5 x=1.
1
¢) Sa se arate ca Ifzoog (x) dx<In2.
0
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Problema 80
i

2. Se considera functiile /,F:(0;40) > R, f(x) :lﬁ% si Fx)=x+—.
% X

a) Sa se verifice ca functia /' este o primitiva a functier f .
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=lg x=2.
¢
¢) Sa se calculeze _[F(x) Inx dx.
1

Problema 81
2. Se considerd functia f, :R—R, f,(x)=ax+1,unde aeR.

a) Si se determine a€ R astfel incat functia F:R—- R, F(x)= x? +x+1 si fie o primitivd a functiei f,

|
b) Sa se calculeze jexfl (x)dx .

0
1

; 1 ;
¢) Sa se demonstreze ca J‘fﬁz (x) dx ZZ pentru orice ae R.

Problema 82
n
2. Pentru fiecare ne N* se considerd functiile £, :[0,1] >R, f,(x)=¢" .

a) Sa se determine Jfl (x) dx.

1
b) Si se calculeze Irfl (x)dx.
0
¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei

g:[O,l]—)R " g(r)zxf3 (x)
Problema 83
2. Se considera functia /:[0,1] >R, f(x)=+x+2.
a) Sa se determine Ij'z (x) dx.
b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei 7, axa Ox si dreptele de ecuatii

#=0 8 ¥=1.

1
¢) Folosind, eventual, faptul ca vx+2 < \/§ pentru orice x € [0,1] , 8a se arate ca Ix2009f(x) dx < 2\0/150
0

Problema 84

% <
2. Se considera functia /:R >R, f(x)= X" =3x+2, x_l-
In x, x>1

a) Sa se arate ca functia f admite primitive.
b) Sa se demonstreze ci orice primitiva a functiei f'este convexa pe (1;+ee).

¢) Si se calculeze jf(x)dx ,
0
Problema 85
2. Se considera functiile /., g:[0.1]] > R, f(x)=¢" si g(x)=¢"+e .

a) Sa se determine j_f'(x)dx.
b) Si se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei /:[0,1]— R, definitd prin
h(x)=xf(x),axa Ox sidreptele de ecuatii x=0 si x=1.

¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei g.
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Problema 86
2. Se considera functia /:[0,1]] > R, f(x)=1 ~x .
a) Sa se determine mulfimea primitivelor functiei f.
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f.

1

1
¢) Folosind, eventual, faptul ca \/; > X, pentru orice x € [0,1], sd se arate cd J‘f2009 (x) dx < e
0

Problema 87
1

2. Se considera functia f:(0,4e) >R, f(x)=x+—.
X

a) Sa se determine Jf(x)dx ,unde x>0.

b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei
g:[L.2]—> R, definita prin g(x)= /(x), xe[L2].

¢) Sa se calculeze Jf(x)lnxdx i

1
Problema 88

X
. .. : e
2. Pentru fiecare ne N se considerd functiile f,:R >R, f, (x)=

&% 11
a) Sa se calculeze _[fo (x)dx, xeR.

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f,, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0 §i x=1.
1 1
¢) S4 se arate ca Jf;m (%) o= J_f;, (x) dx, pentru orice ne N .
0

0
Problema 89

2. Se considera functiile f,g:[0,]] >R, f(x)=¢" si g(x)=¢'"".
a) Sa se determine multimea primitivelor functiei /.
b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei #:[0,1] >R, h(x)=x- f(x).

axa Ox sidreptele de ecuatii x=0 si x=1.
1

2
¢) Si se arate ¢ j(g(x)—f(x)) dx>0.
0
Problema 90

2. Pentru fiecare ne N* se considerd functiile £, :[0,1] >R, £, (x)=x"+(1-x)".

a) Sa se determine multimea primitivelor functiei f; .

b) Si se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:[0,1] > R, g(x)=¢" f5(x),

axa Ox sidreptele de ecuatii x=0 si x=1.
I 1
¢) Sa se arate ¢ J‘fn (x) dx2 J‘f;m (x) dx, pentru orice ne N*.
0

0
Problema 91

2. Pentru fiecare ne N* se considerd functiile £, :[0,2] = R, f,(x)=(2-x)".

a) Si se determine I]’l (x) dx, unde xe[0,2].

b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:[0,2] > R, g(x)=f(x)-e",
axa Ox sidreptele de ecuatii x=0 s1 x=2.

¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functier f.
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Problema 92
2. Pentru fiecare ne N* se considerd functiile f, :[L.4] > R, f, (x)=vx" +4x.

4
a) Sa se verifice cd J.fl (x) dx= 14;6.
|
“ *x+2
b) Sa se calculeze I

| fzz(x)

¢) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox , a graficului functiei

g:[1,4]—>R, g(x)z

dx.

1
S (x )
Problema 93

2. Pentru fiecare ne N* se considerd functiile f, :[0.1] >R, 7, (x)=

axtl
a) Sa se determine J.jl (x)-Vx+1ldx.

b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f,.
1

: : 1
¢) Folosind, eventual, faptul cd vx+12>1, oricare ar fi xe [O;I], sd se arate ca _[fz()ot) (x) STIOI
0
Problema 94

n
2. Pentru fiecare ne N * se considera functiile £, :[0,1] >R, f, (") = s X1+ s :
X+

a) Sa se determine Jx-ji (x) dx.

I
b) Sa se calculeze jfz (Y) dx .
0

¢) Sd se arate cd aria suprafetei plane, cuprinse intre graficul functiei f,,,¢ $iaxa Ox si dreptele

x=0 si x=1, este mai mica sau egala cu 2.
Problema 95
2. Se considera functiile /,g:[0,1] >R, f(x)=1-x si g(x)=+1-x.

a) Sa se determine J-f(\') dx .

b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g , axa Ox si dreptele de ecuatii
=0 gl x=1.

I
¢) Si se calculeze Ij(x) Inx dx.
i

e

Problema 96
2. Se considerd functia f:[0,1] 5> R, f(x)= Jx .

a) Si se determine If(\f) dx .
f(x)

bl
x2+1

b) Si se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:[0,1] > R, g(x)=>

axa Ox sidreptele de ecuatii x=0 $1 x=1.

¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei
N

h:[0,1] > R, h(x)zea f(x) ,unde xe [0,1].
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Problema 97
2. Fie functia /:[Le] > R, f(x)=Inx.

a) Sa se determine J‘f'(x) dx .

b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei / , axa Ox si dreptele de ecuatii
x=1 g1 x=e.
e
¢) Sa se arate cd J.ex_f(x)dx <e-—e.
I
Problema 98

2. Fie functia /:[1,2] > R, f(x)zx-%z.
X

a) Sd se determine mulfimea primitivelor functiei f.

b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f.
2

¢) Sa se calculeze Jlf(x) ‘Inx dx.

|
Problema 99

3
X

x+1

2. Se considerd functia /:[0,1] > R, f(x)=

I
a) Sa se calculeze I(x+ 1) f(x) dx.
0
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei 7, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0 g g=1 .

¢) Folosind faptul c¢d 1< (x+ l)2 <4 pentru orice x & [0,1], sd se arate ca volumul corpului obtinut prin

s , . e Bl g e A 2 T T
rotatia in jurul axei Ox , a graficului functier /', este un numar din intervalul | —,—|.

Problema 100
2. Pentru fiecare ne N se considerd functiile f; :[0,1] >R, f,(x)= (x”+1 + l) et

a) Sa se determine J-jb (x)-e™" dx.

b) Sd se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f,, axa Ox si dreptele de
ecuatii x=0 s1 x=1.

I 1 1
¢) Sa sc arate ca J.fzoox (x) dx+ jf:zom (x) dx2 ijzom (x) dx.
0 0 0

SUCCES!
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