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100 probleme de analiza matematica tip BAC - clasa a XI-a

selectate din 100 variante BAC M2 — SNEE 2009
Problema 1
2
X

x+1

1. Se considerd functia /: R\{-1} - R, f(x)=

a) Sa se calculeze derivata functiei /.
b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.
¢) Sa se demonstreze cd f(x)<—4 pentru orice x <—1.
Problema 2
1. Se considera functia /:R =R, f(x)=e"—e".

a) Sa se calculeze lim Fx =70 .
x—0 X

b) Sa se arate cd functia f este crescdtoare pe R .
¢) Sa se calculeze S=g(0)+g(1)+...+g(2009), unde g: R = R, g(x)= f"(x)— /" (x).
Problema 3
1. Se considera functia f:(0,+) >R, f(x)=

1L A
\/;.

pentru orice x € (0;+e0).

_2—lnx
2,\:\/; ’

b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei £,

<5¥3,

a) Sa se verifice ¢d f'(x)

¢) Sa se demonstreze ca 3‘/g
Problema 4
1. Se considerd functia /R >R, f(x)=x+e".
a) Sa se calculeze f'(x), xe R.
b) Sa se arate cd feste descrescitoare pe (—,0] si crescatoare pe [0,+e) .

¢) Sa se determine ecuatia asimptotei oblice cétre 4o la graficul functiei /.
Problema 5

1. Se considera functia f:R - R, f(x)=x""" -2009(x—1)-1.
a) Sa se calculeze £(0)+ f7(0).
b) Sé se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei / in punctul A(0;1).

¢) S se arate ¢d functia f este convexa pe [0; +o0) .
Problema 6

1. Se considera functia f:[0,+e0) >R, f(x)= I L, .
¥+l =zl
a) Sa se calculeze lim f(x).
X—>+oo
b) Sa se verifice cd f'(x) = ! + : oricare ar fi x=0.

(x+1)° (x+2)*

|- .
¢) Sa se demonstreze ca oy < f(x) <2, pentru orice xe [0,+oo) ;
Problema 7
1. Se considera functia /:R - R, f(x)= ex(avx2 + bx+c¢), unde a,b,ce R .

a) Pentru a=1,h=c=0, sd se calculeze lim f(x).
X—>oo

b) Sa se verifice ca f'(0)— £(0)=5h.
¢) Sa se determine a,b,ce R astfel incat /(0)=0, /'(0)=1 si f7(0)=4.



Problema 8

1. Se considera functia f:(0,+e0)\{e} 5 R, f(x)= i al inx i
—Inx
a) Sa se calculeze lim f/(x).
x—1
b) Si se verifice cd f'(x) = #, oricare ar fi xe (0;4+0)\{e} .

x(1-1n x)?
¢) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +eo la graficul functiei f.
Problema 9
1. Se considera functia f:R—=R, f(x)=e" + X2,

a) Sa se calculeze lim M
x—1 x—1

b) Sa se demonstreze cd functia / nu are asimptota cdtre +oo.

¢) Sa se demonstreze cd functia f este convexd pe R .
Problema 10

xz—x, x=1

2

1. Se considera functia f:R >R, f(x)= .
—x“+x,x<1

a) Sa se studieze continuitatea functiei /° in punctul x, =1.
b) Sa se calculeze £°(0)+ f7(2).

¢) Sa se demonstreze ca functia f* este concavd pe (—ee;l) .
Problema 11

1. Se considerd functia f:(0,40) =R, f(x):L+ ! .
B 2 2
x (x+1)
< . . 2 2 .
a) Sa se verifice cd f (x)z——3——3, oricare ar fi xe (0,0) .
X (x+1)

b) S se demonstreze ca functia / este descrescitoare pe intervalul (0,+e).

¢) Sa se calculeze lim x‘%f'(x).
X—>too
Problema 12
L o i e’ —1, x<0
1. Se considera functia f/:R —> R, f(x)= ,unde ae R .
: ; 5
x“+x+a,x=20

a) Sd se determine ae€ R astfel incat functia / sa fie continud in punctul x;, =0.
: . 4 e b 1
b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A[—l;—- lj :
e
¢) Sa se arate ca functia /' este crescétoare pe (0;+eo), oricarear fi ae R .
Problema 13

X

1. Se considera functia /:R\{-1} 5> R, f(x)= - -
X+
X
a) Sa se verifice ca f"(x) :(XLZ, oricare ar f1 xe R \{—1} .
241

b) Sa se determine ecuatia asimptotei catre —eo la graficul functiei f.

¢) Sa se demonstreze ca f(x) =1, pentru orice x>—1.



Problema 14

1. Se considera functia f:(0,4e0) >R, f(x) =ln_x.
x

a) Si se calculeze f'(e).

b) Si se determine ecuatia asimptotei orizontale spre +eo a graficului functiei f .

¢) Sa se demonstreze ca x° <e*, pentru orice x >0 .
Problema 15

1. Se considera functia /:(0,4e0) > R, f(x)=x-2Inx.
a) Sa se calculeze /7(x), xe (0,+).
b) Sa se demonstreze ca functia f este convexa pe intervalul (0,4<0).

2

2

¢) Sd se arate ca f(x)zln ,oricare ar fi xe (0,+oo).

Problema 16
2
1. Se considera functia f:R\{1} > R, f(x) :# '
.

2 F i
al _2)‘2 3, pentru orice xe R\{1}.
(1)

b) Sé se determine ecuatia asimptotei oblice catre 4o la graficul functiei /.

a) Sa se verifice ¢ f'(x)=

: S 1 ; 5
¢) Sa sc arate cd f(x)— f (—) >8,oricare ar fi x>1.
x
Problema 17
1. Se considerd functia /'R =R, f(x)= (xz —2x +1)ex.

a) Si se calculeze f'(x),xe R.
b) Sa se determine punctele de extrem ale functiei /.

¢) Sa se calculeze lim x(f (x) —1].

st | FEz)
Problema 18
1. Se considera functia f:R - R, f(x)=(x+ 1)2 +(x —l)2 :

a) Si se verifice cd f'(x) =4x, pentru oricexe R .

b) Si se calculeze lim J (;) )
X—+e  x
¢) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei g:R - R, g(x)= j]‘(((x)) .
=

Problema 19

1. Se considera functia f:(0,4e0) > R, f(x)= ln_;
X

a) Si se calculeze f7(x), xe (0,+0).

b) Si se calculeze lim f(x).
X—>teo

: | .
¢) Sa se demonstreze ca 0< f(x) < 5 F pentru orice x € [\/;,—I—OO) ;
e




Problema 20
1. Se considera functia /:[0,1]] > R, f(x)=

e)(

x+2

a) Si se calculeze f'(x), xe [0,1].

b) Sa se arate ¢ f'este functie crescatoare pe [0;1].

3 1 :
¢) Sa se demonstreze cd — < I <2, pentru orice x& [O,l].
e %

Problema 21
1. Se considera functia f:(0,4e) >R, f(x)=x—elnx.

a) Si se calculeze f7(x), xe€ (0,+).
b) Sa se calculeze limj,(—x).
x—e f (x)
¢) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei /-
Problema 22
1. Se considera functiile f,:R =R, fy(x)=e " —1sif, . (x)=f,(x), pentru orice n€ N.
a) S determine f)(x),xe R.

b) Sa se determine ecuatia asimptotel orizontale catre +eo a graficului functiei f .

Srx)+x-1

¢) Sa se calculeze Iim 5

x—0 X
Problema 23

1. Se considera functia f: R SR, f(x) :%.
X

a) Si se calculeze f'(x),xe R”.
b) Sa se demonstreze cd functia feste descrescatoare pe (0,2] .
¢) Sd se arate ca 28\/5 < 3@‘5 .

Problema 24
4

1. Se considerd functia f:(0,4e<) > R, f(x) =% —Inx.

a) Si se calculeze f'(x),xe (0,+00).
b) Sa se determine punctul de extrem al functie /.

X2 -1

¢) Si se demonstreze ¢i Iny/x < , pentru orice x € (0,4+0).

Problema 25
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=e¢"—x.
a) Si se calculeze f'(x),xe R.

b) Sa se demonstreze cd f(x)=1, pentru orice xe K.

¢) Sa se scrie ecuatia asimptotei oblice catre —e la graficul functiei /.
Problema 26
1. Se considera functia f:R - R, f(x)=¢" —x—-1.

a) Sa se calculeze derivata functiei f.
b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f .

2 ’ ;
¢) Sase arate ca ¢* +e* =x% + x+2, pentru orice xe R .



Problema 27

1. Se considera functia f:(0,4e) >R, f(x)zln—x.
x

a) Sa se calculeze f'(x), xe (0;400).
b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f .

¢) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale la graficul functiei f.
Problema 28
1
, _ —og® —], %%l
1. Se considera functia f:R >R, f(x) =qe .
Inx, x>1
a) Sd se studieze continuitatea functier / in punctul x; =1.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei cdtre —o la graficul functiei f .
¢) Sa se arate cd functia f este concavd pe (1,+ o).
Problema 29
1. Se considera functia /:(0,4ec) >R, f(x)=x-1Inx.
a) Sd se arate cd f(1)— f'(1)=1.
b) Sa se determine punctul de extrem al functiei /.
. (x)—=x
¢) Sa se calculeze lim f(—)

X—>+oo X

Problema 30
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=x"+e".

- f(0
a) Sa se calculeze limM.

x—0 X
b) Sa se arate ca functia f'este convexa pe R .

¢) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia f"(x)— /" (x)+ f(x)=e" 3.

Problema 31
1. Se considera functia f:(0,4+o) =R, f(x)=x"Inx.

a) Sa se arate cd f'(x)=x(2Inx+1), oricare ar fi x€ (0,+00).

b) Sa se calculeze lim /() .
x—+teo xINX

: | .
¢) Sd se demonstreze ca f'(x)2 ~5 pentru orice x>0 .
e

Problema 32
1. Se considera functia /R >R, f(x)=x —LY .
i
a) Sd se calculeze f(0)+ f7(0).
x)+ !
b) Sa se calculeze lim M
X—>o0 X
¢) Sa se arate ca functia f este concavd pe R.

Problema 33
1. Se considerd functia f:R— R, /(x)=(x" +2x+3)e".

a) Si se calculeze f’(x), xeR.

b) Sa se determine lim M

x—0 X

¢) Sa se demonstreze ca functia f” este crescitoare pe R.



Problema 34

X
1. Se considerd functia f:[0,4 ) > R, f(x)=1- = -
X4
y . - 2¢" (1-x) )
a) Sa se verifice ca f”(x)=————, pentru orice xe [0,+e0).

(x+ex)

b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale cétre +eo la graficul functiei f .

SR

l-e ;
¢) Sd searate cd —1< f(x)< - oricare ar fi x>0.
+e

Problema 35
1. Se considera functia f:(0,+e0) 5> R, f(x)= xJx —3x.

3x -

. , 6 .
a) Sa se verifice cd f'(x)= — pentru orice x€ (0;+o0).
b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f .

¢) Sd ¢ demonstreze ca =4 < f (x)+ f(xz) <0, pentru orice xe (0;1].
Problema 36
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= (xz —3x-— B)e"‘.
a) Si se calculeze f7(x), xe R.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale spre —eo la graficul functiei f .
¢) Sase arate cd tangenta la graficul functiei f, dusa in punctul de coordonate (-2, /(-2)), este

paralela cu axa Ox .
Problema 37
_ x—lnz

1. Se considerd functia /' :[L+) =R, f(x)=

x+lnx’

a) Sa se calculeze lim f'(x).
x—l

2(Inx-1)

b) Sa se arate cd f”(x)=
(x+Inx)

,oricare ar fi xe [1,+ o).

¢) S se determine ecuatia asimptotei cdtre +eo la graficul functiei g:[L+)— R, g(x)=

Problema 38

1. Se considera functia /:(0,4) =R, f(x)= x° _Lz‘
X
a) Si se caleuleze f7(x), pentru xe (0,+).

b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei / in punctul 4(1;0).

¢) Sa se calculeze lim M
X—>teo X
Problema 39

1. Se considera functia /R >R, f(x)= 2010 1 2010".
a) Sa se determine f'(x),xe R.

b) Sa se demonstreze cd functia f este convexd pe R.

¢) Sa se calculeze lim M ;

x—0 X



Problema 40

. e i 2x—1
1. Fie functia f:(L+e) >R, f(x)= al -
x —
a) Sa se calculeze f”(x), x& (1;+eo)
()= £(2
b) Sa se verifice cd lim M =-1.
x—2 x=2
¢) S se arate ca functia f este descrescitoare pe intervalul (1,+ o).
Problema 41
2
: : -1
1. Se considera functia /R >R, f(x)= xz :
x°+1
a) Sd se arate cd /' (x) :L,), oricare ar fi xe R..

(x2 +1)H

b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f .
. N . | .
¢) Stiinded g:R” > R, g(x)=/(x) +f(—), sd se determine
%

' g(x)+g(x2)+g(x3)+...+g(x2009)+x2010
R 2009
Problema 42
1. Se considera functia f:(0,+e) >R, f(x)=Inx—-x+1.

a) Si se calculeze f7(x),x€ (0;400).
b) Sa se determine punctul de extrem al functiei /.

¢) Sase arate cd 2—e< [(2)<0.
Problema 43

xz—x+1

X4x+l
a) Sa se determine ecuatia asimptotei cdtre —ee la graficul functier f .
2(x* 1)
b) Sd se arate ¢ f’(x)=—————, pentru orice xe R.
(x2 +x+ 1)

1. Se considera functia f:R—>R, f(x)=

¢) Si se demonstreze cd oricare ar fi xe R avem %S f(x4 ) + f(x2 ) .
Problema 44
1. Se considerd functia /R —R, f(x)=x*+e".

a) Sa se verificeca f7(0)=1.

b) Sa se arate ca functia f este convexd pe R.

f'(x)

¢) Sd se calculeze lim -
X—>+o0 e'x

Problema 45

1. Se considerd functiile /, g:R =R, f(x)=(x-1)e" si g(x)=xe".
a) Sa se verifice cd f“(x)= g(x) pentru orice xe R.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei spre —eo la graficul functiei g .

¢) Dacd [ c R este un interval, sd se demonstreze cd functia g este crescitoare pe / dacd si numai
daca functia / este convexdpe /.



Problema 46
2
, , < —x+1, xe (01
1. Se considera functia f: (0;4e0) 5> R, f(x)= v wE )
1+ Inx, x21
a) Sa se studieze continuitatea functiei f in punctul x, =1.

b) Sa se calculeze lim /(%) .
X—>+oo X

3 :
¢) Sé se arate ca f(x) ZZ, pentru orice x>0 .

Problema 47

1. Se considera functia f:[l,.+e) > R, f(x)=x-2Inx.
a) Sa se calculeze f7(x), xe [L;+e).

2010 1
009 2

¢) Folosind faptul cd 1< x < <2 ,oricare ar fi xe [1,\/5 ] , 4 se demonstreze inegalitatea

b) Sa se demonstreze ci In

¥ =x<2Inx , pentru orice x€ [l,ﬁ] .

Problema 48
2x4+3 , xxl

1. Se considera functia /R >R, f(x)= {ln :
o, S

a) Sa se studieze continuitatea functiei / in punctul x, =1.

b) Sa se calculeze lim M
X—>+o0 X

A/‘(@r) +f(ex2 ) P ‘f.(e_‘.zoog J

C
XZOO)

¢) Sd se determine lim
X—>oo

Problema 49
1. Se considera functia f:(0,4+0) >R, f(x)=(x—2)lnx.

a) Sa se calculeze f'(x),xe (0,00).
b) Sa se calculeze lim M .
x—1 x—1
¢) S se arate cd functia f” este crescatoare pe (0,4 o).
Problema 50
ax—06,x<4

\/;,x24

a) Sa se determine valoarea realad a lui @ astfel incét functia f sa fie continua in punctul x, =4.
b) Sase calculeze /7(9).

1. Se considerd functia f:R —>R, f(x)= { ,unde a este parametru real.

¢) Sase determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A4(9,3).
Problema 51

1+7x, x>0

X

1. Se considerd functia f:R—>R , /(x)= .
e, x<0

a) S se studieze continuitatea functiei f/* in punctul x, =0.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei catre —o la graficul functiei f .

¢) Sa se demonstreze ca functia f* este concava pe intervalul (0,+e).



Problema 52

1. Se considera functia f: (0,+ ) >R, f(x) B E

¥ x+1

a) Sa se arate cd f'(x)= ! _Lz’ pentru orice x> 0.
(!H—l) X

b) Sa se demonstreze ca

1
Vo Wx+l
¢) Si se calculeze lim (xf x) ki [l
x

X—>-+oo

(x), oricare ar fi xe (l;+oo).

Problema 53

3x% —2x -1
1. a) Sa se calculeze llm—x2 a
=13x" —4x+1

b) Sa se determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functiei /'R —> R ,

f(x)=x%—6x" +18x+12.

¢) Se considera functia g:(0,4+e0) 5> R , glx)= (x = l)lnx Sa se demonstreze ¢ g(x)=0, oricare
ar fi xe (0;4e0).

Problema 54

2 —_—
1. Se considerd functiile f,g:R—>R , f(x)= xz -1 si g(x)= w1 .

x +1 e*
—g(2
a) Sa se verifice cd lim M
x—2 x—D

b) Sa se determine coordonatele punctului de extrem al functiei f.

=.

. | .
¢) Sa se demonstreze ca g(x)— f(x)<1+—, oricare ar fi xe R.
e

Problema 55
3 +1, x<1
1. Se considerd functia f:R—R , f ( ) & ‘
ax+2, x=1

a) Sa se determine valoarea parametrului real « astfel incat functia f s fie continud in punctul x, =1.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale citre —o la graficul functiei f .

¢) Sa se calculeze lim ((f(x)—l)-x).
X—3—c0
Problema 56
1. Se considerd functia /R —R, f(x)=¢"—x-1.
a) Sa se calculeze 7'(x),xe R.

- Lt
) Sé se calculeze lim ——.
x—)+<>of (x)

¢) Si se arate ¢ V2% +/2010 < V210 £ 2009 .
Problema 57
1. Se considera functia f:R >R, f(x)=€" —ex—1.

a) Si se calculeze f'(x),xe R.

b) Sa se arate ca functia f este convexd pe R.
¢) Sa se determine coordonatele punctului de intersectie dintre tangenta la graficul functiei / in punctul
0(0,0) si dreapta de ecuatie x =1.



Problema 58
1. Se considera functia f:(0,4e0) >R , f(x)=x—Inx.
a) Si se calculeze f”(x), xe (0,4e0).
b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei 1.
¢) Sa se demonstreze cd \/; >1+ ln\/;, oricare ar fix e (0,+oo) .

Problema 59

1. Se considerd functia /:R\{l} >R, f(x)= x+; .
—

a) Sd se calculeze f'(x), xe R\{l}.

b) Sa se calculeze lim M
x— —1 x+1

¢) Sd se determine asimptota orizontald cdtre +co la graficul functier f .
Problema 60

o y e . —x+1, x<1 |
1. a) Si se studieze continuitatea functiei /R >R, f(x)= S ot in punctul x, =1.
x=1, x2
b) Si se calculeze derivata functiei g:R — R, g(x)=2x" —15x" +24x—1.
=g
¢) S se determine numarul real pozitiv a astfel incat lim ———==32.
x—a~fx =~fa

Problema 61
1. Se considera functia f/:R—>R , f(x)=2"—xIn2.

a) Sa se calculeze f'(x),xe R.

— f1(3
b) Sa se calculeze 1imM.
x—3 x—3
¢) Sa se determine punctul de extrem al functiei f.
Problema 62
1. Se considera functia /:R\{3} >R, f(x)= al +; ‘
B

a) Si se calculeze f'(x),xe R\{3}.

b) Sa se calculeze lim M
x—4 x—4

¢) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale cétre +e la graficul functiei /.

Problema 63
x—1

1. Se considerd functia f:[1,+e) >R, f(x)=¢" +
x

a) Sase calculeze f7(x),xe[l,+oo).

b) Si se studieze monotonia functiei f pe [1,+e0).

¢) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei / in punctul A(1,e).
Problema 64

1. Se considerd functia /:R—>R, f(x)= -

1+ x

7
a) Sase calculeze f'(x),xeR.

b) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f .

¢) Sa se demonstreze ca j(x) +f(x3) =-2, pentru orice xe R.

-10 -



Problema 65
1. Se considerd functiile /,/:[0,4+0) >R, f(x)=

—; , si h(x)=17(x).
Vx©+
2x

a) Sise verifice cd /'(x)= ———, oricarear fi x>0.
2
(x + 1)
b) Si se determine ecuatia asimptotei cétre +oo la graficul functiei f .

¢) Sise demonstreze ca functia £ este crescitoare pe intervalul [0;+ee).
Problema 66

2x+3 >0

1. Se considerd functia /R —>R, f(x)= ¥£a
x+—, x<0
2

a) Sa se studieze continuitatea functiei /" in punctul x; =0.

b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +oo la graficul functiei /.
3 .
¢) Sdscaratecd f(x)e [E , 2), oricare ar fi xe [0;+o0).
Problema 67
1. Se consider functiile f, g:R—R, f(x)=x"-3x*+45i g(x)=x"-5x" +8x -4,
a) Sia se calculeze f'(x)—g'(x),xe R.
b) Sa se calculeze lim %) "
x—2 g(x)
¢) Sd se demonstreze cd f(x)>0, oricare ar fi xe (0, +o0).
Problema 68
1. Se considerd functia f:R - R, f(x)=x"+3x.

a) Sa se calculeze f'(x),xeR.

b) Sa se arate ca functia f este crescatoare pe R .

S (x)

3 -

¢) Sa se calculeze Iim
X— —o0 ¥

Problema 69
2

1. Se considera functia f:(0,+e) > R, f(x)=Inx +x7.
a) S se calculeze f'(x), x€ (0;+e0).

x)—f(1
b) Sa se calculeze lim M

x—l1 x—1
¢) Sa se determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functiei f.
Problema 70

1. Se considerd functia f:(0,+ ) >R, f(x)=x+x.
a) Sa se calculeze f'(x),x€(0,+00).
b) Si se arate ca functia f este crescdtoare pe (0,+ o).

¢) Sa se determine coordonatele punctului graficului functiei f, in care tangenta la grafic

3
are panta egald cu g
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Problema 71

1. Pentru orice ne N se considera functiile f, :(0,00) >R, fy(x)=Inx si f,(x)
a) Sa se determine functia f;.

= fua(x).
b) S& se determine ecuatia asimptotei ctre +oo la graficul functiei f;.

¢) Sé se arate cd fj (x)<

! —1, oricare ar fi xe (0,4e0).
fi(x)
Problema 72

1. Se considera functia f:R* -R , f(x)=x" +i.
5
a) Si se calculeze f'(x), xe R".

b) Sa se calculeze limM.

x—l x—1

¢) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.
Problema 73

2
x2+3’ o
1. Se considerd functia f:R—-R ., f(x)=17" +1 ,unde ae R.
2x+a
5 , x>1
X +2

a) Sd se determine numadrul real a astfel incét functia /* sa fie continud in punctul x, =1.

b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale citre —eo la graficului functier /.

¢) Sa se determine numdrul real a astfel incat panta tangentei la grafic in punctul (2;‘/“(2)) sa fie egala cu 1.
Problema 74

1. Se considera functiile f/,A:R\{1,2} >R , f(x)=(x—1)(x-2) si h(x):‘ff((x)) .
f(x
= . 1 1
a) Sd sc arate ¢ h(x)=——+ .
x=1 x-2

b) Sa se demonstreze ca functia / este descrescatoare pe (—oe;1).

¢) S sc arate ci (f'(x))2 > f(x)- f"(x), pentru orice xe R\{1;2}.

Problema 75
. _ _ 1 , x<0
1. Se considerd functia /R >R, f(x)=9x? +1
2x+1, x>0

a) Sa se studieze continuitatea functiei / in punctul x, =0.

b) Sd se demonstreze ca functia f este crescitoare pe intervalul (—ee,0).

. . : C o, 1
¢) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei /* in punctul A[—l,—) .

Problema 76
. " x-—1
1. Se considerd functia f:(0,+R) >R, f(x)= :

Jx
< : . ot x*l ;
a) Sa se verifice cd f”(x)= , pentru orice x € (0;+e0).
2xx

b) Sa se arate cd 2009v2011<2010+2010 .
¢) Sa se arate ca functia / nu are asimptota cétre +oo .



Problema 77
1. Se considera functia /:(0,4e) >R, f(x)=(x-3)lnx.

a) Sa se calculeze f7(x), x€ (0,+o0).
b) Sa se calculeze limM.
x—1 x—1
¢) Sa se demonstreze ca functia f este convexa pe (0,+eo).

Problema 78
1. Se considerd functia /:R - R, f(x)= (xz +2x+ 1) ",

a) Si se verifice cd f'(x)=(x+1)(x+3) ¢", oricare ar fi xe R.

b) Sa se determine ecuatia asimptotei catre —o la graficul functiei /.
5 . ; 8
¢) Sé se demonstreze cd f(=2)+ f(—4)<—.
o
Problema 79
1. Se considera functia f:R - R, f(x)=2"+3".
a) Sa se calculeze f'(x).xeR.
b) Sa se determine asimptota spre —o a functiei f .
¢) Sa se arate cd functia / este convexd pe R.
Problema 80

1. Se considerd functia /:R\{1} >R, f(x)=x+1+

x—1
; i x?=2x ;
a) Sa se verifice cd f”(x)= pentru orice xe R\{1}.

(x-1)°

b) Sa se determine ecuatia asimptotei oblice cétre +oo la graficul functiei /.

¢) Si se demonstreze cd f'(x)=4, pentru orice x€ (1L;+ee).
Problema 81
1. Se considerd functia f:(0,+) >R, f(x)= 2Wx-33x.

a) Sa se verifice ca f”(x , pentru orice x>0.

| 1
) i ﬁ_ﬁ
b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei / in punctul A(1;-1).
¢) Sa se arate cd f(x)>—1, pentru orice x >0.
Problema 82
1. Se considera functia f:(0;+e0) >R, f(x) :(x—3)\/; .
a) Sa se verifice ca f’(x)= e , pentru orice x >0.

2x

b) Si se determine ecuatia tangentei la graficul functiei /' in punctul 4(1;-2).

" 9 2 .
¢) Sa se demonstreze cd x+—=3 pentru orice x> 0.
X

Problema 83

X
1. Se considera functia /R —> R, f(x) =3 _(%) .

a) Sa se calculeze f’(x),unde xe R.
b) Si se calculeze lim J— )

=30 X
¢) Sa se demonstreze ca functia f este crescdtoare pe R.
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Problema 84

2
g y +1
1. Se considerd functia /:(0,+e0) > R, f(x)= =i ,
X
. ; ¥ =1 )
a) Sa se verifice ¢d f”(x)=———. pentru orice x >0.
x

b) Sa se determine ecuatia asimptotei oblice la graficul functier f.
¢) Sd se arate ca functia f este convexd pe (0,+e) .
Problema 85
2

1. Se considera functia f:(0,4ec) >R, f(x)=x"—x—Inx.
a) Si se calculeze f7(x), xe (0,40).
b) Sa se arate cd functia /' este convexd pe (0,+co).

¢) Sd se arate ca f(x)=0,oricare ar fi x>0.
Problema 86

' B I
1. Se considera functia /:(0,4e) >R, f(x) N
x
i TN 1—-Inx _
a) Sa se verifice ¢ f'(x) =——=—, pentru orice x> 0.

X

, : ; g s % s |
b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei / in punctul A(@,—) :
e

X '
¢) Sd se arate cd In x <—, pentru orice x>0.
e
Problema 87

X

L. Se considera functia f:(0,4e) > R, f(x) =2,
X

5 ) s e* (x—1) )
a) Sa se verifice ca f(x)=————=, pentru orice x>0.
x

b) Sa se determine asimptota verticald la graficul functiei f.

¢) Sa se demonstreze ca e > ex, pentru orice x >0.
Problema 88

1. Se considera functia /R —R, f(x)= x> =3x+1.
a) Sa se calculeze f7(1).
b) Sa se determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functiei f.
¢) Sa se arate c¢d f(x)<3, pentru orice x<2.
Problema 89
1. Fie functia /R >R, f(x)= 2% —3x% +1.
a) Si se calculeze f'(1).
b) Sa se determine intervalele de concavitate si intervalele de convexitate ale functiei f.

¢) Sd se arate cd f(x)>0, pentru orice x > —% :

Problema 90

1. Se considera functia f:(0,4) >R, f(x)= 2\/x —Inx.

s =1

a) Si se verifice ca f'(x)= , pentru orice x>0.
X

b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei / in punctul A4(1;2).

¢) Sa se arate ca 2/x22+Inx, pentru orice x >0.
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Problema 91

2

1. Se considerd functia /:R—R, f(x)= f .
x* +1
’ . . 2x :
a) S se verifice cd f”(x) —————==0 pentru oricexe R..
(x2 + l)

b) Sa se determine ecuatia asimptotei catre +eo la graficul functiei f.

¢) S se arate ci _;‘(%/200 ) j(\/200 )

Problema 92
2

. o . - —E4d
1. Se considera functia f/:R—R, f(x) :%.
o
2
: * —i" - —2 .
a) Sa se verifice cad f'(x) :% , pentru oricexe R .

b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale spre +eo la graficul functiei 1.

: | .
¢) Sd se arate ¢ f (x) =— pentru orice x<2.
e

Problema 93

x?.

x—=1

1. Se considera functia /:(l,4<) >R, f(x)=

2 —2x

(x-1)°
b) Sa se determine ecuatia asimptotei oblice cétre +e= la graficul functiei f.

¢) Sa se arate cd j(%)Zj(%/g)

a) Si se verifice cad f’(x)= pentru orice x> 1.

Problema 94
2
1. Se considera functia /R —R, f(x) :x7—,\+1‘
X X+
- . - 4 2X2 _2 -
a) Si se verifice cd f7(x) =—————, pentru orice xe R .
(x2 +x+1)

b) Sd se determine ecuatia asimptotei orizontale cétre +oo la graficul functiei /.

¢) Sa se arate ca f(\3/200 ) f(\/201 )
Problema 95
1. Se considerd functia f':(0,+) >R, f(x)=x+2- 3Yx .

1

b) Si se determine ecuatia tangentei la graficul functiei / in punctul 4(1;0).

a) Sa se verifice ca f’(x)=1- pentru orice x > 0.

" o X+ 2 .
¢) Sa se arate ca >3x, pentru orice x >0 .

Problema 96
1. Se considera functia /:(0,+e) = R, f(x)= ln_r
&

l1—-Inx

2
X

b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale citre +ee la graficul functier f.
¢) Sa se arate ca /' (2008)> f(2009).

a) Si se verifice cd f”(x)=

, pentru orice x> 0.
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Problema 97
1. Se considera functia /R =R, /(x)=x-¢".

a) Sa se verifice cd f’(x)=(x+1)-e", pentru orice xe R.

b) Sa se determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functiei f.

¢) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale citre —eo la graficul functiei /.
Problema 98

X

1. Se considera functia f:(L+) >R, f(x)= < T
x—
. - ex(x—2) _
a) Sa se verifice ¢ f'(x) :ﬁ, pentru orice x >1.
x—1

b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei / in punctul A(2;€2 )

¢) Sa se demonstreze cd f(x)> e, pentru orice x >1.
Problema 99

1. Se considera functia f/:R >R, f(x) =(x2 +l)e'v ~1.

a) Si se verifice cd f7(x)= (x+])2 -e", pentru orice xe R.

b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei /' in punctul O(0;0).

¢) Sa se determine ecuatia asimptotei cétre —eo la graficul functiei f.
Problema 100

2
1. Se considera functia j‘:(0,+oo) >R, f(x) W +1 )
x
|
a) Sa se verifice ¢ f*(x)=~———, pentru oricex>0.
E

b) Sa se determine ecuatia asimptotei oblice cétre +oo la graficul functiei f.
¢) Sa se arate ca functia / este convexd pe (0,+).

SUCCES!
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