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FISA NR. 6 PREGATIREA

OLIMPIADEI LOCALE DE MATEMATICA
prof. GOBEJ ADRIAN

SETUL NR. 1 propunere Faza pe scoala
Clasaa Vll-a

SUBIECTUL I
a) Determinati media geometrica a numerelor :

_\/ 1+2+3+..224 . b_\/ 1+3+5+..201

100+101+102+...124 9+27+45+...+1809
b) Aratati ca numarul 1+ 3+ 5+ ...+ (2n +1), este patrat perfect , oricare ar fi nell .

SUBIECTUL II
Stabiliti daca numarul N 2(\/§+ 22 42 4. 4210 ):(2+\/§) este natural .

SUBIECTUL Il
Tn AABC, m(D A) =90°. Notam cu P intersectia indltimii AD cu bisectoarea (CE, D € BC,E € AB i

EF L BC , F eBC. Aratati ca :

a) AAEP este isoscel,
b) Patrulaterul AEFP este romb.

SUBIECTUL IV
Trapezul dreptunghic ABCD, are ABLICD ,AB>CD, m(D A)= m(D D):900 si BD este bisectoarea
[JABC. Seduce CM L BD, M e€BD si se noteaza cu P si N simetricele punctului M fata de dreptele
AD si AB.Aratati ca :

a) Punctele P ; Asi N sunt coliniare,

b) BNPD este parelelogram.
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CONCURS TOMIS 2015 —Constanta
_ V241 B3-42 Ja-43  J2015-42014

JAtunci  partea intreagd a numarului real
V2 J6 V12 ¥2014-2015 P

~J2015 - A este egal cu:
a) 41 b) 42 c)43 d) 44

1. Fie 4

2. Daca A=\/2014-20|5+J20|4-20|5+42014-20|5 , atunci:
a) A>2015 b) A=2015 ) A<2015 d) A<2014

3.Daca x,y,z€ R astfel incdt —l<x <], x+1-2y=0s1 == J6(.r+ 1y +y° +J6(x— 1)2 +(y- 1)’ , atunci z este
egal cu:
3

3
= b 3 5
a) > ) 5 c) d)

4. In triunghiul ABC, [BB'] si [CC']sunt mediane, unde B’ [AC]si C’ €[4B], iar BB'=9cm , CC'=12cm.

Daca BC = 10cm , atunci aria triunghiului ABC este egala cu:
a) 48cm’ b) S4cm’ ¢) 72cm’ d) 84cm’

5. Fie ABCD un trapez isoscel cu baza mica [AB], [AB]E [AD], iar BD 1 BC . Atunci %este egal cu:

1 2 1
= b) — s d) —
a) > ) 3 ¢) 3 ) 1
n P+l n?+2 n° +2015
2015720157 201577 2015

valoarea minima a lui n este egala cu:
a) 55 b) 1375 ¢) 31 d) 2015

6. Fie neN" si A ={ } Daca A contine exact doud numere naturale, atunci

nt nt+l nP+2 n?+2015

6. Fie ne N" s A={ - } Dacd A confine exact doud numere naturale, atunci

2015720157 2015 2015
valoarea mimima a lui n este egala cu:
a) 55 b) 1375 c) 31 d) 2015

7. Fie patratul ABCD si rombul CEBF, unde E < Int{ABCD) si F € Ext(ABCD) . iar m£(ECF)=120". Atunci
mZ(AED) este:

a)100° b) 120° c) 1757 d) 150°
P 2 3 2 . Ix+4y -
8. Dacd x, y= R astfel incdt 5x” +2x "y =2y +5xy si a= . atunci:
4x+ 3y
a)|a|<2 b)a=<-2 c)az=3 d)yageZ

9. Fie triunghiul ABC, unde AB=4ecm, BC =6em, AC =5cm . Fie punctele D si E astfel incdt B e I:AD] si

CE(AE], BD =6emsi CE = 3em . Atunci DE este:
a) Il cm b) 12 cm ¢) 10 cm d) 14 cm

10. Fie 4= {n e N /491 +1 s5i+/11n + 4 sunt numere naturale consecmive} . Atunci cardA este:
a) | b) 2 ) 3 d) 4
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1 1 1 1004

+ + +...+ = , atunci n este egal cu:
1+2 1+2+3 1+2+3+4 I+2+3+..+n 1005

a) 1006 b) 2008 ¢) 1004 d) 2009

11. Daca

12. Daca M si N sunt mijloacele laturilor [BC ] respectiv [CD]aIE paralelogramului ABCD si AM m BN = {E }

atunci valoarea raportului

este egald cu ;
d

a) 3 b) 4 NE d)

13. Dacd y=+/x-a , ::qu-b,b:E;I,c=y2;bsi[]~ix{a,atunci:

a) a<x<y<h<c<z b) x<y<z<c<b<a ¢) y<x<a<z<h<c d) x<z<y<b<c<a

14. Fie ABC un triunghi s1 M un punct variabil pe latura [BC ] Paralelele prin B 51 C la AM intersecteazi dreptele AC
+CP
este

. |

51 AB in punctele N s1 P. Atunci mimmul expresiel

a)g- b) 3 c) 4 d)6

15. Fie a, b numere prime si ¢ € N astfel incit 2Ja +74b = A3 . Atunci a® + b + ¢ are valoarea:
a) 91 b) 97 ¢) 99 d) 103

16. Fie triunghiul ABC dreptunghic in A, cu AB=15ecm s AC=20cm. Daca E E{BC } astfel incat
mZ(BAE)=mZ(CAE) si D= pry. A, atunci tgZ(DAE) este:

1 1 1 1
- b) — - d) —
a) ]? L‘}B ]9

17. Fie triunghiul echilateral ABC cu indlfimea egald cu -J’Ecm. Fie M un punct interior triunghiului ABC s1 N, P,
proiectiile punctului M pe laturile [BC 1 [CA], [AB]_ Daca BN = x,CP = y, AQ = =, atunci x+y+z are valoarea:

a)2cm b) 3cm c) 3 em d) 243em

18. Fie n = N astfel incit [JE +\E ]2 =«n+l+ u'r; . Atunci n este egal cu;
a) 224 b) 225 c) 255 d) 256
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN SIBIU
OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA, 28.02.2015

Clasaa Vll-a
2 2 2 2
1.3p)a)C 1 le: A=—+ —+—+..+ ————— i
(3p) a) Comparati numerele T3t35757 0132015
3 3 3 3

= + + +..+ :
1-4 4.7 7-10 2014 -2017
(4p) b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia:
X+1 X+2 x+3 X+ 2015
+ + +ot——
3 4 5 2017
2. (7p) Demonstrati ca intr-un trapez isoscel indltimea este egala cu linia mijlocie dacd si numai daca
diagonalele sunt perpendiculare.

=2015.

3. (3p) a) Aratati ca oricare ar fi numerele reale a, b, ¢ avem
la+b|+|a+c|=|b—c].
(4p) b) Demonstrati ca pentru orice numar real X avem
X +1 +[x+ 2 +|x+3 +...+ [x + 2014/ >10072.
GM11/2014
4. (7p) Tn triunghiul ABC, avand m(A)=90°, AD este indltime, unde D eBC . Bisectoarea unghiului B

intersecteaza segmentele (AD) si (AC) Tn punctele E, respectiv F. Stiind cd m(AEF)=60°, determinati
raportul ariilor triunghiurilor FED si ABC.

Barem de corectare OLM 2015 Clasa a VII-a

1.a)A=}—1+1—1+£—1+...+ t 1 =1- L e (AP)
1 3 355 7 2013 2015 2015
B=}—1+£—1+£—i+...+ t 1 =1- L e (1p)
1 4 4 7 7 10 2014 2017 2017
L>i:>A<B ............................................................................................................. (1p)
2015 2017
X+1 X+2 X+3 X+ 2015
b) Ecuatia este echivalenti cu: 3 -1+ 4 —1+T —1+..+ 2017 —1=0 ..cooeers (1p)
S e e (1p)
3 4 5 2017
1 11 1
X—=2) S ot [ S0 1
( )(3 4 5 2017) (1)
1 11 1 : .
Deoarece = +=+=+...+——# 0, obtinem Xx—2=0, adica S ={2} .................................. (1p)
3 4 5 2017
2. ABCD trapez isoscel, AB[|ICD, AB>CD, AC nBD = {0}, M N _C
si N mijloacele laturilor AB, respectiv DC, OM =x si ON =y. : \
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MN este axa de simetrie a trapezului, deci punctele M, O si N
SUNE COINIAE ... (1p)

dreptunghice AOB $i COD ......ccoveiiicieciece st (1p)
MN=x+y:>MN=% ............................................................................................... (1p)
(<) Daca MN = AB+DC = X+Yy= AB+DC , folosind faptul c& AAOB ~ ACOD, se obtine x_AB
2 2 y DC
.................................................................................................................................... (2p)
X+ AB + DC DC
y_ S oo (1p)
y DC 2
Folosind reciproca teoremei medianei, se obtine ca triunghiul DOC este dreptunghic in O, deci
diagonalele trapezului sunt PerpendiCUlare .............coeiieiieii i (1p)
3. a) la+b|+|a+c|=|a+b|+[-a—c|>
...................................................................................... (1p)= |a +b— a—c| = |b —C|, pentru oricare doud
numere reale asib .....ccoooeviiiiiicciccc e, (2p)
b) Notand suma cu S avem
S =[x+ 2014]+|X +1|+ |X + 2013 + X + 2|+ ...+ X + L1008+ [X + 1009 ......ooovvvrmrrerrrrreierrriiererieeeeeeseseeeeeee
.................................................................................. (1p)Aplicand punctul a) pentru fiecare doi termeni
consecutivi se obtine
S >2013+2011+2009+...4+3+1= % +2014-1007 =10077 ..o (3p)
4. m(AEF) = m(BED) = 60° = m(EBC) = m(ABE) = m(C) =30° .....ccooovvverrerrerrrrrrrreenneon. (1p)
AAEF este echilateral si AAEB este isoscel ........... (1p) B
Aplicand succesiv teorema unghiului de 30° in D
triunghiurile ABC si BED, avem:
AB=x, BC=2x, ED=y, BE=2Yy ....cceeveuen... (1p)
A ED ED 1
AAFED =~ E " BE 2 () I (1p)
AFAE A F C
AA—FAE = 1 (2), conform teoremei medianei n triunghiul dreptunghic ABF ... (1p)
AFAB

A - . .
e AP _AB 1 , conform teoremei bisectoarei in triunghiul ABC, de unde
A FC BC 2

B ) (1p)
AAABC 3
Inmultind relatiile (1), (2) si (3) obtinem Awo L 1L L, (1p)

Ape 2 23 12

Prof. Gobej Adrian - Colegiul National Vlaicu-Voda,| Curtea de Arges



OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA TIMISOARA
etapa locala — 19 februarie 2015
CLASA A VII-A

1. Aratati cd v/2016™ + 2015x2+ 2017 este numdr irational, oricare ar fi numerele naturale x si n.

1 ¥ 1 + -4 1 __ 2015

1+2 1+2+3 142434+x 1008

2. Saserezolve ecuatia: 1 +
3. Fie trapezul dreptunghic ABCD cu m(£A) = m(ZD) = 90°, iar M mijlocul lui [AD]. Daca BM L
AC, atunci BD L MC.

4. Sa se demonstreze ca, intr-un triunghi dreptunghic cu un unghi de 30°, lungimea bisectoarei
unghiului drept este jumatate din lungimea bisectoarei unghiului de 30°.

(GM nr. 6-7-8/ 2013)

SOLUTII SI BAREM
1. | Fiea=2016" + 2015x” + 2017. Vom arita cd a nu este patrat perfect. 1p
U(2016")€{ 1,6} 1p
U (2015x°) € { 0, 5} 2p
Deci ultima cifrd a lui a este 3 sau 8 (din 4 cazuri distincte) 2p
Nr. a nu este patrat perfect si V2016™ + 2015x2 + 2017 este irational. 1p
2. 1_|_ 1 . 1 s 1 2015 1p
1 2-3" 34 x-(x+1) 1008
2 2 2
2+2+2++2_2015 1p
1-2 2-3 3-4 x(x+1) 1008
N S R ]_2u15 1p
1-2 2-3 3-4 x(x+1)] 1008
2(1 1+1 1+1 1+ +1 1 )_2015 1p
1 2 2 3 3 4 x x4+1/ 1008
1 2015 1p
2(1-53) =
x+1/ 1008
2x 2015 1p
x+1 1008
x = 2015 1p
3. | FieBM A CD = {E} 1p
A MAB = A MDE (ULU) =[DE] = [AB] si cum DE || AB = ABDE paralelogram = | 2p
DB || AE
TIn A ACE: AD 1 CE si EQ L AC ({Q}= BENAC) = M este ortocentrul triunghiului | 2p
— CM L AE si cum AE || DB = CM L DB 2p
4. | Fie AABC cu m(£A) = 90°, m(£B) = 30°, (BE bisectoarea 4B si (AD bisectoarea <A.
Construim AF 1 BC, F € BC. 1p
M(ZFAB) = 60° = m(ZFAD) = 60° - 45° = 15°
AFAD ~ AABE (UU) = 22 = ££ (1) 2p
BE AB
AAFC ~ ABAC (UU) = 2£ =25 () 2p
AEB BEC
m(2B) =30° === == (3) 1p
Din (1), (2) si (3) = 2 = - sau BE = 2AD 1p
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