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Matematica
Programa de bacalaur eat —2009

D_MTL1 Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematici-infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica-infor matica.

Statutul disciplinei: Matematica este disciplina obligatoriela probaD.

CLASA alX-a-4ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

I dentificarea in limbagj cotidian sau Tn probleme
aunor notiuni specifice logicii matematice si
teoriel multimilor

Utilizar ea proprietatilor algebrice de
numerelor, aestimarilor si aproximarilor n
contexte variate

Alegerea formei de reprezentare a unui numar
real si utilizarea de algoritmi pentru optimizarea
calcului cu numerereale

Caracterizarea unor multimi de numeressi a
relatiilor dintre acestea utilizand limbajul logicii
matematice si teoria multimilor

Analiza unor contexte uzuale si matematice (de
exemplu: redactarea solutiei unei probleme)
utilizénd limbajul logicii matematice si teoria
multimilor

Transpunerea unei situatii problema in limbgj
matematic, rezolvarea problemei si interpretarea
rezultatul ui

Multimi si elemente de logica matematica

e Multimeanumerelor reale: operatii algebrice cu numere
reale, ordonarea numerelor reale, modulul unui numar
real, aproximari prin lipsa sau prin adaos, partea
Tntreaga, partea fractionara a unui numar real; operatii
cu intervale de numere reale.

* Propozitie, predicat, cuantificatori.

* Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
digunctie, implicatie, echivaenta), corelate cu operatiile
si cu relatiile dintre multimi (complementara,
intersectie, reuniune, incluziune, egalitate, regulile lui
De Morgan).

¢ Tipuri de rationamente logice: inductia matematica.
Probleme de numarare.

Recunoasterea unor corespondente care sunt
siruri, progresii, functii

Utilizar ea unor modalitati variate de descriere a
functiilor in scopul caracterizarii acestora
Descrierea unor siruri/functii utilizand
reprezentarea geometrica a unor cazuri
particulare si rationament inductiv
Caracterizarea unor siruri folosind
reprezentarea grafica sau proprietati algebrice
Analiza unor valori particulare Tn vederea
determinarii formel analitice aunei functii
definite pe N prin rationament de tip inductiv
Transpuner ea unor situatii-problema Tn limbaj
matematic utilizand functii definite pe N

Functii

Functii definite pe multimea numerelor naturale N (sir)

¢ Modalitati de adefini unsir, siruri marginite, siruri
monotone; exemple ssimple

e Tipuri desiruri: progresii aritmetice, progresii
geometrice, formula termenului general in functie de un
termen dat si ratie, suma primilor n termeni a unei
progresii

¢ Conditiaca nnumere si fien progresie aritmetica sau
geometrica pentrun> 3.
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Competente specifice

Continuturi

I dentificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica

Caracterizarea egalitatii a doua functii prin
utilizarea unor modalitati variate de descriere a
functiilor

Operarea cu functii reprezentate In diferite
moduri si caracterizarea calitativa a acestor
reprezentari

Caracterizarea unor functii prin utilizarea
graficului functiei si aecuatiel asociate
Analiza unor situatii practice si descrierealor
cu gjutorul functiilor

Deducer ea unor proprietati ale functiilor
numerice prin lectura grafica

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea prin
puncte aunui produs cartezian de multimi numerice;
conditii algebrice pentru puncte afl ate in cadrane.
Dreptein plan deformax=m, sauy=m, mOR.
Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente
care nu sunt functii, modalitati de adescrie o functie,
lecturi grafice. Egalitatea a doua functii, imaginea si
preimaginea unei multimi printr-o functie, graficul unei
functii, restrictii ale unei functii.

Functii numerice, F={f: D—R,D0O R}; proprietati
ale functiilor numerice introduse prin lecturi grafice:
reprezentarea geometrica a graficului, intersectia cu
axele de coordonate, rezolvari grafice de ecutii si
inecuatii de formaf(x) = g(x) (<, <, >,>), marginire,
paritate, imparitate (simetria graficului fata de axa Oy
sau fata de origine), simetria graficului fata de drepte de
formax=m, mJR sau fata de puncte oarecare din plan,
periodicitate, monaotonie.

Compunerea functiilor; exemple cu functii numerice.

Recunoasterea functiei de gradul | descrisa in
moduri diferite

Utilizar ea unor metode algebrice si grafice
pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor,
sistemelor

Descrierea unor proprietati desprinse din
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor si
reprezentarea grafica afunctiei de gradul |
Exprimar ea legaturii intre functia de gradul | si
reprezentarea ei geometrica

Inter pretarea graficului functiei de gradul |
utilizand proprietatile algebrice ale functiei

M odelar ea unor situatii concrete prin utilizarea
ecuatiilor si ainecuatiilor

Functiade gradul |

Definitie, intersectia graficului cu axele de coordonate,

ecuatiaf(x) = O, reprezentarea grafica afunctiei

R - R,f(X) =ax+h, ab0R

Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale

functiei: monotoniasi semnul functiei. Studiul

monotoniei prin semnul diferentei f(x;) —f(xz) (sau

f(xl)—f(xz) X, OR X
o, e lRE %)

Inecuatii deformaax + b <0 (2, <, >) studiate pe R sau

peintervale de numere reale.

Pozitiarelativa a doua drepte, sisteme de tipul

ax+hby=c
mx+ny =p
Sisteme de inecuatii de gradul |

studierea raportul ui

ya,b,e,mnpOR

Diferentierea variatiei liniare/patratice prin
exemple

Completarea unor tabele de valori necesare
pentru trasarea graficului

Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea
graficului (trasarea prin puncte semnificative)
Exprimar ea proprietatilor unel functii prin
conditii algebrice sau geometrice

Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru
caracterizarea solutiilor si rezolvarea unor
sisteme

Utilizar ea functiilor Tn rezolvarea unor
probleme

Functiade gradul al I1-lea

Reprezentarea grafica afunctiel

f:R - R, f(x)=ax® +bx+c, a#0, abclR,
intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia
f(x) = 0, smetriafata de drepte de formax=m, mOR .
Relatiile lui Viete, rezolvareasistemelor de forma

{x+y:s
s, pUR
Xy=p
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Competente specifice

Continuturi

I dentificarea unor moduri de variatie a datelor
Deter minar ea unor functii care satisfac
anumite conditii precizate

Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea
ecuatiilor si inecuatiilor si pentru reprezentarea
grafica asolutiilor

Exprimarea prin reprezentari grafice a unor
conditii algebrice; exprimarea prin conditii
algebrice a unor reprezentari grafice

Utilizar ea unor metode algebrice sau grafice
pentru determinarea sau aproximarea sol utiilor
ecuatiei asociate

I nter pretarea informatiilor continute Tn
reprezentari grafice prin utilizarea de estimatri,
aproximari si strategii de optimizare

Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice ale

functiel degradul al I1-lea

¢ Monotonie. Studiul monotoniel prin semnul diferentei
f(x1) —f(xo), rata cresterii (descresterii):

f () - (%)
X =X
(vérful parabolei).

* Pozitionarea parabolei fata de axa Ox, semnul
functiei, inecuatii de forma ax’ +bx+c<0 (=,<,>)
studiate pe R sau peintervae de numere reale,
interpretare geometrica: imagini si preimagini e
unor intervale (proiectiile unor portiuni de parabola
pe axe).

« Pozitiarelativa aunel drepte fata de o parabola:

X % OR, X# Xy, punct de extrem,

. mX+n=y
rezolvarea sistemelor de forma ) a, b,
ax“ +bx+c=y
c,mndR
ax® +hx+c =y

* Rezolvarea sistemelor de forma 5 ,
X" thyx+c, =y
&, &, by, by, €1, GOR, interpretare geometrica

Identificarea elementelor de geometrie
vectoriala in diferite contexte

Transpunerea unor operatii cu vectori in
contexte geometrice date

Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a
descrie o problema practica

Utilizar ea limbajului calculului vectoria pentru
adescrie configuratii geometrice

I dentificar ea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica sa satisfaca cerinte date
Aplicarea calculului vectoria Tn rezolvarea
unor probleme

Vectori in plan

¢ Segment orientat, relatia de echipolenta, vectori, vectori
coliniari.

*  Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula
paralelogramului), proprietati ale operatiel de adunare,
Tnmultirea cu scalari, proprietati ale Tnmultirii cu scalari,
conditia de coliniaritate, descompunerea dupa doi
vectori dati, necoliniari si nenuli.

Descrierea sintetica sau vectoriala a
proprietatilor unor configuratii geometrice
Caracterizar ea sintetic sau/si vectoriala aunei
configuratii geometrice date

Alegerea metodel adecvate de rezolvare a
problemelor de coliniaritate, concurenta sau de
paralelism

Trecerea de lacaracterizarea sintetica lacea
vectoriai (si invers) aune configuratii
geometrice date

Inter pretarea coliniaritatii, concurentei sau
paralelismului Tn relatie cu proprietatile sintetice
sau vectoriale ale unor configuratii geometrice

Coliniaritate, concurenti, paralelism - calcul vectorial in

geometria plana

¢ Vectorul de pozitie al unui punct.

* Vectorul de pozitie a punctului care imparte un segment
ntr-un raport dat, teorema lui Thales (conditii de
paraelism).

« Vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui
triunghi (concurenta medianelor unui triunghi).

¢ Teorema bisectoarei, vectorul de pozitie a centrului
cercului Tnscris Intr-un triunghi; ortocentrul unui
triunghi; relatialui Sylvester, concurenta inaltimilor.

¢ Teoremalui Menelau, teoremalui Ceva
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Competente specifice

Continuturi

I dentificar ea legaturilor Tntre coordonate
unghiul are, coordonate metrice si coordonate
carteziene pe cercul trigonometric

Calculul unor masuri de unghiuri si arce
utilizand relatii trigonometrice
Determinarea masurii unor unghiuri si a
lungimii unor segmente utilizénd relatii metrice
Car acterizarea unor configuratii geometrice
plane utilizand calculul trigonometric

Deter minar ea unor proprietati ae functiilor
prin lecturi grafice

Optimizarea calculului trigonometric prin
alegerea adecvata aformulelor

Elemente detrigonometrie

Cercul trigonometric, definirea functiilor trigonometrice
sin, cos: [0,277] - [-11], tg: [0; n]\{l—z-[}—ﬂl%;
Definireafunctiilor trigonometrice:

sinR - [-11], cos: R - [-1]]

tg:R\D— R, undeD = {g+ 2km| k DZ}

ctg: R\D— R unde D={kz kOZ}

Formulele de reducere la primul cadran, formule
trigonometrice: sin(a+b), sin(a-b), cos(a+b),
cos(a—b), sin2a, cos2a, sina+sinb, sina—sinb,

€osa + cosh, cosa— cosb (transformarea sumei in
produs).

I dentificar ea unor metode posibile Tn
rezolvarea problemelor

Aplicarea unor metode diverse pentru
optimizarea calculelor de distante, unghiuri si
arii

Prelucrarea informatiilor oferite de o
configuratie geometrica pentru deducerea unor
proprietati ale acesteia

Analiza unor configuratii geometrice pentru
optimizarea algoritmilor de rezolvare
Aplicarea unor metode variate pentru
optimizarea calculelor de distante, unghiuri si
arii

Aplicatii aletrigonometriei si ale produsului
scalar adoi vectori in geometria plana

Produsul scalar adoi vectori: definitie, proprietati.
Aplicatii: teorema cosinusului, conditii de

perpendicul aritate, rezolvareatriunghiului dreptunghic.
Aplicatii vectoriale si trigonometrice Tn geometrie:
teorema sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor oarecare.
Calculul razei cercului inscrissi a cercului circumscris
n triunghi, calculul lungimilor unor segmente
importante din triunghi, calcul de arii.
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CLASA aX-a-4ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

Identificarea caracterigticilor tipurilor de
numere utilizate in algebra si aformei de scriere
a unui numar real sau complex Tn contexte
specifice.

Determinarea echivalentel intre forme diferite
de scriere a unui numar, compararea si ordonarea
numerelor regle.

Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu
numere reale sau complexe pentru optimizarea
unor calcule si rezolvarea de ecuatii.

Alegerea formei de reprezentare a unui numar
real sau complex functie de contexte in vederea
optimizarii calculelor.

Determinarea unor analogii intre proprietatile
operatiilor cu numere reale sau complexe scrise
in forme variate si utilizarea acestora n
rezolvarea unor ecuatii.

Multimi de numere

* Numerereale proprietati ae puterilor cu exponent rationd,
irationd si real de unui numar pozitiv, aproximiéri raionde
pentru numereirationale sau resle.

¢ Radical dintr-un numar rationd,
radicalilor.

¢ Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor,
calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare.

¢ Multimea C. Numere complexe sub forma agebrica,
conjugatul unui numar complex, operatii cu numere
complexe. Interpretarea geometrica a operatiilor de adunare
si de scadere a numerelor complexe si a inmultirii acestora
CU uNn numar redl.

¢ Rezolvarea In C a ecuatiei de gradul a doilea cu
coeficienti reali. Ecuatii bipatrate.

e Numere complexe sub forma  trigonometrica
(coordonate polare in plan), Tnmultirea numerelor
complexe si interpretare geometrica, ridicarea la putere
(formulalui Moivre).

* Radacinile de ordinul n ale unui numar complex. Ecuatii
binome.

proprietiti  ale

Trasarea prin puncte a graficelor unor functii.
Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul
unei functii in scopul deducerii unor proprietati
ale acesteia (monotonie, semn, bijectivitate,
inversabilitate, continuitate, convexitate).
Utilizarea de proprietati de functiilor in trasarea
graficelor si rezolvareade ecuatii.
Interpretarea, pe baza lecturii
proprietatilor algebrice ae functiilor.
Utilizarea echivalentel dintre bijectivitate si
inversabilitate Tn trasarea unor grafice si Tn
rezolvarea unor  ecuatii  algebrice i
trigonometrice.

grafice, a

Functii si ecuatii

« Functiaputere: f:R - D, f(x)=x", nONsi n22;

« Functia radica: f:D - R, f(x)=Ux, nON, = 2,
unde D = [0, ) pentrun par si D = R pentru nimpar;

¢ Functiaexponentiala
f:R - (0,0), f(x)=a", ad(0p ), & 1
si functialogaritmica
f:(0,0) - R, f(x)=log,x, al(0e ), a 1,

crestere exponentiala, crestere logaritmica;

¢ Functii trigonometrice directe si inverse.

e Injectivitate,  surjectivitate,  bijectivitate;  functii
inversabile:  definitie, proprietati grafice, conditia
necesara si suficienta ca o functie sa fie inversabila.

» Rezolviri de ecuatii folosind proprietatile functiilor:

1. Ecuatii irationale care contin radicali de ordinul 2 sau 3;
2.Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice;

3.Ecuatii trigonometrice:

sinx=a,cosx=a,adF 11], tgx=a, ctgx=a, aOR,

sin f (x) =sing(x),cos f (x) =cosg(x),

tg f (x)=tgg(x),ctg f (x)=ctgg(x),
asinx+bcosx =c unde a,b,c nu sunt simultan nule.

Notd: Pentru toate tipurile de funcyii se vor studia: intersecyia cu
axele de coordonate, ecuaria f(X)=0, reprezentarea grafica prin
puncte, simetrie, lectura grafica a proprietarilor algebrice ale
funcriilor:  monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn,
concavitate/convexitate.
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Competente specifice

Continuturi

Diferentierea problemelor 1n functie de
numarul de solutii admise
Identificarea tipului de formula de numarare

adecvata unei situatii problema date

Utilizarea unor formule combinatoriale in
rationamente de tip inductiv

Exprimarea, in  moduri  variate, a
caracteristicilor unor  probleme in scopul
simplificarii modului de numarare
Interpretarea unor situatii  problema cu
continut practic cu gutorul functiilor si a
elementelor de combinatorica.

Alegerea strategiilor de rezolvare a unor situatii
practice ih scopul optimizarii rezultatelor

Metode de numirare
e Multimi finite ordonate. Numarul functiilor

unde A si B sunt multimi finite.
¢ Permutari
- numarul de multimi ordonate cu n demente care se obtin
prin ordonareaune multimi finite cu n emente;
- numarul functiilor bijective f : A - B undeAsi B sunt
multimi finite.

¢ Aranjamente

- numarul submultimilor ordonate cu cdte m elemente
fiecare, m < n care se pot forma cu cele n elemente
ale unei multimi finite;

- numarul functiilor injective f:A - B unde A si B
sunt multimi finite.

e Combinari - numarul submultimilor cu céte k d emente, unde
O<ksn de une multimi finite cu n elemente.
Proprietati:  formula combinarilor  complementare,
numarul tuturor submultimilor unei multimi cu n
elemente.

e Binomul lui Newton.

f:A-B

Interpretarea primara a datelor statistice sau
probabilistice cu gjutorul calculului financiar, a
graficelor si adiagramelor.

Utilizarea unor agoritmi specifici calculului
financiar, statisticii sau probabilitatilor pentru
analiza de caz.

Transpunerea in limbg matematic prin
mijloace dstatistice sau probabilistice a unor
probleme practice.

Analiza si interpretarea unor Situatii practice cu
gutorul conceptel or satistice sau probabilistice.
Cor€elarea datelor statistice sau probabilistice in
scopul predictiei comportarii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare Tn situatii
studiate.

Matematici financiare

« Elemente decacul financiar: procente, dobanzi, TVA.

e Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor statistice:
date statistice, reprezentarea grafica a datelor statistice.

e Interpretarea datelor statistice prin parametri de pozitie:
medii, dispersia, abateri delamedie.

¢ Evenimente aeatoare ega probabile, operatii cu
evenimente, probabilitatea unui eveniment compus din
evenimente egal probabile.

Nota: Aplicariile vor fi din domeniul financiar: profit, pres de cost
al unui produs, amortiziri de investisii, tipuri de credite,
metode de finanzare, buget personal, buget familial.

Descrierea unor configuratii geometrice analitic
sau utilizand vectori.

Descrierea analitica, sintetica sau vectoriala a
relatiilor de paralelism si de perpendicularitate.
Utilizar ea informatiilor oferite de o configuratie
geometrica pentru deducerea unor proprietiti e
acesteiasi calcul de distante si de arii.
Exprimarea andlitica, sinteticd sau vectoriala a
caracteristicilor matematice ale unei configuratii
geometrice.

Interpretarea perpendicularititii in relatie cu
paralelismul si minimul distantei.

M odelar ea unor configuratii geometrice
analitic, sintetic sau vectorial.

Geometrie

¢ Reper cartezian n plan, coordonate carteziene n plan,
distanta dintre doua puncte Tn plan.

e Coordonatele unui vector Tn plan, coordonatele sumei
vectoriale, coordonatele produsului dintre un vector si
un numar real.

e Ecuatii ale dreptei n plan determinate de un punct si de
o directie data si ale dreptei determinate de doua puncte
distincte

e Conditii de parddism, conditii de perpendicularitate adoua
drepte din plan, calcule de distante si de aii.
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CLASA aXl-a-4ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

Identificarea unor Situatii  practice
concrete, care necesita asocierea unui
tabel de date cu reprezentarea
matriceala a unui proces specific
domeniului economic sau tehnic
Asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriceald a unui proces
Aplicarea agoritmilor de calcul n
Situatii practice

Rezolvarea unor ecuatii si sisteme
utilizénd algoritmi specifici

Stabilirea unor conditii de existenta
si/sau compatibilitate a unor sisteme si
identificarea unor metode adecvate de
rezolvare a acestora

Optimizarea rezolvarii unor probleme
sau situatii problema prin alegerea
unor strategii si metode adecvate (de tip
agebric, vectorid, anditic, sintetic)

Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare

Permutari

= Notiunea de permutare, operatii, proprietati.

= Inversiuni, semnul unei permutari.

Matrice

= Tabel detip matricial. Matrice, multimi de matrice.

= Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea, Tnmultirea unei matrice
cu scalar, proprietati.

Deter minanti

= Determinant de ordin n, proprietati.

= Aplicatii: ecuatiaunei drepte determinate de doud puncte ditincte, aria
unui triunghi si coliniaritateaatrel punctein plan.

Sisteme de ecuatii liniare

= Matrice inversabile din M(C), n< 4.

= Ecuatii matriceale.

= Sistemeliniare cu cel mult 4 necunoscute, sisteme detip Cramer,
rangul unei matrice.

= Studiul compatibilitatii si rezolvarea sistemelor: proprietatea
Kroneker-Capelli, proprietatea Rouche, metoda Gauss.

Caracterizareaunor siruri si functii
utilizénd reprezentarea geometrica a
unor cazuri particulare

Interpretarea unor proprietiti ale
sirurilor si ae ator functii cu gjutorul
reprezentarilor grafice.

Aplicarea unor agoritmi specifici
calculului diferential in rezolvarea
unor probleme si modelarea unor
procese

Exprimarea cu gjutorul notiunilor de
limita, continuitate, derivabilitate,
monotonie, a unor proprietati
cantitative si calitative ale unei functii
Studierea unor functii din punct de
vedere cantitativ si calitativ utilizand
diverse procedee: majoriri, minorari
pe uninterval dat, proprietatile
algebrice si de ordine ale multimii
numerelor reale Tn studiul calitativ
local, utilizarea reprezentarii grafice a
unei functii pentru verificarea unor
rezultate si pentru identificarea unor
proprietati

Explorarea unor  proprietati cu
caracter local si/ sau global ae unor
functii utilizand continuitatea,
derivabilitatea sau reprezentarea grafica

Elemente de analiza matematica

Limite de functii

= Notiuni elementare despre multimi de puncte pe dreapta reala:
intervale, marginire, vecinatiti, dreapta incheiata, simbolurile + oo si
— .

= Functii reale de variabila reala: functia polinomiala, functia
rationala, functia putere, functiaradical, functialogaritm, functia
exponentiala, functii trigonometrice directe si inverse.

= Limitaunui sir utilizdnd vecinatiti, proprietati.

= Siruri convergente: intuitiv, comportarea valorilor unei functii cu
grafic continuu cand argumentul se apropie de o valoare data, siruri

convergente: exemple semnificative: (a”)n; (na)n;

n
[(1+ lj J (fara demonstratie), operatii cu siruri convergente,
n

convergenta sirurilor utilizand proprietatea Weierstrass. Numarul €
1
limitasirului [(1+ un)un]
n

= Limitedefunctii: interpretarea grafica alimitei unel functii intr-un
punct utilizand vecinatati, calculul limitelor laterale.

= Calculul limitelor pentru functiile studiate; cazuri exceptate la
calculul limitelor de functii: 0/0, oc/oo, o0 — o0, QLo , 17, oo, 0.

= Asimptotele graficului functiilor studiate: asimptote verticale,
oblice.

Continuitate

= Interpretarea grafica a continuitatii unei functii, studiul continuitatii
n puncte de pe dreapta reala pentru functiile studiate, operatii cu
functii continue.

= Semnul unei functii continue pe uninterval de numerereale

proprietatea lui Darboux, studiul existentel solutiilor unor ecuatii in R

,u, - 0.
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Competente specifice

Continuturi

NOTE:

» Tnintroducerea nosiunilor delimitd a unui
sir intr-un punct si desir convergent nu se
vor introduce definiziile cu & si nici teorema
de convergentd cu e.

S utilizeaza exprimarea ,, proprietatea

lui...”, ,regula lui...”, pentru a sublinia

faptul ca se face referire la un rezultat
matematic utilizat in aplicasii, dar a carui
demonstrarie este in afara programe.

Derivabilitate

= Tangentalao curba, derivata unei functii intr-un punct, functii
derivabile, operatii cu functii care admit derivata, calculul derivatelor
deordin | si a Il-leapentru functiile sudiate.

= Functii derivabile pe un interval: puncte de extrem ae unel functii,
teorema lui Fermat, teorema Rolle, teorema Lagrange si
interpretarea lor geometrica, consecinte ale teoremel lui Lagrange:
derivata unei functii Tntr-un punct.

= Regulile lui I'Hospital.

= Rolul derivatei | Tn studiul functiilor: puncte de extrem, monotonia
functiilor.

= Rolul derivatei all-ain studiul functiilor: concavitate, convexitate,
puncte de inflexiune.

Reprezentarea grafica a functiilor

= Rezolvarea grafica aecuatiilor, utilizarea reprezentarii grafice a
functiilor Tn determinarea numarului de solutii ale unei ecuatii.

= Reprezentarea grafica afunctiilor.

= Reprezentarea grafica a conicelor (cerc, elipsa, hiperbola, parabola).

CLASA aXll-a-4ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea proprietatilor operatiilor cu
care esteinzestrata o multime
2. Evidentierea asemanarilor si adeosebirilor
dintre proprietatile unor operatii definite
pe multimi diferitesi dintre caculul
polinomid si cel cu numere
3.1 Determinareasi verificarea
proprietatilor structurilor algebrice, inclusiv
verificareafaptului ca o functie data este
morfism sau izomorfism
3.2 Folosirea descompunerii Tn factori apoli-
noamelor, in probleme de divizibilitate si
nrezolvari de ecuatii
4.Utilizarea proprietatilor operatiilor in
cdcule specificeunel structuri agebrice
5.1Utilizareagtructurilor algebrice in
rezolvarea unor probleme de aritmetica
5.2 Determinarea unor polincame, functii
polinomide sau ecuatii algebrice care
verifica conditii date
6.1 Transferarea, intre structuri izomorfe,
a datelor initiale si a rezultatelor, pe
baza proprietatilor operatiilor
Moddlarea unor  dSituatii  practice,
utilizand notiunea de polinom sau de ecuatie
agebrica

Elemente de algebra

Grupuri

- Lege de compozitie interna (operatie algebrica), tabla operatiei, parte
stabila.

- Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de matrice, grupuri de
permutari, Z,, .

« Morfism, izomorfism de grupuri.

- Subgrup.

- Grup finit, tabla operatiei, ordinul unui element.

Inele s corpuri

- Inel, exemple: inele numerice (Z,Q,R,C),Z,, , inele de matrice,
inele de functii reale.

. Corp, exemple: corpuri numerice (Q,R,(C),Z p» P Prim, corpuri de

matrice.
- Morfismedeinéesi de corpuri.
Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ
(QR,C,Z,, pprim)

- Formaalgebrica a unui polinom, functia polinomialad, operatii
(adunarea, Tnmultirea, inmultirea cu un scaar).

- Teoremaimpartirii cu rest; impartirea polinoamelor, impartirea cu
X —a, schemalui Horner.

- Divizibilitatea polinoamelor, teoremalui Bézout; c.m.m.d.c. si
c.m.m.m.c. a unor polinoame, descompunerea unor polinoame in
factori ireductibili.

- Radacini ale polinoamelor, relatiile [ui Viéte.

- Rezolvarea ecuatiilor algebrice cu coeficienti in Z,Q,R,C , ecuatii
binome, ecuatii reciproce, ecuatii bipatrate.
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Competente specifice

Continuturi

1. ldentificarea legaturilor dintre o
functie continud si derivata sau
primitiva acesteia

2. ldentificarea unor metode de calcul
de integralelor, prin redlizarea de
legaturi cu reguli de derivare

3. Utilizarea agoritmilor  pentru
calcularea unor integrale definite

4. Explicarea optiunilor de calcul a
integralelor  definite, Tn scopul
optimizarii solutiilor

5. Folosirea proprietatilor unei functii
continue, pentru calcularea
integralei acesteia pe un interval

6.1 Utilizarea proprietatilor de monotonie
aintegralel Tn estimareavalorii unel
integrale definite si Tn probleme cu
continut practic

6.2. Modelarea comportarii unei functii prin

utilizarea primitivelor sale

Elemente deanalizai matematica

- Probleme care conduc la notiunea de integrala.

Primitive (antiderivate).

- Primitivele unel functii. Integrala nedefinita aune functii, proprietati
aeintegrae nedefinite: liniaritate. Primitive uzuale.

Integrala definita

- Diviziuni ale unui interval [a, b], normaune diviziuni, sstem de
puncte intermediare. Sume Riemann, interpretare geometrica. Definitia
integrabilitatii unel functii pe uninterva [a, b].

- Proprietati aleintegralel definite: liniaritate, monotonie, aditivitate Tn
raport cu intervalul de integrare. Integrabilitatea functiilor continue.

- Teoremade medie, interpretare geometrica, teoremade existenta a
primitivelor unei functii continue.

- Formula Leibniz - Newton.

- Metode de calcul a integralelor definite: integrarea prin parti,
integrarea prin schimbare de variabila. Calculul integralelor de

b
forma Imdx , grad Q < 4 prin metoda descompunerii Tn fractii

simple.
Aplicatii aleintegralei definite
- Ariaunei suprafete plane.
- Volumului unui corp de rotatie.
. Calculul unor limite de siruri folosind integrala definita.
Nota: Se utilizeaza exprimarea ,, proprietate’ sau ,, reguld”, pentru a sublinia
faptul cd se face referire la un rezultat matematic utilizat Tn aplicayii, dar a carui
demondrarie estein afara programel.

NOTA:

Elaborarea subiectelor pentru bacalaureat se va realiza in conformitate cu prevederile prezentei
programe, care este parte a programei gcolare. Subiectele nu vizeazi conginutul unui manual anume.
Manualul scolar reprezintd doar unul dintre suporturile didactice utilizate de profesori si de elevi care
ajuta la parcurgerea programel scolare, prin insusirea de cunostinge si formarea de competenge.
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