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Problema 1
2. Pe multimea numerelor reale definim operatia xo y=xy+4x+4p+12.

a) Sa se verifice cd xoy=(x+4)(y+4)—4 pentru orice x,ye R.
b) Sa se calculeze xo(—4), unde x este numar real.
¢) Stiind ca operatia ,,o ” este asociativa, sa se calculeze (—2009) < (=2008)0---2200802009.

Problema 2
2. Pe multimea numerelor reale definim operatia xo y=2xy—6x—-6y+21.

a) Sase arate cd xoy=2(x—3)(¥—3)+3, pentru orice x,ye R.
b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuafia xex=11.
¢) Stiind ca operatia < este asociativa, sa se calculeze 1o V2043 0...0+/2009.
Problema 3
2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozifie xoy=xy—2(x+y)+6.
a) Sa se arate ¢ xo y=(x—2)(y—2)+2, oricarear fi x,ye R.
b) Sa se demonstreze ci x=2 =2, oricare arfi xe R .
¢) Stiind ca legea de compozitie .,o ” este asociativa, sa se calculeze valoarea expresiei
E =(-2009)0(—2008)0...0(—1)o00l020...02009 .
Problema 4
2. Se considerd multimea M =[k;+=)c R, ke R si operatia x* y=xy—k(x+ )+ k> +k,
oricare ar fi x,ye R.
a) Sa se determine ke R astfel incat 2#3=2.
b) Pentru k=2 sa se rezolve in M ecuatia x*x=6.
¢) Sa se demonstreze ca pentru orice x, Y€ M , rezulta ca x* ve M.
Problema S
2. Pe multimea numerelor reale se consideri legea de compozitie xoy=(x—4)(y—4)+4.
a) Sa se determine elementul neutru al legii de compozitie.
b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia xexox =x.
¢) Sa se determine doud numere a,be (Q\Z astfel incit aobe N.
Problema 6

2. Pe mulfimea numerelor reale se considera legea de compozitie xcy =3
a) Si se demonstreze ca xo (—x) = —1, oricare ar fi x real.
b) Sa se arate ci legea de compozitie “ o “este asociativa.
¢) Sa se calculeze (—4)o(—=3)o...0304.

Problema 7
2. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=3xy+3x+3v+2.

a) Sa se demonstreze c¢a x# y=3(x+ 1)(y+1)—1, oricare ar fix,ye R.
b) Sa se determine numerele reale pentru care (xz = 2) ®#5=—1.

¢) Stiind ca legea de compozitie este asociativa, sa se calculeze
(=2009) # (=2008) #...5 (= 1) = 0 # 1 % ... 2008 * 2009 .

Problema 8
a 0 a

2. Se considera mulfimea M =< A(a)=|0 0 0 | ae R
a 0 a

a) Sa se verifice daca A(a)- A(h) = A(2ab), oricare ar fi numerele reale a si b.
1 . . .
b) Sa se arate ca J(EJ este element neutru fata de operatia de inmultire a matricelor pe Af.

¢) Sa se determine simetricul elementului 4(l)e M in raport cu operatia de inmultire a matricelor pe
multimea M.



Problema 9

2. Pe multimea numerelor intregi se definesc legile de compozitie x# y=x+y—3 si xoy=(x—-3)(y-3)+3.
a) Sa se rezolve in multimea numerelor intregi ecuatia xeox =x%x.
b) Sa se determine numarul intreg @ care are proprietatea cad xeoa =3, oricare ar fi numarul intreg x.

fx*(y+l):4

¢) Sa se rezolve sistemul de ecuatii 1 ,unde x,ve Z .

(x — }) ol=5
Problema 10
2. Pe multimea numerelor reale se consideri legea de compozitie xoy=xy—2(x+y)+6.

a) Sdsearate cd xoy=(x—-2)(y-2)+2, Vx,yeR .
b) Sa se demonstreze ¢d xo2=2 oricare ar fi xe R .
¢) Stiind cd legea de compozitie ,,o ” este asociativa, sd se calculeze valoarea expresiei
E =(-2009)<(-2008)c...o(=2)e(=1)e00clo20...02008=2009.
Problema 11

2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie x* y=xy —5(x+ ) +30.

a) Si se demonstreze ¢ x*y=(x—5)(y—5)+5, oricare ar fi x,ye R.
b) Sa se determine elementul neutru al legii de compozitie ,,* ™.
¢) Stiind ca legea de compozitie ,,* > este asociativa, si se rezolve in multimea numerelor reale
ecuatia x*x*x=2x.
Problema 12

2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie x* y = (,\‘ 5 )(

y2) 442

a) Sa se rezolve ecuatia x*x=x,unde xe R .
b) Sa se demonstreze cd legea de compozitie ,,*” este asociativa.
¢) Sa se determine elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

Problema 13

2. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x# y = x+ y +m , unde m este numar real.
a) Sa se arate ca legea de compozitie "+" este asociativa.
b) Sa se determine m astfel incat e =—6 sa fie elementul neutru al legii "+".
¢) Sa se determine m astfel incat (—\ﬁ ) #* (—\5 ) SRS \E = 3\/5 .

Problema 14

2. Pe multimea numerelor reale, se considerd legea de compozitie definitd prin xe y=xy—x—y+2.
a) Sa se arate ca legea “- 7 este asociativa.
b) Sa se arate cd, pentru oricare x,y € (L+eo), rezultd cd xoye (L+o0).
¢) Sa se determine g€ Z cu proprietatea ca xog =g, oricare ar fi xe Z .

Problema 15

2. Pe multimea R se considera legea de compozitic x# y=2xp—x—y+1.
a) Sa se arate cd x* y=xp+(1—x)(1—y), oricare ar fi x,ye R.
b) Sa se arate ca legea de compozitie ,,* " este asociativa.
¢) Saserezolve in R ecuatia x*(1-x)=0.
Problema 16
2. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=—xy+2x+2y—2.
a) Sa se rezolve In mulfimea mumerelor reale ecuatia x#4=10.
b) Sa se determine ae R astfel incat x*a=a*x=a, oricare ar fi xe R .
2 4018
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2009 2009 2009

¢) Stiind ca legea ,,* " este asociativi, s se calculeze

Problema 17
2. Se considerda multimea G = {a + b\/z‘ a,beZ, a* -2b* = 1} X

a) Sa se verifice ca 3+ 2\/56 G.
b) Sa se demonstreze ca x- ye G, pentru oricare x,ye G .
¢) Si se arate ¢a orice element din multimea ( are invers in (7 in raport cu inmultirea numerelor reale.



Problema 18

0 0
2. Se considerda multimea G :{A_\.| Xe Z} .unde mafricea 4, =|{0 1 0|, xeZ.
x 0 1

a) Sa se verifice cd 4 -4, =4

> unde x,ye Z.
b) Stiind ca multimea G impreuna cu operatia de inmultire a matricelor formeaza o structura de grup, sa se
determine elementul neutru al grupului (G.-).
c) Si se arate ca functia f:Z — G, f(x)= A, este morfism intre grupurile (Z,+) si (G.").
Problema 19
2. Pe multimea Z se considera legile de compozitie x L y=x+y+1, xoy=ax+by—1,cu a,he Z si
functia f(x)=x+2. [ Z—>Z,
a) Sa se demonstreze ¢a x L(-1)=(-1) Lx=x oricarear fi xe Z .
b) Sa se determine a.be Z pentru care legea de compozitie ,,o ” este asociativa.
¢) Dacd a =h=1 si se arate ca functia / este morfism intre grupurile (Z,L1) si (Z.o).
Problema 20
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y =27,
a) Sa se calculeze 2009+ (-2009).
b) Si se rezolve in R ecuatia xox”* =64,
¢) Si se demonstreze ca, daca (xoy)oz=2"" atunci x=—y.
Problema 21

2. Pe multimea G =(0,%0)\{1} se considera operatia xo y= Pl

a) Sa se determine multimea solutiilor reale ale ecuatiei x e =8, unde e este baza logaritmului
natural.

b) Sé se demonstreze cid x ye G, pentru Vx,ye G.

¢) Sa se arate ca operatia ,,o ” este asociativa pe multimea (.
Problema 22

2. Pe multimea R se defineste legea de compozitie x# vy =3/x° +3° .

a) Sa se calculeze x 0.

b) Sé se demonstreze ci legea ,,* ™ este asociativa.

¢) Stiind cd xye Q si x, =x,*x,_;,oricare ar fi ne N", si searate ¢ x;2 Q.
Problema 23
2. Pe nultimea G =(2,c) se considerd operatia xo y=xy—2(x+y)+6.

a) S searate cd xo y=(x—2)(y-2)+2, Vx.yeG.

b) Sa se demonstreze ca xo ye G, pentru Vx, ve G.

n.n

¢) Sa se arate ca toate elementele multimii G sunt simetrizabile, in raport cu legea "o".

Problema 24
2. Pe mulfimea numerelor reale se considera legea de compozitie x#y=2xy—6x—6y+21.

a) Sa se arate cd x * y=2(x—3)(y—3)+3 pentru orice x,ve R.

b) S se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 5° 5" =11,
¢) Sa se determine elementele simetrizabile in raport cu legea =",

Problema 25
2. Se considera multimea G =(-L1) si legea de compozitie x#y = lx+ Y , Vx,7eG.
+xy
;s _—— : 4
a) Sa se rezolve in G ecuatia x#x =g :
) x+1)(y+1)—(x—1)(y-1
b) Sa se verifice egalitatea x#* y = ( ) +D)~( -1 ,Vx,ve G.

(x+1)(p+1)+(x—1)(y—1)

¢) Sa se arate ca pentru oricare X, ye G rezultaca x*ye G .



Problema 26
2.Pe R se considera legea de compozitie asociativa xo p=x+y+1.

a) Sa se calculeze 20082 2009.
b) Sa se rezolve in R inecuatia xo x* <3,
¢) Fie multimea 4= {n e N* ‘ n=2siC ,? ° C,li ° C,? =n+ 6} . Sa se determine numirul elementelor

mulfimii 4 .
Problema 27

2. Fie multimea G ={a + b\/§

a,be Z, a® —3b* =1}.

a) Sa se verifice daca 0 si 1 apartin multimii G.

b) Sa se demonstreze ca pentru orice x, ye G avem x-yve G.

o 5 . 1
¢) Sa se arate cd dacd xe G . atunci —e G.

Problema 28 '

2. Pe mulfimea numerelor reale definim legea de compozitie xe y=xy+3x+3v+6.
a) Sd se arate ¢ xo y=(x+3)(y+3)-3, oricare ar fi x,ye R.
b) Sé se determine elementul neutru al legii ,,o .
¢) Sé se determine ne N, n>2 astfel incit €7 - C> =13 .

Problema 29

2. Pe multimea numerelor intregi definim legile de compozitie x* y=x+y—3 si xey=xy-3(x+y)+12.
a) Sa se rezolve in mulfimea numerelor intregi ecuatia xox=12.
b) Si se arate ¢ 1o(2%3)=(102)%(13).

! (,\‘—3)=5=y:2
¢) Sa se rezolve sistemul ,unde x,ye Z.

Problema 30
2. Pe mulfimea numerelor intregi se defineste legea de compozifiexe y=x+y+11.
a) Sa se arate ca legea de compozitie ,,o 7 este asociativa.
b) Sa se rezolve in multimea numerelor infregi ecuatia xoxo...ox = 1.
—_—
deGori x
¢) Sa se demonstreze ca (Z,e) este grup comutativ.
Problema 31

2. Pe multimea G =(-11) se considera legea de compozitie x * y = ; LE
+ xy
a) Sa se calculeze 4 l :
2 2
b) Fie functia f :(=L1)—(0,00), f(x)= 1;l Sa se verifice ca f(x*y)= f(x)- f(»). pentru
x

oricarex,ye G .
¢) Sa se demonstreze ca legea "+" este asociativa.

Problema 32

2. Pe R se considerd legea de compozitiex*y=xy+3x+ay+b,a,be R.
a) Sa se determine ae R astfel incat legea ,,*” sa fie comutativa.
b) Sa se arate ca pentru ¢ =3 si h=6 legea ,,*” admite element neutru.
c) Séa se determine a si b astfel incat (—3)#x = -3, pentru orice xe R .

Problema 33
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x L y=(x—3)(y-3)+3.
a) Sdscaratecd (x+3) L [l+ 3) =4 oricarear fi xe R".
X

b) Si se arate ca legea ,, | ” are elementul neutru e=4 .
¢) Sa se determine elementele simetrizabile ale multimii R in raport cu legea ,, L 7.



Problema 34
2. Pe multimea Z a numerelor intregi se considera legile de compozitie
x*y=x+y+3, xoy=ax+y-3,cuacZ sifunctia f:Z>Z, f(x)=x+6.
a) Si se calculeze (1%2)%(003) .
b) Sd se determine numarul intreg a pentru care legea de compozitie ">" este asociativa.

¢) Pentru a =1 sa se arate cd functia f'este morfism intre grupurile (Z,*) sl (Z_,c) !
Problema 35
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xe y=xy+4x+4y+12.

a) Sa searate cd xo(yoz)=(xoy)oz, oricarear fix, y,ze R.
b) Sa se demonstreze cad xo(—4)e y=—4, oricare ar fi x,ye R.

¢) Sa se calculeze 1o (=2)23e(—4)c 5 (-06).
Problema 36
2. Pe multimea numerelor reale definim legile de compozitiex* y =xy—2x—21+6 $i xop=xy—3 ( x+ 1) 4155 .

a) Si se verifice ci (x#2)—(3ox)=-1VxeR

b) $tiind ca ¢ este elementul neutru in raport cu legea de compozitie ..*” 51 e, este elementul neutru in
raport cu legea de compozitie ., 7, si se calculeze (¢ #e, )+ (e ce,).

¢) Se considerd functia f:R — R, f(x)=ax+1. Sd se determine a€ R astfel incat

f(x*y)=f(x)ef(y),oricare x,ye R.

Problema 37
2009 0 0
2, Se considera matricele 4, =| 0 1 0f,cuxeR simulfimea G :{Ax Xe ]R‘} c M;(R).
0 x 1

—_— s O

1 @
a) Saseverificeca /,e G,unde I;={0 1
0 0

b) Sa se demonstreze ¢d A, -4, =4, . oricarear fix.ye R

¢) Sasearatecd G= {Ax ‘ X€ R} este grup in raport cu inmultirea matricelor .

Problema 38

2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie xo y=x+y—14.
a) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia xox=2.
b) Sa se demonstreze cé legea "o" este asociativa.
¢) Sa se demonstreze ca (R,o) este grup comutativ.

Problema 39

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y =xy—10(x+ y)+110.
a) Sa se verifice ¢ xoy=(x—10)(y—10)+10, oricare ar fi x,ye R.
b) Si se calculeze C|, = ().
¢) Sa se rezolve ecuatia xo (x —1)=10, unde xe R.

Problema 40

2. Pe multimea G =(0.2=)\{1} se considerd operatia xoy = X2y
a) Sa se calculeze 3ce, unde e este baza logaritmului natural.
b) Sa se demonstreze cd xo ye G, pentru orice x,ye G .
¢) Sa se arate ca operatia " " este asociativa pe multimea G.

Problema 41

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=xy+7(x+y)+42.
a) Sa se calculeze V2o (—\/5).
b) Sa se verifice cd xey=(x+7)(y+7)—7, oricarear fi x,ye R.

¢) Stiind ca legea de compozitie ,,o ” este asociativa, sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia
R s



Problema 42
1 0 0

2. Se considerd multimea G ={A_\, xe Z} ,unde matricea 4, =/ 0 1 0|, xeZ

=]
ot

X
a) Sase verificecd 4, -4, =4, ,, unde x,ye Z.
b) Si se determine elementul neutru din grupul (G.-).
¢) Sa se demonstreze cd functia f:7Z — G, f(x)= A, este morfism de grupuri.

Problema 43

2. Pe multimea numerelor reale definim legile de compozitie xo y=x+y+3 §i x= y=xy—3(x+y)+12.

a) Sa se verifice cd x* y=(x-3)(y- 3) +3, oricare ar fix, ye R,
b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia (xo(x+1))+(x=(x+1))=11.

xo(y—1)=0

,Cux,y R.
(.\"+1)=z=},:x::,_(y+l).<.u\ ye

¢) Sa se rezolve sistemul de ecuatii {

Problema 44
2. Pe multimea numerelor reale R se considera legea de compozitie x* y=xy—x—y+2.

a) Si se demonstreze ¢d x= y=(x—1)(y—1)+1, oricare ar fi x,ye R.

b) Sa se demonstreze ca legea "+" este asociativa.

VN2 2009

¢) Sa se calculeze - S 3

2 2
Problema 45
2. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x= y=xy—6x—06y+42.

a) Sa se arate ¢a x* y=(x—6)(y—6) +6, oricare ar fix,ye R.

b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x*x#*x*x=x.
¢) Sa se calculeze 1#2%3%...%2009.
Problema 46

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x# y =xy—+/2009 (x+ )+ 2009 ++/2009 .
a) Sascarate ca x* y= (x—\/2009)(y —'\/2009)+\/2009 ,oricare ar fix, ye R.

b) Sa se determine elementul neutru al legii de compozitie ,,* ™.
¢) Stiind ca legea de compozitie ,,*” este asociativa, sa se calculeze

(2009 #(—/2008 ) ... 0. (~2008 ) # (v2009 ).
Problema 47
2. Pe multimea numerelor intregi se considera legile de compozitie x* y=px+y+2,cu pe Z,

xoy=x+y-2sifunctia [:Z—>Z, f(x)=3x+g,cugelZ.

a) Sa se determine numarul real p astfel incat legea de compozitie "+" si fie comutativa.

b) Pentru p=1 sa se rezolve in multimea numerelor intregi ecuatia (x#x)e(x*x)= X242,

¢) Pentru p =1 sa se determine numarul intreg ¢ astfel incat functia f'sa fie morfism intre grupurile (Z,*)
si (Z,o).

Problema 48
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie prin xo y=3xy+3x+3v+2.

a) Sa se verifice ca xoy=3(x+1)(y+1)—1, oricarear fi x,yeR.
b) Sa se determine numarul real x pentru care (x2 — 5) o6=—1.

¢) Sa se determine doud numere a,be Q\ Z, astfel incat abe N.

Problema 49
2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozifie xo y =2xy—8x—8y+ 36.

a) S se demonstreze ¢ xoy=2(x—4)(y—4)+4, oricare ar fix, ye R..
b) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x o x =36.
¢) Stiind ca operatia ,,o ” este asociativa, sa se calculeze V1e/204f35...04/2009.



Problema 50

2. Pe multimea multimea numerelor intregi se definesc legile de compozitiex* y=x+y+2si
xoy=xy+2x+2y+2.
a) Sa se demonstreze ca xe y=(x+2)(y+2)-2, pentru orice x,ye R

b) Si se determine simetricul elementului x =-3 in raport cu legea de compozitie "=".

¢) Si se rezolve sistemul , "2 ,unde x,ye N.
X e = 16
Problema 51
2. Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitiex * y=3xy+7x+ 7y +14 .
a) Sa se determine elementul neutru al legii "=" .
b) Sa se rezolve multimea numerelor intregi inecuatia x#x<—1.
¢) Sa se demonstreze ca legea de compozitie "+ " este asociativa.

SUCCES!






