Subiecte tip BAC

100 variante de subiect 111, problema 2






100 probleme de analizi matematica tip BAC — clasa a XII-a

selectate din 100 variante BAC M2 — SNEE 2009

Problema 1
x2+e*, x<0

Jr+l, x>0

a) Sa se arate ca functia fadmite primitive pe R.
0
b) Sa se calculeze fo(x) dx.
-1
¢) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g: [0l =R, g(x)=/(x).
Problema 2
2. Se considerd functiile /,F:R >R, f(x)=xe* siF(x)=(x—1)e".
a) Sa se verifice cd functia /7 este o primitiva a functiei f .

2. Se considera functia f:R - R, f(x) :{

b) Sa se calculeze aria suprafetei plane determinate de graficul functiei /; axa Ox si dreptele x =0 si x =1
X 4 r 2
; t r)— A x+1
g LOSOGO) _ xs
1 S0 X

¢) Sa se demonstreze ¢

— 2, pentru orice x > 1.
Problema 3
_Je-ex, x<-1

|24x, x>-1

a) Sa se arate cd functia f admite primitive pe R .

2. Se considera functia /: R —> R, f(x)

b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei
g:[0,2] >R, g(x)= f(x), xe [0,2].

T
¢) Sa se calculeze I'—dx.
e
—2
Problema 4
2. Se considerd functia g:R >R, g(x)=(x+ P =% =1,
1
a) Sa se calculeze jg(x)dx.
0

d
b) S& se¢ determine numarul real a > 1 astfel incat j(g(x) — x> ) cetdy=6e? .
1
1
¢) Sa se calculeze I(3x2 + 3) : gz()()() (x)dx .

0
Problema 5

2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)=x+e ",

a) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuati
x=0 s x=1.
. 2 1 P 2
b) Folosind faptul cad x~ +e¢ " 21, pentru orice x€ R , sa se demonstreze ca Je Tdxz2=.
3 3
¢) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox , a graficului functiei

g:[O,l] - R, g(x) = f(A)+ f(—x) :



Problema 6
2. Se considera functia /:R - R, f(x)=x”+e" +1.

a) Sa se arate cd orice primitiva a functiel /' este crescatoare pe R .
1

b) Sa se calculeze J.xf(x)dr.

0
%7 (In; 1
¢) Sa se demonstreze ca Jf( r) dx=e +§ .
X

1
Problema 7
2. Se considera functia /:[1,400) > R, f(x) .

x(1+Inx)

a) Si se calculeze J_f L
1

b) Sa se arate cd orice primitiva a functiei f este crescitoare pe [1,+oo) ;

¢) Sa se determine numdrul real ae (l,ez) astfel incat aria suprafetei plane, determinate de graficul

ny o . 3
functiei £, axa Ox, dreptele de ecuatiit x=a s x = e* , sa fie cgala cu lnE.

Problema 8
2. Sc considerd functiile £, :[0.1] > R, f,,(x)=m’x* +(m* —m+1Dx+1, unde me R .

a) Sa se calculeze _[fl () ok .

1
b) Si se calculeze .fexfo (x) dx .
0
I
¢) Sd se determine me R * astfel incat j_f

0

m

3
()t) a’l—z.

Problema 9
1

2. Se considerd integralele [, = I
0

% 41

dx, pentru orice ne N .
x+1

a) Sa se calculeze /.

b) Folosind, eventual, faptul ca X <x pentru orice x€ [0,1] , s& se demonstreze ¢d /, < /.

¢) Sa se demonstrezecd [, +1/, = 1 +2In2, pentru orice ne N .
n+

Problema 10
2% 2% 1

+1 .
d si g(x)=

X

2. Se considerd functiile f,g:R >R, f(x)=
a) Sa se verifice ca functia g este o primitiva a functiei /.
1
b) Sa se calculeze J‘r]"(x)g(x) e,
0

1 !
¢) Sa se demonstreze ca jf'(x)g'(x)dx = J.f(x)g(x)dx.
0 0



Problema 11
; T . In>
2. Se considera functia /:(0,4e) = R, f(x) .
X

a) Sa se calculeze _[(f(x) —E) dx .
X
I

2
e

b) Sa se verifice ca J‘f(x) di= 3
1

(’”H

¢) Sa se arate cd sirul care are termenul general 7, = I ( f(x)—x) dx, n>1 este o progresie aritmetica

e

curatia 1.
Problema 12
3 N
2. Se considerd /, = J‘ 5 dx, ne N,
ok —l

a) Sa se verifice ca /, = %ln% X

b) Sa se calculeze 7.

3n+l _ 2n+l

¢) Sa se demonstreze cd /., — [, = ——g pentru orice ne N.
n+
Problema 13

X
2. Se considerd functiile 7,FF:R >R, f(x)=¢ " si F(x)= If(r)dt ;
0

a) Sa sc arate cd F(x)=—f(x)+1, pentru orice xe R.
b) Si se demonstreze ci functia ~:R — R, h(x)=F(x)— f(x) este concavd pe R.

¢) S se calculeze ljx : f(x2 )dx .

0
Problema 14

2. Se considerd functia f:(0,4e) > R, f(x)=Inx—x.

2
a) Sa se calculeze J' (x—f(x)+In x)2 dx .
1
b) Sa se demonstreze ca orice primitivd /' a functiei f este concava pe intervalul (I,+ee).

¢) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse Intre graficul functiei /:[L,e] = R, A(x)= f(x)+x

axa Ox sidreptele x=1 si x=e.
Problema 15
2. Se considerd functia f:(0;4e0) > R, f(x)=e" +Inx.

a) Stiind ¢ g:(0;400) > R, g(x)=f(x)—Inx, sd se verifice ca Ig(x)dx=g(x)+c, x>0,

b) Si se calculeze J‘f(x)dr .
I

e
¢) Sa se demonstreze ca J‘Jqf'(xz )dx =
l



Problema 16
2. Se considerd functia f:R =R, f(x)= e xt+1.

I
a) Sa se verifice ca I& dx=e—1.
0 \/xz i1
b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:R - R, g(x)=xe " f(x)

axa Ox si1dreptele de ccuatit x=0 g1 x=1.

1
¢) Sa se calculeze I\/xz +1- f(x)dx.
—

Problema 17

2. Se considera functia f': (0,+oo) — R, f(x) :L_ I —.
x* (x+1)?

e

1
a) Sa se calculeze jx f(x)+ 5 dx .
I (x+1)
b) Si se arate ca orice primitiva a functiei /' este crescitoare pe (0,+e).

2
¢) Sa se verifice ca _[f'(x)f(x)dx = —%.
1

Problema 18

5
e

. In" x
2. Pentru fiecare ne N se considerd /,, = I

dx .
%

2

a) Sa se verifice ca 7, =1.

b) Sa se calculeze /; .

¢) Folosind, eventual, faptul ca 1<Inx <2 oricare ar fi xe [e, ez] , sd se demonstreze ca

2n+l _
1< < 2", pentru orice ne N .
n+l1
Problema 19
: . 1 1
2. Se considerd functia f:[2,40) > R, f(x)=—+ ~
¥ x—

e

a) Sa se calculeze _[[f(x)— 1 }/x ;

3 x—1

b) Sa se arate ca orice primitivd F a functiei /' este concava pe [2;+oo) .
¢) Sd se determine a real, a > 2 astfel incat aria suprafetei plane, marginite de graficul functiei f; axa O
si dreptele de ecuatit x=2 six=a,sa fieegaldcu In3.

Problema 20
2. Se considerd functia /:R >R, f(x)=3"+37".

1
a) Sa se calculeze J‘f(x)dx .

-1
b) Si se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei
2:[0,1] >R, g(x)=37".

¢) Sa se arate cd orice primitivd F a functiei f'este concava pe (—oo,()] si convexa pe [0,+oo) .



Problema 21
2. Se considera functiile f,g:(0,400) > R, f(x)=¢" sig(x) _1 .
%

a) Sa se determine multimea primitivelor functiei /' +g .

—e? +1

2 4
b) Sa se arate ca j (fz(x) + g2 (x)) dx = °
1

¢) Folosind eventual faptul ca 2ab < o el pentru orice a,be R, sd se demonstreze cd

2 4 2

[l i Al
s X 4
Problema 22

2. Se considera functia /' :[-4.4] 5 R, f(x)=16-x7 .
4
a) Sa se calculeze jfz (x) dx .
0

NG
b) Sa se verifice ca I

5 J(x)

dx=0.

m

¢) Si se demonstreze ci 0 < J.f(x) dx <8 , oricare ar fi me[0,2].

0
Problema 23

2. Se considerd functiile /,F :[l,4) >R, _]"(x)=1nx+l si F(x)=(x+)nx—x+1.
X

a) Sa se arate ca functia F' este o primitivd a functier f .

b) Si se calculeze Tf(ex)dx .
1

3 (3n2-1)*
¢) Sa se demonstreze ca _[f(x)F(x)dxt = g

1

Problema 24
2

2, Fin [, = J.x”exdx , pentru ne N .
1
a) Sa se calculeze /.

b) Si sc arate ¢ /; =e” .

¢) Sa se demonstreze cd (n+1)1, +1,. = (2”+le - 1) , pentru orice ne N.

Problema 25
2. Se considerd functiile f,g:(0,+e)—>R, f(x)=1+Inx si g(x)=xInx.

a) Sa se arate cd g este o primitiva a functiei f .
b) Si se calculeze f_f(x) -g(x)dx.
I

¢) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g , axa Ox si dreptele de ecuatii
=1 g1l x=ae,



Problema 26
2. Se considera functia f:R —R, f(x)=x"+mx* +nx+ p, unde m,n,pe R.

a) Pentru m=0, n=-3, p=2, sa se calculeze .[f(x)dx.
0

b) Sa se determine m,n, pe R, stiind ¢d f'(-1)= f'(1)=0 si J.f(x)dx =4,
|

c¢) S se calculeze lim —- j f(t)dr.

X—pFeo
x* 0

Problema 27
2. Se considera functia /R >R, f(x)= x10%% 4+ 2009%.

a) Sa se determine _‘. Fla)do.

b) Sa se arate cd orice primitivd a functiei f* este functie crescétoare pe R.

1
¢) Sa se calculeze Ix . f(xz) dx .
0
Problema 28
. : X% +2x+1
2. Se considerd functia /:R >R, f(x) =—
2+l

a) Si se determine j(xz + 1) - f(x)dx.

I
b) Sa se verifice ci jf(x) dx=1In(2e).
0
1 .
¢) Si se arate ca J‘f'(x)-e‘/('x)dx:e(e—l).
0
Problema 29

0"
a) Sa se verificecd /[ +J=e—1.

_ . . . : . . 1
b) Utilizind, eventual, inegalitatea e* > x +1, adevérata pentru orice x€ R, sd se arate ca J 25 .

1 ;
e—2 e

¢) Sa se demonstreze ca /[ = + J 7 dx .
o (x+1)
Problema 30
L i
. : X
2. Pentru orice numdr natural nenul» se considera, /, = j 1 dx .
X+
0

a) Sa se calculeze 7, .

b) Sisearatecd [, +1/, = , oricare ar fi ne N™ .

n+1
\_H _17
¢) Utilizand, eventual, inegalitatea 7<

1 <x", adevarata pentru orice xe [0,1] si ne N*, s3 se
X+

demonstreze cd —<2010- /5499 <1.

| —



Problema 31
2. Se considera functia /:R - R, f(x)=xe".
1
a) Si se determine J‘f(x)e_x dx .
0
1

b) Sa se arate i [f”(x) dr=2e 1.

0
o -
¢) Si se calculeze j.f (X )
I

dx .

X

Problema 32

‘ xed; x=i
2. Se considerd functia /R — R data prin f(x)= .
e +1, x=0

a) Sa se arate ca functia / admite primitive pe R .

1
b) Si se calculeze _[f(x)dx.
-1
1
¢) Sa se demonstreze ca J.xf(x2 ) dx==
0 -
Problema 33

. < . - n
2. Pentru orice numir natural » se considerd /, = |x(1+x) dx.

Cl—.'—‘

a) Sa se calculeze 7.

b) Utilizand faptul ca (1+x)" < (1+ x)”+l , pentru orice ne N si xe [0,1], sd se arate ci

Tr009 2 L290s -

¢) Folosind, eventual, identitatea x(1+ x)" ={1+ x)”Jrl —(1+ x)” , adevdrata pentru orice ne N si
5 5 n- 2/7+1 2 1
xeR,sdsearatecd [, =—F——.
(n+1)(n+2)

Problema 34
2. Se considera functiile f, g:(0,4+00) >R, f(x) =x’+xInx si g(x)=2x+Inx+1.

a) Sa se arate ca / este o primitivd a functiei g

e
b) Si se calculeze J.f(x)g(x) dx .
1
¢) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei /', axa Ox g1 dreptele de
ecuatii x=1 si x=e.
Problema 35

2. Se considera functiile /, F:R >R, f(x)=¢" +3x* +2 5i F(x)=¢"+x° +2x—1.

a) Sa se arate ca functia F este o primitiva a functiei f.
1
b) Si se calculeze J.f(x)-F(x) dx .
0
1

¢) Si se demonstreze ci J.(xf(x) +F(x))de=F(1).
0



Problema 36
2. Se considerd functiile f,g:[0,1]] 5 R, f(x)=1-x, g(x)=1-x+x> —x7 +..+x20% - x20%
a) Sa se determine multimea primitivelor functiei /.
b) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f .
1
¢) Sa se arate ca j(x+ 1)g(x)de<l1.
0
Problema 37

2. Se considerd functiile /, g:R >R, f(x)= ln(x2 +1) si g(x)= 2211 .
X

1
a) Sa se verifice ca If'(x)dx =In2.
0

b) Sa se demonstreze ci Ig(x)dx = f{x)+6.

i T g(x)
¢) Sa se calculeze I_z—a’x
S (x)

Problema 38

2
e

2. Se considerd /,, = len” X dx , pentru orice ne N.
e

a) Si se calculeze /).

b) Sa searatecd /, <1, ,,oricare ar fi ne N.
8
e“(ez~2” —1)

¢) Sa se demonstreze c are loc relatia /,, = 7

—51,1_1 , pentru orice ne N".
Problema 39

. ., : r—l, x=l
2. Se considerd functia /R - R, f(x)= l .
x4+l x<

B
a) Sa se calculeze If(x) dx .
I

b) Sa se determine ae (0,1) astfel incét jf(r) de=1.
I
¢) Sa se calculeze jxj'(ex) dx .
0
Problema 40

2. Se considera functiile f,g:(0,+e) >R, f(x)= L+x si g(x)zi-lnx.
x
4
a) Sd sc arate c If(x)dlen4+2 :
1
Y 3
b) Sa se verifice ca Ig(x)dx: ln4—z.
1

¢) Sa se calculeze CJ.f(x?‘) -g(xz)dx.
1



Problema 41
2. Se considera functiile /,F :(0,+e)—> R, f(x)zl—l si F(x)=x—Inx.
X

a) Si se arate cd functia F este o primitivd a functiei f .
2
b) Sa se calculeze IF(X) - f(x)dx.
1
¢) Sd se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei F', axa Ox si dreptele de
ecuatii x=1 g1 x=e.
Problema 42

2. Se considera functiile £, g:[l,-{—oo)_)R, f(x):hn_x si g(x)= l—lznx
X

X

a) S4 se arate cd functia f este o primitiva a functiei g .

b) S se calculeze J.f(x) g(x)dx.
I

a
¢) Sa se determine numarul real ae (1;+oe) astfel incat jf(x)dx =3,

1
Problema 43
1

2. Se considera functia /:(0,+e) > R, f(x)=x——.
p

a) Si sec calculeze J.f(x)a’x .
I

b) Si se arate ca orice primitivd a functiei / este convexd pe intervalul (0,+ o).

¢) Sa se demonstreze ca volumele corpurilor obtinute prin rotatia in jurul axei Ox, a graficelor
= : . {1
functiilor g, h:[l,e] > R, g(x)= f(x) si h(x)=f (—J sunt egale.
x

Problema 44
2. Se considerd functia f:R— R, f(x)=e"—x.
1 3
a) Sa se verifice ca J-j(x)dx =@
: 2
I
b) Si se calculeze J.xf(x)dx :
0

c¢) S se arate cd dacd F: IR —» R este o primitiva a functiei f , atunci

Problema 45
3 n
! X
2. Pentru fiecare ne N se considera /, = J- >—dx.
X -1
. . 1.3
a) Sd se arate cd [ =—In—.
2z 2
b) Sa se calculeze /.
3Yi+l _ 2}1+1
¢) Sd se demonstreze ¢d [, , — 1, :—l ,oricare ar fi ne N .
n+



Problema 46
2. Se considera functiile f,g:(1,+e) =R, f(x)=x" +2 si g(x)=xlnx.
%
. 7
a) Si se verifice ca jf(x)a’x = 21n2+§.
1

2
b) Sa se arate cd fg(x)dszan—%.
1

¢) Sa se arate ca existd xy € (1;2) astfel incat f(xq)>g(x)+3.
Problema 47

X
2. Pentru oricare ne N se considerd functiile £, :[0,00) > R , fo(x)=1si /. (x)= j In(2) dr.
0

a) Sise determine f;(x), unde xe[0,e0).
I
b) Sa se demonstreze ca J-fl (x)-Inxdx=
0
¢) Si se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei
g :[O,l] - R, g(x)=f5(x), xe [O,l] .
Problema 48

& 41

x+1, x<0
2. Se considerd functia f:R—R, f(x)= 1 \F -
—uf2, =

a) Sa se demonstreze ca functia /" admite primitive pe R .

1
b) S se calculeze If(\) dx .
0

¢) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g: R - R, g(x)=—-xf (xz ),

axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 §i x=2.
Problema 49
2. Se considera functiile f, g:(0,4e) >R, f(x)= Jx +1nx i g(x)= Ji+2 .
2x

a) Sa se arate ca functia / este o primitiva a functiel g .
4

b) Si se calculeze If(x) -g(x)dx.
1

4
¢) Sa se demonstreze ci jg(x) S (x)de=-1.

1
Problema 50

2. Se considera functiile £, g:R—>R , f(x) —* gl glx)=a:
a) Sd se determine J.f(\/;)dx.

1
b) Si se calculeze jj'(x)-g(x)dr.
0
I

¢) Sa se verifice ¢ jj’(xso)-ggg(x)dx=+.
0

-10 -



Problema 51
3

2. Se considerd functiile f,F:R >R, f(x)=¢"+x? +2x si F(x)=¢" +?+x +1.
a) Sa se arate cd functia F este o primitiva a functiei f.
1
b) Si se calculeze Jf(x) dx

0
¢) Si se calculeze aria suprafetei plane marginite de graficul functiei 4:[0,1] 5> R,

Fla)=2"~2 . y .
h(x)= _ , axa Ox si dreptele de ecuatii x=0gi x=1.
et +1
Problema 52
; - | :
2. Se considerd functiile f, g:(0,+e) >R, f(x) =——— i g(x)=—
x(x + l)
e
a) Si se verifice ci Ig (x) de=1.
1
g
b) Folosind identitatea f(x)= g(x)——5—, adevaratd pentru orice x >0, sd se calculeze J- flx)dx.
P+l
1

2
e +l>c+l.

g 1z ; : 1 . ,
¢) Utilizand inegalitatea f (x)<—, adevirata pentru orice xe [1 e|, s se arate cd In

742’ 2 &
Problema 53
2. Se considerd functiile 7, g:[0;4+e0) > R , f(x)= si g(x)=1+ & :
x+1 z" 51
I
a) Sa se verifice ca J. flx)de=1n2,
0
b) Si se calculeze jg(x)a’x
0
¢) Sa se arate ci existd x; € (0;1) astfel incat £ (x)) < g(x)—2x.
Problema 54
3

2. Se considerd functiile /', g:[0,4) >R, f(x)= = si g(x)=7"(x).

2
a) Sa se calculeze J. X +1 f(x) dx .
0

b) Si se calculeze J.g(,\) dx .
0
¢) Sa se determine primitiva functiei g a cérei asimptota spre +oo este dreapta de ecuatie y = 2x.
Problema 55

2. Se considerd functia F :[0,+e0) >R , F(x)= 1 :

2+l zr2
a) Sise determine functia /:[0,+e0) — R astfel incat functia F sa fie o primitiva pentru functia f

b) Sa se demonstreze cd functia / este descrescatoare pe [O, +c>o) y

1
1
¢) Sa se demonstreze ca g IF (x) dx < —.
0

-11 -



Problema 56
V3 1
2. Se considerd [, = I— dx ,unde ne N .

X ( +1)
a) Sa se verifice cd I, + 1, _\FT

1 1 5
b) Utilizand identitatea ———— = —— i

x(xz -+-I) x x*+1

adevdratd pentru orice x # 0, sa se determine /,.

1 .
c)Sdsearatecd [, +1, , <——,oricarearfi ne N, n=2.
Problema 57
x+1
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)={ x-2

xe(—oo,l]
Inx—2, xe(1,+e0)

a) Sa se demonstreze ca functia / admite primitive pe R.

1
b) Sa se calculeze .[(x —-2)f(x)dx.
0

¢) Sa se calculeze lim — I + 2) dt .
x>+t X

Problema 58

2
2. a) Sase calculeze J- 5
{ X" +2x

dx <1.

1
b) Si se demonstreze ca I -
o Xt 1

¢) Se considerd functia f:(0;+) > R, f(x)= L si numerele reale pozitive a, b si c. Sd se
%

d
demonstreze cd, dacd numerele j ]‘ dx I f j f
1

progresii aritmetice, atunci numerele a, b, ¢ sunt termenl consecutivi al unei progresii geometrice.
Problema 59

a’x sunt termeni consecutivi ai unei

x+5, x<-1
2. Se considerd functia /R — R, f(x)=

3 41, %21

a) Sa se demonstreze ca functia f admite primitive.
.|

b) Sai se calculeze j 7 (x)dx
—3

¢) S sc arate ca, pentru orice me [—1,00) aria suprafetei plane determinate de graficul functiei 7, ax

. . : i
Ox si dreptele de ecuatii x=m si x=m+1 este cel putin —.

-12 -



Problema 60
2.a) Si se determine primitivele functiei /R >R, f(x)=¢".

b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei

g:[Le] >R, g(x):\/?_

£

Sa lcul —_— dx.
¢) Sase calculeze l-.-x(x+2) b
Problema 61
| 1
3, 8o considen fmella, F]0,doal SR , Fl3) = 1,
e considera functia f:| )R, f(x) T
1 22
a) Si se arate ci J.(x+l)(x+2)f(x)a’x:?.

0
1
b) Sise calculeze .[f(x) dx .
0

¢) Sa se determine numdrul real pozitiv & astfel incat aria suprafetei plane determinate de graficul
functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 s1 x=4k sdfieegaldcu k+Ink.
Problema 62

2. Se considera functia f:[0,4e) >R, f(x)= 1

x+1

1
a) Sasc calculeze jf(x)dx.
0

b) Sase calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei 4:[0,2] - K

h(x)=f(x).

a+l

i 1
¢) Sa sec arate cd dacd, a >0, atunci < J. f(t) dx < \
a+?2 : a+1
Problema 63
Problema 64
2. Se considerd functia [ :[0,400) >R, f(x)=(1+x)", neZ".

2
a) Pentru n=2 sa se calculeze _[f(v() dx .
1

a
b) Pentru n =—1si se determine a€ [0;+e0) astfel incat J.f(x)dx =0,
0

!
¢) Si se calculeze jf'(x)f(x) dx.
0
Problema 65

1
2. Pentru orice numdr natural nenul » se considerd f, :[0,1] 5 R , f, (x)=x"e" si [, = Ij”(x) dx .
0

1

a) Sa se verifice ci J'e_"‘fl (x)dx — % o
0

b) Si se calculeze 7, .

¢) Sd se demonstreze ca /, +nl, ;=e,oricare ar fi ne N, n=2.
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Problema 66
2
2. Se considerd functia f:R—oR, f(x)=¢€" .

a) Sd se verifice ca ljf(\/;)dx =g—1,
0
I

b) Si se calculeze J.xf(x)dx .
0

1
¢) Sa se demonstreze ca 1< j‘f'(,r)dx <e.

0
Problema 67

2. Se considera functiile /', F:(0,0) >R, f(x)=e"+

wdas si F(x)=e"+x-Inx.
X

a) Sa se demonstreze ca functia F' este o primitiva pentru functia /.
2
b) Si se calculeze J‘x (F(x) —x+ 1nx) dx .
I
¢) Sa se determine parametrul real m astfel incat aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei /',

axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 §i x=¢ sdfieegalicu " -2.
Problema 68

—]‘(z‘2+r+l) dt
0

2. a) Sa se calculeze lim
X—>+oo x3 +1

b) Sc considera functia f:(0,+ ) > R, f(x) :Lz' Sa sc determine primitiva F:(0,+e) >R a
x

functiei f, care verifica relatia £ (1)=0.
¢) Sa se determine numarul real pozitiv a stiind cd volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei O.
a graficului functiei /:[0,1] >R, f(x)= ax? este egal cu 5.

Problema 69
2. Sc considera functia f:R =R, f(x)= x4 x41.

a) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei /: [1 3] > R,
h(x)= ‘]"()c)—xzoo9 ~1.

b) Sa se determine primitiva F': R — R a functiei f, care verificd conditia F(0)=1.

_[f(r)dt
- " & 0
¢) Sa se calculeze »\Fl_xglmsz
Problema 70
2. Se considera functia f':[0;+oo)—>R, f(,\-): 1 il 1 X
‘ x+1 x+2

a) Si se verifice ca I(x+l)(x+2)f(x)dx =x>+3x+C, x=0.

1
b) Si se calculeze If(x) dx .
0
¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei
1
h: [0 . 1] >R, A(x)=f(x)-f(x+1]) —
o o
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Problema 71
: : x° Ex—2, x<1
2. Se considerd functia /1R -5 R, f(x)= ,
(x+l)1nx, x21

a) Sd se arate ci functia / admite primitive pe K.

1
7
b) Sa se verifice ca jf(r) dx= s
0
¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei
hi[le] > R, h(x)= /()
x+1

Problema 72
e ; x<0
x+\/; , x>0

a) Sa se arate ca functia / admite primitive pe R.

2. Se considerd functia f:R —>R , f(x) ={

1
b) Si se calculeze I f(x) dx.
-
b c
¢) Sa se demonstreze ca daca Jf(vc) gy = Jf(x) dxv, unde a,b,c sunt numere reale si functia F:R - R
a b
este o primitiva a functiei f, atunci numerele F'(a), F(b), F(c¢) sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

Problema 73
1

2. Pentru fiecare ne N* se considerd functia f, :R > R, f, (x) Se——
2
(x + 1)

a) Sa se verifice ca ]fl( x—l)dle.
1

b) Sa se determine primitiva G a functiei g:R - R, g(x)= ﬁ , care verifica relatia G(1)= %
20X
1
¢) Sa se calculeze jr o (x) dx,unde ne N, n22.
0
Problema 74
2. Pentru fiecare ne N se considerd functiile f, :[L,2] > R, fn(x):l+ l + . + o : !
' x a+l x%l X+n

2
a) Sa se calculeze J- Jo(x) dx.
I

b) Pentru ne N sa se calculeze aria suprafetei plane determinate de graficul functiei f,, axa Ox
si dreptele x=1, x=2.
» g B . 5 58 . : 5
¢) Stiind cd F este o primitivd a functiei f,, s se arate ¢ functia G :[1,2] = R, G(x) = F(x) —gx es

crescatoare.
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Problema 75

2. Se considerd functia f:R—>R, f(x) = A5

1+ x

5

e—1
a) Sa se calculeze J f(x) dx .
0

b) Sa se demonstreze cd orice primitiva a functiei / este functie crescitoare pe intervalul (0, +eo).

| 2 3 4
¢) Sa se demonstreze ci J-f(x) dx + j.f(x) dx > J-f(x) dx + J-f(x) dx .
1 2 3

0
Problema 76

2. Se considerd functia f:[0,1] > R f(x) =x\2-x%.

a) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f .

1
b) Si se calculeze J. f(x) de.
0

X
J' J(t)dt
¢) Si se calculeze 1im0—2
x—0 X
Problema 77
2. Se consider functiile F,f:R >R, F(x)=x-¢"si f(x)=(x+1)e".
a) Sa se verifice ca functia /' este o primitiva a functiei f .
b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei F, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=Qgix=1,
I
F(x)-/(x)

¢) Sa se calculeze J- -
0 e’ +1

dx .

Problema 78

2. Se considera functiile f,g:[0,1] >R, f(x)=2"si g(x)=x-€".
a) Sa se determine If(x) .

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g , axa Ox si dreptele de
ecuatiix =0 si x=1.

[y

¢) Sa se calculeze lim 2
x—0 x

Problema 79

n
X

2. Pentru fiecare ne N* se considera functiile f, :[0,1] > R, f,(x)= e
X+
1
2
a) Sa se calculeze I(x+ 1)- f5(x)dx.
1
b) Si se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f,, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0si x=1.
1
¢) Sa se arate ca J'fzoog (x)dx<In2.
0
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Problema 80
. i, , I 1
2. Se considera functiile f,F:(0;+e0) >R, f(x)=1-— si F(x)=x+—.
X X
a) Sa se verifice cd functia F este o primitiva a functiei f .
b) Sé se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei /', axa Ox si dreptele de ecuatii
pelsl x=2.
e
¢) Sa se calculeze _[F(x) Inx dx.
1
Problema 81
2. Se considera functia /,:R—>R, f,(x)=ax+1,unde ae R.

a) Sa se determine ae R astfel incat functia F:R—-R, F(x)= x* +x+1 si fie o primitiva a functiei f,,

I
b) Sa se calculeze J.e“(f1 (x)abe .

0
1

1 .
¢) Sa se demonstreze ca _[ff (x) dx 22 pentru orice ae R.

Problema 82
1

2. Pentru fiecare ne N* se considerd functiile f,:[0,1] >R, f,(x)=¢" .

a) Sa se determine Jfl (x) dx.

|
b) S se calculeze jvfl (x) dx.
0
¢) Séa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei

g:[01]->R, g(x)=x-f3(x).
Problema 83
2. Se considerd functia f:[0,1] >R, f(x)=vx+2.
a) Sa se determine Ifz (r) gx.
b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei /., axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0 81 x=1.
1 V3

¢) Folosind, eventual, faptul cd vx+2 < \/§ pentru orice X € [0,1] , Sa se arate ca I.xzoog_f(x) dx < T
0

Problema 84

2
S _ . “=3x+2, x<1
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= il i
s kg~ |
a) Sa se arate cd functia fadmite primitive.

b) Sa se demonstreze cd orice primitiva a functiei f este convexa pe (1;+oo) .

¢) Sé se calculeze j.f(x)dx.

0
Problema 85
2. Se considerd functiile f,g:[0,1] >R, f(x)=¢" si g(x)=e"+e™".

a) Sa se determine -.-f(x)a’x .
b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei /:[0,1] — R , definita prin
h(x)=xf(x),axa Ox sidreptele de ecuatii x=0 si x=1.

¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei g.
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Problema 86
2. Se considera functia /:[0.1] >R, f(x)=1 -
a) Sa se determine multimea primitivelor functiei £
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f.
1
¢) Folosind, eventual, faptul ca \/; > X, pentru orice x€ [O,l], sd se arate cd J‘f2009 (x) dr <
0

1
2010

Problema 87
|

2. Se considerd functia f:(0,40) 5> R, f(x)=x+—.
x

a) Sa se determine J. f(x)dx,unde x>0.

b) Si se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei
g:[1,2] » R, definitd prin g(x)= /(x), xe[1,2].

¢) Si se calculeze J‘f(x)lnxdr .
1

Problema 88
&
2. Pentru fiecare ne N se considerd functiile 7, :R >R, f, (x)= ¢

nx
e

+1
a) Sa se calculeze Ifo )dx, xeR.

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f,, axa Ox si dreptele de ecuatii
=0 g x=1,
I
¢) Sa se arate cd Jjnﬂ ) dx < J}‘ ) dx, pentru orice ne N .

0
Problema 89

2. Se considerd functiile f,g:[0,1] >R, f(x)=¢" si g(x)=€"".
a) Sa se determine multimea primitivelor functiei /.
b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei #:[0,1] > R, A(x)=x- f(x).
axa Ox sidreptele de ecuatii x=0 st x=1.

1
2
¢) Sa se arate ¢ I(g(x)—f(x)) dx>0.
0
Problema 90
2. Pentru fiecare ne N* se considerd functiile f,:[0,1] >R, f,(x)=x"+(1-x)".

a) Sa se determine multimea primitivelor functiei f; .

b) Si se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:[0,1] >R, g(x)=¢"- /5 (x),

axa Ox sidreptele de ecuatii x=0 1 x=1.
I
¢) Sa se arate ca jf ) dx > Jﬁm ) dx , pentru orice ne N*.

0
Problema 91

2. Pentru fiecare ne N* se considerd functiile £, :[0,2] 5 R, f, (x)=(2-x)".
a) Sa se determine J.fl ) dx, unde xe[0,2].
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:[0.2] > R, g(x) =/ (x)-e",

axa Ox sidreptele de ecuatii x=0 s1 x=2.

¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f;.
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Problema 92

2. Pentru fiecare ne N* se considerd functiile f, :[L4] > R, f, (x)=vx" +4x.

% 1445

a) Sa se verifice c fﬁ (x) di= .
1

dx.

4
b) Sa se calculeze j Fia

1 fzz(x)

¢) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox , a graficului functiei

1
g:[L4] >R, g(x)=

f2(x)'

Problema 93

n
X

Vx+1.

2. Pentru fiecare ne N* se considera functiile 7, :[0,1] >R, f,(x)=

a) Sa se determine _[f[ (x)-\/x+ 1dx.

b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f; .
1

. ) . 1
¢) Folosind, eventual, faptul cd v x+121, oricare ar fi x€ [0;1], sa se arate cd ‘[fZOOg (x) Sm.
0
Problema 94

, N £ + 542
2. Pentru fiecare ne N * se considerd functiile f,:[0,1] >R, f,(x) :%.
X+F

a) Sd se determine jxf[ (x) dx.

I
b) Sa se calculeze Ifz(x) dx .
0

¢) Sa se arate cd aria suprafetei plane, cuprinse intre graficul functiei £, st axa Ox si dreptele
x=0 si x=1, este mai micd sau egald cu 2.
Problema 95
2. Se considera functiile f,g:[0,1]] >R, f(x)=1-x si g(x)=+/1-x.
a) Sa se determine J'f(x) dx .
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g , axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0 si x=1.

I
¢) Si se calculeze _‘-f(x) ‘Inx dx.
i

e

Problema 96
2. Se considera functia /:[0,1] > R, f(x)= Jx .

a) Sa se determine jf(x) dx .

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:[0,1] > R, g (x)=:

axa Ox sidreptele de ecuatii x=0 g1 x=1.
¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei

X

h:[0,1] - R, h(x)ze5 -/ (x), unde xe[0,1].
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Problema 97
2. Fie functia f:[l,e] > R, f(x)=Inx.

a) Sa se determine J‘f'(x) dx .

b) Séa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei /', axa Ox si dreptele de ecuatii
r=1 8 x=a,
P
¢) Si se arate ca J'e“’f(x)dx <ef—e.
1
Problema 98
2

2. Fie functia f:[1.2] >R, f(x)=x+—.
X

a) Sa se determine multimea primitivelor functiei .
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f.

2
¢) Si se calculeze J-f(x) Inx dx .

1
Problema 99

3
X

x+1

2. Se considerd functia f:[0,1] > R, f(x)=

1
a) Si se calculeze I(x+ 1)- f(x) dx.

0
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0 st x=1,

¢) Folosind faptul ca 1< (x+ l)2 <4 pentru orice x € [0,1], sa se arate c¢d volumul corpului obtinut prin

. . ; i - T
rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei /, este un numadr din intervalul {—,—J :

Problema 100

2. Pentru fiecare ne N se considerd functiile 7, :[0,1] >R, f,(x)= (x”+l +1) e’

a) Sa se determine Ifo (x)-e™" dx.

b) Sd se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei £, axa Ox si dreptele de
ecuatii x=0 s1 x=1.

1 1 I
¢) Sa se arate ca _[fzoog (x) dx+ _[fﬁom (x) dr2 2J‘fzoo9 (x) dx.

0 0 0

SUCCES!

-20 -



