INSPECTORATUL SCOLAR MINISTERUL EDUCATIEI
JUDETEAN ILFOV CERCETARII STIINTIFICE
TRUL I
Clasa a Xll-a Matematica-informatici
11.12.2015

Filiera teoretica, profilul real, specializarea Matematica-informatica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolvari complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

A

5p 1. Sd se rezolve in  Z, ecuatia 2x+3=1.
5p 2.Pe multimeaM =R se considera legea de compozitie *:M xM — M,

x*y=3x>+y®,VX,y € M .Determinati elementul neutru al legii.
5p | 3. Se considerd multimea G = {a+ b\/§|a, beZ,a?-2b? :l} . Sé se arate ci 3+24/2 €G.
5p | 4.Calculati Ixexzdx .

1

. 1
5 5.Calculati dx.
p { ! o
5p | 6. Determinati functia f :R — R pentru care o primitiva a sa este de forma: F:R >R, F(X)= |2 5+ arctg (3x).
n
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Se consideri legea de compozitie *:RxR —>R,x*y=xy—-5x-5y+30 ,VXx,yeR
5p | a)Ardtatica x*y=(x-5)(y-5)+5,VX yeR
5p b) Aratati ca legea este asociativa.
5p | c) Calculafi(—2015)#(~2014)*...*(2014)*(2015)
1 0 Ina
2. Se considera multimea G={A(a)=|0 a 0 |a€(0,oo)
00 1
5p a) Aratatica: 1, eGsi 0,¢G.
5p b) Aritati ca A(a)-A(b)=A(ab) , VA(a),A(b)eG.
5p c) Determinati (A(a))_l.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
In x
—+2 ,x21

1. Se considera functia f :R -> R, f(x)=4 X :
x> —2x+3 ,x<1

5p a) Aratati ca functia f admite primitive.

5p b) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe intervalul (—oo,l).

5p c) Determinati primitiva functiei f al carei grafic trece prin punctul A(0,3).

2. Pentru fiecare numar natural n se considera f,:(0,00) >R , f (x)=x"-sinx si I, =J- fo(x)dx
5p a) Calculati |4.

In?x)-(sin x
5p | b) Sdse calculeze j%
X
1

5p | c)Sasearateca I, =-x""(xcosx—n-sinx)-n-(n-1)1,_,, ¥n>2,

dx.
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea Matematica-informatica.

* Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat Tn barem.

* Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I
2x = 4 1p
x|012345
L1 2x024024 2p
xE{z,s} 2p
JeeR al. x*xe=e*x=X,VxeR 1p
, xre=vxt+e = +x* =e*x ,VxecR 1p
xre=x>VxX+e =x,"xeRo xX*+e2 =x*,VxeR 2p
e=0eR 1p
a+bx/§:3+2ﬁ:>a:3€z,b:262(1) 2p
3| a?-20°=9-2.22=9-8=1(2) 2p
Din (1)si (2)=>3+2v2 G 1p
x> =t = 2xdx = dt 2
Itzlj'e‘dt=1et+c 2p
4, 2 2
. 1
IleeX +C P
2
1 1
J' 1 zdx:—ij 21 dx = 1p
5 8—2X 29X -4
11 x=2 2
> 2 4 |x+2|,
:_l(ml_ml}:_lml:m_s 2p
8 3 8 3 8
F primitiva lui f <> F derivabilasi F'(x) = f(x),VxeR tp
X 1
= f(x)= +|arctg(3x) | =——-2 + 3
| =100~ Z5) Tarta(0] i 2o 3 :
3
=2"+ 1
ox?+1 i
SUBIECTUL al Il-lea
(x=5)(y-5)+5=xy—5x-5y+25+5= 3p

1. | a) | =xy-5x-5y+30=x*y,vx,yeR 2p
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(x*y)*z=(x-5)(y-5)(z-5)+5,Vx,y,zeR 2p
b) | x*(y*z)=(x-5)(y-5)(z-5)+5.Vx,y,zeR 2p
= (x*y)*z=x*(y*z)VX,y,zeR = "+"asociativa 1p
(—2015)*(—-2014)*...*(2014)*(2015)
=[(-2015)(~2014)+...#4]+5[6x...* 2015] = 2
C) , —
— x#5xy = (x#5)*y =[(x~5)(5-5)+5]*y =5%y = (5-5)(y—-5)+5=5 3p
Pt.a=1e(0,0)=> Al =1,=1,€G 2p
0=1
a
) Pp. 0,eG=3ae(0,)aiA(a)=0,=Ja=1 imposibil, deci O, ¢ G 3
a=0
Ina Inb
A(a)-A =0 a 2p
b) 1 0 Ina+Inb) (1 0 In(ab)
) =0 ab 0 =|0 ab O =A(ab) 3p
' 0 O 1 0 O 1
a>0,b>0:>ab>0
(A(a))” = A(b) = A(a) A(b) = A(b) A(a) = A(1) = I, 1p
Cf.b) A(a)A(b)=A(ab)=A(ba)=A(b)A(a) 1p
J | AG)-AE)=a-b
(1) 1 2p
:>A(ab):A(l):>ab:1:>b:g,a>0:>b>0
=(A(a)) " = A(Ej e
a 1p

SUBIECTUL al Ill-lea

f continua pe (—oo,l) si pe (1,00) -operatii cu functii continue.(1) 1p
i =i 2— =1— = 1
leL?f(x) leﬂl"ll(x 2x+3)=1-2+3=2 p
a) . In x O 1
lim f (x)=lim| —+2|==+2=2 P

o PN 1
f(1)=2=1, (1) =1, (1) = f (1)= f continu in x=1(2) i
Din (1) si (2) = f continud pe R = f admite primitive. 1p
L Fie F:R >R oprimitivialui f = F derivabila si F '(X) =f (X),VX eR 1p
b) | Ptxe(—0,1),F'(x)=f(x)=x*-2x+3=(x~-1)"+2>0,Vx e(—o0,1) 3p
= F strict crescatoare pe (—oo,l). 1p

2

I(In_x Z]d |2X+2x+cl 2p

X
c) 5

j(xz —2x+3)dx:%—x2 +3X+¢C,

1p




In? x

+2x+¢,  ,x=1
Fie F o primitivd a lui f. F(x)=1 _
X 2

?—x +3x+c, ,x<1

F derivabila, deci continud . F continud pe R\{l}, op cu fc elementare, F continud in

x=1c I, (1)=1, (1):F(1):§+c2:2+01:>c1:%+c2 p
2
In X+2x+E Xx>1 1p
F(0)=3=¢,=3=F(x)=1 | 3 primitiva al carei grafic trece
X 2
?—x +3x+3 ,x<1
prin A(0,3).
Ilzj‘f1 (x) dx:I X-sin x) dx 1p
3) —Ix —CcosX)'dx =—X- cosx+_[cosxdx— 3p
=—X-C0SX+SinXx+C 1p
Iln x;m/d _J~In K= 1 o
X- SHrX
3
b) |nx=t:»—dx=dt:>|t=jt2dt=t—+c 3p
X 3
3 1
IX:In X+C p
3
Inzj(x“-sinx)dx:jx”- —Cosx)"dx = 1p
:—x”-cosx+nj( t-cos xJdx = —x" cosx+njx (sinx)"dx = 2p
c) 1p

=—x"-cosx+n| x"*-sin x—(n—l)'[x“‘2 sin xdx |=
%/—/
|n72

I, =—x""(x-cosx—n-sinx)-n-(n-1)1 _,,VneN,n>2.

n

1p




