MINISTERUL EDUCATIEI SI

JUDETEAN ILFOV

TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL I
Clasa a Xll-a Stiinte ale naturii
11.12.2015

Filiera teoretica, profilul real, specializarea Stiinte ale naturii
« Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolviri complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
op 1. Rezolvati in Zecuatia 2x+1=3.
5p 2. Aratati ca e = —6 este elementul neutru al legii de compozitie *:RxR - R, x*y=Xxy+7X+7y+42.

5p 3. Studiati asociativitatea legii *: RxR - R,x*y=x+y+1VX,yeR.
1

N
5p 4.Calculati: dx.
! VX2 +1
(2—x)2015 X<2 .
5p | 5.Sasearatecdfunctia f :R—> R, f(x)= ' admite primitive pe R.
In(x-1) ,x>2

5p 6. Aratati ca functia F : R — R, F (x) =e™ —2este o primitivd a functiei f :R >R, f (x)=-e

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Pe multimea G =(3,) ,fie legea de compozitie *:GxG — G, x*y =Xy —3x—3y +12,Vx,y €G.
5p | a)Aratatica x*y=(x—-3)(y—-3)+3,vx,yeG.

5p b) Sa se rezolve in G ecuatia: X*X=X*6.
5p ¢) Determinati 5'e G ,simetricul lui 5 Tn raport cu legea *.

a b
2. Se considerd multimea G = {(3b aJ|a, beZ,a*-3b*= 1} < M, (Z).

5p a) Sa ifice ca | (1 Oj GsiO (O OjﬁéG
ase verificeca |, = eGsiO,= :
01 00

5p b) Sa se arate ca pentru VA, BeG = A-BeG.

5p ) Sa se demonstreze ca inversa oricarei matrice din G apartine multimii G.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f :R >R, g:(0;+0) >R, f(x)= 21 19 (x) =£.
X+ X

5p | a)Sase calculeze jx- f (x)dx.

5p b) Sa se arate ca orice primitiva a functiei f este crescatoare peR.

5p | c) Sise calculeze Ig (x)-Inxdx.

2. Se considera functiile f_:[0;1] — R definite prin f_(x) =m®x* + (m2 -m +1)x +1, unde meR.
5p a) Sa se determine primitivele functiei f;.

5p b) Sa se calculeze Iex f, (x)dx.

x2+2x+3dx

5p c) Sa se calculeze IZ f,(x)e
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* Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

* Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I
2x=2 1p
| X{oL1234 3p
2 02413
x=1 1p
(—6) € R element neutru <> x*(—6)=(-6)*x=x,VxeR 1p
2. | x*(—6)=—6x+7x—-42+42=x,VxeR 20
(—6)*x=—6x—42+7x+42=x,VxeR=> x*(—6)=(—6)*x=x,VxeR=(-6)cRestee.n | 2p
(xxy)*z=(X+y+1)+z2+l=X+y+2+2,Vx,y,zeR 2p
3. xx(y*z)=x+(y+z+1)+1=x+y+z+2,VX,y,zeR 20
= (x*y)*z=x*(y*z)Vx,y,zeR="«"asociativa 1p
A V3
1
dt:In(x+\/x2+1) = 3p
4. ‘([\/x2+1 0
:In(\@+2)—lnlzln(\/§+2) 2
f continua pe (—OO, 2) si pe (2, oo) -operatii cu functii continue.(1) 1p
. . 2015
im ()= (2™ =0 »
X<2 X<2
5. i =
legzgf( )= Ilr?(ln (x-1))=In1=0 1p
f(2)=0=1(2)=1,(2)= f(2)= f continua in x=2 (2) 1p
Din (1) si (2) = f continua pe R = f admite primitive. 1p
, - ' - - 4p
6. F(x):(eX—Z):—eX—O:—eX:f(x),VXeR
deci F este o primitiva a functiei f 1p
SUBIECTUL al Il-lea
(x=3)-(y—3)+3=xy—-3x-3y+9+3= 3p
a) =Xy—-3x—-3y+12=x*y,VX,yeG 2
1. x*x:(x—3)2+3 ip
by | x*6=3(x—-3)+3 P
(x=3)° +3=3(x—-3)+3< (x-3)" =3(x-3)=x =3¢ G, x, =6 G = x = 6 solutie 2p

S1



JeeGa.i.x*e=e*x=x,VxeG < (x—3)-(e-3)+3=(e-3)-(x—3)+3=x,VxeG 2p
e=4eG tp
¢) | 5#5'=5%5=4=(5-3)-(5-3)+3=(5-3)-(5-3)+3=4 1p
T T
5=—>3=5=—
2> = 5 1p
00 a b a=0eZz 2
0,cG < [dabez,a’ -3 =1ai=0, & - . P g o0e1| T
0 0 3b a b=0eZ
a)| =0,¢G
. 10 a b a=1eZ ) )
l,eG<3abeZali e = = =a -3dh"°=1=1,eGC 3
01 3Bb a b=0eZ Y
c d m n
A= .c,deZ ,detA=1,B= ,mneZ ,detB=1 1p
3d c 3n m
cm+3dn  cn+dm a b
b) = = ,a=cm+3dn, b=cn+dm (1) 2p
3(cn+dm) mc+3dn) (3b a
c,dmn3eZ=a=cm+3dneZ,b=cn+dmeZ(2) 1p
det(AB)=det A-det B =1-1=1(3); Din (1),(2),(3)=> AB e G 1p
a b 1
A= ,a,beZ detA=1#0 = 3IA™ P
3b a
a  (-b)
)| Al= 1
(3(—b) a ]() 2p
1,2,3
a,(-b)eZ(2), det(A")=1(3) = A eG 2p
SUBIECTUL al Ill-lea
X
jxf (x)dx=J.X2 +1dx: I, 1p
a)| X +l=t=2xdx=dt= I zij'}dtziln|t|+c 3
TRl T2 P
Ileln(x2+1)+c 1p
2
Fie F:R > R oprimitivdia lui f = F derivabila si F'(X): f(X),VXeR 2p
1 b) = F'(x)=— 1>O,VXE]R{,pt.ca 1>0 , x*+1>0 VxeR 2p
X"+ 1
= F crescatoare pe R. P
In x 1p
X)-Inxdx = | —dx =1
Ja(x) [=dx=1,
) |nx—t:3dx—dt:>|—jtdt—ﬁ+c 3
X ‘ 2 P
2
1, =X e 1p
f,(X)=x*+x+1 1p
a) X X
f(x)dx=[(x*+x+1)Jdx="—+—+x+C 4p
2. J‘ 1( ) .[( ) 3 2
fo(X)=x+1 1p
b) X X X\
ffo(x)e dx=_[(x+1)e dx:j(x+l)-(e ) dx = 1p




:(x+1)eX—Jede:(x+1)eX—eX+C:xeX+C 3p
j2f0(x)exz*zx*3dx:'[2(x+1)exz*2“3dx: I, 1p
) x> 4+2x+3=t=2(x+1)dx=dt = It:.[e‘dt:et+C 3p

2
| — ex +2X+3 +C

X

1p




