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Statutul disciplinei: Matematica este disciplina la alegere in cadrul probei F.

CLASA alX-a-2ore/sapt. (TC)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea in limbaj cotidian sau in probleme a unor
notiuni specifice logicii matematice si teoriei multimilor

2. Transcrierea unui enunt Tn limbajul logicii
matematice sau al teoriei multimilor

3. Utilizar ea reprezentarilor grafice (diagrame,
reprezentari pe axa), atabelelor de adevar, pentru
efectuarea unor operatii

4. Explicitarea caracteristicilor unor multimi folosind
limbajul logicii matematice

5. Analiza unor contexte uzuale si matematice (de
exemplu: redactarea solutiei unei probleme) utilizand
limbajul logicii matematice si a teoriei multimilor

6. Transpunerea unei probleme n limbaj matematic,
rezolvarea problemei si interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logica matematica

» Multimeanumerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numar real, aproximari prin lipsa sau prin
adaos; operatii cu intervale de numerereale;

» Propozitie, predicat, cuantificatori;

» Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disunctie, implicatie, echivalenta), corelate cu
operatiilesi cu relatiile dintre multimi
(complementara, intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate).

1.Recunoasterea unor corespondente care sunt siruri,
progresii, functii

2.Reprezentarea in diverse moduri a unor
corespondente, functii, siruri Tn scopul caracterizarii
acestora

3.ldentificarea unor formule de recurenta pe baza de
rationamente de tip inductiv

4.Exprimarea caracteristicilor unor functii folosind
reprezentari (diagrame, grafice)

5.Deducer ea unor proprietati ale unor siruri folosind
reprezentarile grafice sau rationamente de tip inductiv
6.Asocierea unel situatii problema cu un model
matematic de tip functie, sir, progresie

Functii

Siruri

» Modalitati de adescrie unsir; exemple desiruri:
progresii aritmetice, progresii geometrice, aflarea
termenului general al unei progresii; suma primilor
ntermeni a unei progresii.
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Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a unei functii

2. ldentificarea unor puncte semnificative de pe graficul
unei functii

3. Folosirea proprietatilor unei functii pentru completarea
graficului unei functii pare, impare sau periodice

4. Exprimar ea proprietatilor unor functii pe baza lecturii
grafice

5. Reprezentar ea graficului prin puncte si aproximarea
acestuia printr-o curba continua

6. Deducerea unor proprietati ae functiilor numerice prin
lectura grafica

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea prin
puncte aunui produs cartezian de multimi numerice;
conditii algebrice pentru puncte aflate Tn cadrane.
Drepte in plan de forma x = m, sau de forma

y=m mOR;

Functia: definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de a
descrie o functie, lecturi grafice; egalitatea a doua
functii, imaginea unei functii, graficul unei functii;

Functii numerice f :1 - R, | interval de numere
reale; proprietati ale functiilor numerice prin lecturi
grafice: reprezentarea geometrica a graficului,
intersectia graficului cu axele de coordonate,
rezolvarea grafica a ecuatiilor de forma

f (x) = g(x) , marginire, paritate, imparitate
(simetriagraficului fata de axa Oy sau fata de
origine), periodicitate, monotonie.

1. Recunoaster ea functiei de gradul | descrisi Th moduri
diferite

2. | dentificarea unor metode grafice pentru rezolvarea
ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor

3. Descriereaunor proprietiti desprinse din rezolvarea
ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor si reprezentarea grafica
afunctiei de gradul |

4. Exprimareain limbaj matematic a unor situatii
concrete ce se pot descrie prin functii de o variabila,
inecuatii sau sisteme

5. Interpretarea cu gutorul proportionalitatii a
conditiilor pentru ca diverse date s fie caracterizate cu
gjutorul unei functii de gradul |

6. Rezolvarea cu gjutorul functiilor aunei situatii
problema si interpretarea rezultatul ui

Functia de gradul |

Definitie;
Reprezentarea grafica afunctiel

f:R - R, f(x)=ax+b, abOR, intersectia
graficului cu axele de coordonate, ecuatia
f(x)=0;

Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale
functiei: monotonie, semnul functiei.

Inecuatii deforma ax+ b<0 (>, <,>), a,bOR,
studiate pe R ;

Pozitiarelativa a doua drepte; sisteme de tipul
{ax +by =c

,a, b, c,m n, pnumerereale.
mx+ny=p

1. Diferentierea variatiei liniare/patratice prin exemple
2. Completarea unor tabele de valori necesare pentru
trasarea graficului

3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficul ui
(trasarea prin puncte semnificative)

4. Exprimar ea proprietatilor unei functii prin conditii
algebrice sau geometrice

5. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru caracterizarea
solutiilor si rezolvarea unor sisteme

6. I dentificarea unor metode grafice de rezolvare a
ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii

Functiade gradul al I1-lea

Reprezentareagrafica afunctiei f: R - R,
f(x)=ax® +bx +c, a 20, ab,cIR, intersectia
graficului cu axele de coordonate, ecuatia

f (x)=0, simetriafata de drepte de forma x=m,
mUR;

Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemelor de forma

{x+y:s
SpOR.
Xy=p
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Competente specifice

Continuturi

1. I dentificar ea unor moduri de variatie a datelor

2. Repr ezentarea grafica aunor date diverse In vederea
compararii variatiei lor

3. Utilizar ea lecturii grafice pentru rezolvarea de ecuatii,
inecuatii si sisteme

4. Exprimar ea prin reprezentari grafice a unor conditii
algebrice; exprimarea prin conditii algebrice a unor
reprezentari grafice

5. Interpretarea unei configuratii din perspectiva pozitiei
relative aunei drepte fata de o parabola

6. Utilizarea lecturilor grafice Tn vederea optimizarii
rezultatelor unor probleme practice

I nter pretarea geometrica a proprietatilor algebrice
alefunctiei degradul al I1-lea

Monotonie; punct de extrem (varful parabolei),
interpretare geometrica;
Pozitionarea parabolei fata de axa Ox, semnul

functiei, inecuatii deformaax® + bx + ¢ <0 (2,<, >),
a,b,cOR,a#0 interpretare geometrica;

Pozitiarelativa aunel drepte fata de o parabola:
. mx+n=y
rezolvareasistemelor deformay ,
ax“ +bx+c=y

a,b,c,mnOR, interpretare geometrica.

1. I dentificar ea elementelor de geometrie vectoriaa
2. Utilizar ea retelelor de patrate pentru determinarea
caracteristicilor unor segmente orientate pe configuratii
date

3. Efectuar ea de operatii cu vectori pe configuratii
geometrice date

4. Utilizarea limbajului calculului vectoria pentru a
descrie anumite configuratii geometrice

5. Identificarea conditiilor necesare pentru efectuare
operatiilor cu vectori

6. Aplicarea calculului vectorial Tn descrierea
proprietatilor unor functii

Vectori in plan

Segment orientat, vectori, vectori coliniari;

Operatii cu vectori: adunarea (regulatriunghiului,
regula paralelogramului), proprietati ale operatiei de
adunare, Tnmultirea cu scalari, proprietati ale
Tnmultirii cu scalari, conditia de coliniaritate,
descompunerea dupa doi vectori dati, necoliniari i
nenuli.

1. Descrierea sintetica sau vectoriala a proprietatilor unor
configuratii geometrice

2. Repr ezentarea prin intermediul vectorilor a unel
configuratii geometrice date

3. Utilizarea calcului vectoria sau a metodelor sintetice
n rezolvarea unor probleme de geometrie metrica

4. Trecerea de la caracterizarea sintetici la cea vectoriaa
(si invers) aunel configuratii geometrice date

5. Determinar ea conditiilor necesare pentru coliniaritate,
concurenta sau paralelism

6. Analiza comparativa arezolvarilor vectoriala si
sintetica ale aceleiasi probleme

Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul
vectorial in geometria plana

Vectorul de pozitie al unui punct;

Vectorul de pozitie a punctului care Tmparte un
segment Tntr-un raport dat, teoremalui Thales
(conditii de paralelismy;

Vectorul de pozitie a centrului de greutate a unui
triunghi (concurenta medianelor unui triunghi).

1. Identificar ea elementel or necesare pentru calculul unor
lungimi de segmente si masuri de unghiuri

2. Utilizar ea unor formule pentru calcule in trigonometrie
si Tn geometrie

3. Aplicarea teoremelor si formulelor pentru
determinarea unor masuri (lungimi sau unghiuri)

4. Transpuner ea intr-un limbaj specific trigonometriel si
geometriel a unor probleme practice

5. Utilizar ea unor elemente de trigonometrie in rezolvarea
triunghiului oarecare

6. Analizasi inter pretar ea rezultatel or obtinute prin
rezolvarea unor probleme practice

Aplicatii aletrigonometriei in geometrie

Rezolvarea triunghiului dreptunghic.
Formulele sin(180° - x) =sinx;
cos(180° - x) = —cosx (fara demonstratie).

Modalitati de calcul alungimii unui segment si a
masurii unui unghi: teorema sinusurilor si teorema
cosinusului.
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CLASA aX-a-2ore/sapt. (TC)

Competente specifice

Continuturi

Numere reale

1. ldentificarea caracteristicilor tipurilor de numere | = Numere reale: proprietiti ae puterilor cu exponent
utilizate Tn algebra si a formei de scriere a unui rational, irational si real, aproximari rationale
numar real pentru numere irationale.

2. Compararea si ordonarea numerelor rede utilizand | = Puteri cu exponent irationa si real a unui numar
metode variate pozitiv.

3. Aplicarea unor agoritmi specifici calculului cu| = Radical dintr-un numar rational (ordin 2 sau 3),
puteri, radicali si logaritmi proprietati aleradicalilor.

4. Alegerea forme de reprezentare a unui numar real | = Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor,
pentru optimizarea calculelor calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare.

5. Alegerea dtrategiilor de rezolvare in  vederea
optimizarii calculelor

6. Analiza validitatii unor afirmatii prin utilizarea
aproximarilor, a proprietatilor sau a regulilor de
calcul

Functii si ecuatii
1. Exprimarearelatiilor detip functional in diverse . Functiaputere: f iR - R, f (x) =x" nON, 2 2:
moduri |

2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul unei | * Functiaradical f:D - R, f(x) =Ux,n=2,3, unde
functii Tn scopul deducerii unor proprietati algebrice D =[O0, o) pentrun par si D = R pentru nimpar;
ale acesteia (monotonie, bijectivitate, semn, « Functiaexponentiali
continuitate, convexitate) . _ X

3. Utilizarea de proprietati ale functiilor in calcule si f_'R _’_(0’00)’_]: (X) —an aD(O?O ) & 1
aproximiri, prin metode diverse si functialogaritmica

4. Exprimareain limbaj matematic aunor situatii f:(0,0) - R, f(x)=log,x, a0(0e ), & 1,
concrete ce se pot descrie printr-o functie de o crestere exponentiala, crestere logaritmici;
variabila « Rezolvari de ecuatii folosind proprietitile functiilor:

5. Interpretarea unor probleme de calcul n vederea -Ecuatii irationale ce contin radicali de ordinul 2 sau 3;
optimizarii rezultatului -Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice de forma:

6. Utilizarea echivaentel dintre bijectivitate si

inversabilitate in trasarea unor grafice si Tn rezolvarea
unor ecuatii

Nota: Pentru toate tipurile de funcfii se vor studia: intersecsia
cu axele de coordonate, ecuaria f(x)=0, reprezentarea grafica
prin puncte, simetrie, lectura grafica a proprietarilor algebrice
ale funcyiilor: monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn,

concavitate/convexitate.

a'™ =29 log, (x)=b, a>0,a#1 abOR,
utilizarea unor substitutii care conduc larezolvarea
de ecuatii algebrice;
» Rezolvarea unor probleme care pot fi modelate cu
gjutorul ecuatiilor.

1

2.

3.

. Interpretarea  perpendicularitatii  Tn

Descrierea unor configuratii geometrice analitic sau
utilizand vectori

Descrierea analitica, sintetica sau vectoriala a relatiilor
de paraelism si de perpendicularitate

Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie
geometrica pentru deducerea unor proprietati ae
acesteiasi calcul de distante si de arii

. Exprimarea andlitici, sintetica sau vectoriald a

caracteristicilor
geometrice

matematice ae unel configuratii

relatie cu
paralelismul si minimul distantei

. Moddarea unor configuratii geometrice anditic, Sintetic

sau vectorid

Geometrie

* Reper cartezian in plan, coordonate carteziene in
plan, distanta dintre doua puncte n plan.

 Coordonatele unui vector Tn plan; coordonatele sumei
vectoriale, coordonatele produsului dintre un vector
si un numar real.

* Ecuatii ale dreptel Tn plan determinata de un punct si
de o directie data, de dreptei determinata de doua
puncte distincte.

 Conditii de parddism, conditii de perpendicularitate a
doua drepte din plan, calcule de distante si de arii.
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CLASA aXl-a-2ore/sapt. (CD)

Competente specifice

Continuturi

Caracterizarea unor multimi sau aunor functii utilizand
reprezentarea geometrica aunor cazuri particulare
Utilizarea regulilor de calcul cu limite si derivate
Exprimarea n limbgjul analizei matematice a unor
proprietati cantitative si calitative ae unei functii
Utilizarea lecturii grafice Tn aprecierea continuitatii si
derivabilitatii unei functii

Interpretarea proprietatilor unei functii prin analiza
reprezentarii grafice

Elemente de analizia matematica

Limite defunctii

= Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
dreaptareala: intervale, marginire, vecinatati, dreapta
incheiatd, simbolurile + oo i — oo,

« Limitedefunctii: interpretareagrafica alimitel  ntr-un
punct utilizand vecinatati, limite laterale pentru:
functia de gradul I, functia de gradul al 1l-lea, functia
logaritmica, exponentiaa, functia putere (n =2, 3),
functiaradical (n = 2, 3), functiaraport de doua
functii cu grad cel mult 2.

= Calculul limitelor pentru: functia de gradul I, functia
de gradul & I1-leg, functialogaritmica, functia
exponentiala, functia putere (n = 2, 3), functiaradical
(n =2, 3), functiaraport de doua functii cu grad cel
mult 2, cazuri exceptate la calculul limitelor de functii
(0/0, oo/, 0[30)

= Asimptotele graficului functiilor studiate: verticale,
orizontale si oblice.

Functii continue

= Interpretarea grafica a continuitatii unel functii,
operatii cu functii continue.

= Semnul unei functii continue pe un interval de
numerereale.

Functii derivabile

= Tangentalao curba. Derivataunei functii ntr-un
punct, functii derivabile.

= Operatii cu functii care admit derivata, calculul
derivatei de ordinul | pentru functia de gradul |,
functia de gradul al Il1-lea, functialogaritmica,
exponentia, functia putere (n = 2, 3), functiaradica
(n =2, 3), functiaraport de doua functii cu grad cel
mult 2.

Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

« Rolul derivatel de ordinul | Tn studiul functiilor:
monotonie, puncte de extrem.

» Reprezentareagrafica afunctiilor studiate.

NOTA:
» Inintroducerea nofiunii delimita a unui sir nu seva
introduce definizia cu ¢.

CLASA aXll-a-2ore/sapt. (CD)

Competente specifice

Continuturi

>

I dentificar ea legaturilor dintre o functie continua si
derivata sau primitiva acesteia

Stabilirea unor proprietati ale calculului integral prin
analogie cu proprietiti ale calculului diferential
Utilizar ea algoritmilor pentru calculul unor integrale
definite

Explicarea optiunilor de cdcul d integraleor definite, in
scopul optimizarii solutiilor

Elemente de analiza matematica

+ Probleme care conduc la notiunea de integrala.

Primitive (antiderivate)

- Primitivele unei functii. Integrala nedefinita a unei
functii continue, proprietatea de liniaritate a
integralei nedefinite. Primitive uzuale.

Integrala definita

- Definireaintegralei Riemann a unei functii continue
prin formula Leibniz - Newton.
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Competente specifice

Continuturi

5. Utilizarea caculului integral Tn probleme de masurare’in
geometrie plana si Tn spatiu si compararea rezultatelor cu cele

obtinute prin aplicarea unor formule studiate anterior

Proprietati e integralei definite: liniaritate,
monotonie, aditivitate Tn raport cu intervalul de
integrare.

Metode de calcul aeintegralelor definite: integrarea
prin parti, integrarea prin schimbarea de variabila.

b
Calculul integralelor deforma .[ (FQ)EX;dX ,gad Q<4
- Q(X

prin metoda descompunerii in fractii Simple.

Aplicatii ale integralei definite

Aria unei suprafete plane.

Volumul unui corp derotatie.

Lungimea graficului unei functii derivabile cu
derivata continua.

Ariaunei suprafete de rotatie.

Centrul de greutate al unei suprafete plane.

NOTA:

Elaborarea subiectelor pentru bacalaureat se va realiza in conformitate cu prevederile prezentei programe,
care este parte a programei scolare. Subiectele nu vizeazi conginutul unui manual anume. Manualul gcolar
reprezintd doar unul dintre suporturile didactice utilizate de profesori si de elevi care ajuta la parcurgerea
programei scolare, prin insusirea de cunostinge si formarea de competente.
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