Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare gi Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016

Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat

Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati primul termen al progresiei geometrice (bn )n>1, stiind ca b =48 si by =384.
5p | 2. Se considera functia f:R—>R, f (x)=x2 —7x+6. Determinati distanta dintre punctele de
intersectie a graficului functiei f cuaxa Ox.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 32* =16-2%.
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar natural » din multimea {1, 2,3,4, 5} , acesta sa
verifice egalitatea n? —5n+6=0.
5p | 5. Determinati numarul real a, stiind ca vectorii u= (a + 1);+ (a - 1)} si v=6i+ 2}' sunt coliniari.
S5p | 6. Aréatati ca (ZSinx + cosx)2 + (sinx + 2cosx)2 —4sin2x =5, pentru orice numar real x.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
L . 1 2) . 0 x i
1. Se considera matricele 4= 41 si B= o) unde x si y sunt numere reale.
y
Sp | ) Ardtati ci det(24)=-28.
L . . 1 0
Sp | b) Determinati numerele reale x si y, stiind cd A+2B=1,,unde I, = 0o 1)
Sp | © Daca 4B = BA, ardtati ca det B<0.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=3xy+3x+3y+2.
Sp | a) Ardtati ca (—1)o1=-1.
5p | b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xox=x.
5p | ¢) Determinati perechile (a,b) de numerele intregi, stiind cd aob=8.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)=(x—-2)e".
5p | a) Aratatica f'(x)=(x—1)e", xeR.
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f .
5p | ©) Demonstrati ca f'(x)>~1, pentru orice numar real x.
2
2. Se considerd functia f:(0,+0) >R, f(x)= 2+l
X
. 1
5p | a) Aritati ci j(f(x) ——jdx =3.
X
1
5p | b) Demonstrati ca functia F:(0,+0) =R, F(x)=x+Inx+2016 este o primitiva a functiei f .
5p | ¢) Ardtati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[L2] >R, g(x)=/f(x) este mai mic decat 147 .
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Examenul de bacalaureat national 2016
Proba E. ¢)
Matematica M _st-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Model

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Ll b g*=48sib-q" =384=¢g=2 3p
b =3 2p
2. f (x) 0o x’-Tx+6=0& x; =1 si x, =6, deci graficul functiei f intersecteazd axa 3
Ox in punctele (1,0) si (6,0) P
Distanta dintre punctele de intersectie a graficului functiei f cu axa Ox este egala cu 5 2p
3.
(2°) =2* 2" = sy=d4x 3p
x=1 2p
4. | Multimea {1, 2, 3, 4, 5} are 5 elemente, deci sunt 5 cazuri posibile 1p
in multimea {1, 2,3, 4, 5} sunt 2 numere care verifica egalitatea, deci sunt 2 cazuri favorabile| 2p
_ nr. cazuri favorabile _ 2 5
nr. cazuri posibile 5 P
5. -
arl_a-l L io-6a—6 3p
6 2
a=2 2p
6. (2sinx+cosx)2 = 4sin’® x + 4sin xcos x + cos” x 2p
(sinx+ 2cosx)2 =sin® x +4sinxcos x + 4cos’ x = (2sinx + cosx)2 + (sinx + ZCosx)2 -
3
—4sin2x = S(Sin2 x +cos’ x) +8sinxcosx—4-2sinxcosx =5, pentru orice numar real x P
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
aal PV I t(24) 2 3
= , (] = =
8 2 g 2 P
=2.2-4-8=4-32=-28 2p
b) 1 2 0 2x 1 2+2x
A+2B= + = 2p
4 1 2y 0 442y 1
1 2+2x 1 0 s 5 3
= =>x=-13si y=—
442y 1 0 1 o P
) 2y x 4x x
AB = , BA= 2p
y o 4x y 2y
0
AB=BA < y=2x,deci detB = x‘ =-2x% <0, pentru orice numr real x 3p
b
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2.2) | (=1)ol=3-(-1)-1+3-(-1)+3-1+2= 3p
=3-3+3+2=-1 2p
D) | 332 43x+3x+2=x 327 +5x+2=0 3p
©) | 3ab+3a+3b+3-1=8 (a+1)(b+1)=3 3p
Cum a si b sunt numere intregi, obtinem (—4,-2), (-2,—4), (0,2) si (2,0) 2p
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
LD | f(x)=(x-2)'e" +(x-2)(") = 2p
=" +(x-2)e" =(x-1)e", xeR 3p
b) ) ) .. x=2
lim f(x)= lim (x-2)e" = lim =0 3p
X—>—00 X—>—00 x—>—0 g ¥
Dreapta de ecuatie y =0 este asimptota orizontald spre —co la graficul functiei f 2p
D) f(x)=xe", f"(x)=0=x=0 2p
/"(x)<0, pentru orice x &(—=,0]= /" este descrescatoare pe (—o0,0] 1p
/"(x)=0, pentru orice x €[0,+0)=> f" este crescitoare pe [0,+0)= f"(x)> f'(0)=-1, 2
pentru orice numar real x P
Z.a) 2 1 2 5 2
—Zlae=[2xdx=x2|" =
.!.(f(x) xjx.!.xxxl 3p
—4-1=3 2p
b) F'(x)z(x2+1nx+2016)'=2x+1= 2p
x
2
_2el £ (x), pentru orice x €(0,+00), deci F este o primitiva a functiei f 3p
x
) 2 2(n 2 )2 2
V:;[Igz(x)dx=ﬂj 2x 1 dx:ﬂ'j 4)62-1-44-L dx = Zp
1 AN 1 x?
3 2
=;{4i+4x—lJ 87 4n 3p
3 x |1
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