CONCURSUL INTERNATIONAL ,,ION BARBU — DAN BARBILIAN”
Editia a XX - a, Calarasi, 24 octombrie 2015

Clasa a V-a

P1. a) In tabelul 1 suma numerelor de pe linie este egald cu 7 2 (7 19 [27
numarul  scris  in  ultima  celuld(7+4+7+9=27si 10 9 |9 |6 |34

10+9+9+6=34) si suma numerelor de pe coloand este |17 |13 |16 |15
egalai cu numdrul scris in  celula de jos tabelul 1 tabelul 2
(7+10=17, 4+9=13, 7+9=16 si 9+6=15). Copiazd pe foaia de concurs tabelul 2 si completeazd cu numere naturale

celulele goale astfel incat sa fie respectate proprietitile de la tabelul 1 (suma numerelor de pe linie sa fie egald cu numdrul scris
in ultima celuld si suma de pe coloand sa fie egalda cu numdrul scris in celula de jos).

b) Un numar natural se numeste ,,actual” daca prin stergerea primelor trei cifre ale numarului se obtine un numar de 2016
ori mai mic. Gaseste un numar ,,actual”.

Adriana Constantin, Calarasi

P2. Fie N un numar natural nenul. O firma intentioneaza sa construiasca, de aceeasi parte a unei strazi, N case care vor purta
numerele 1, 2, 3, ..., N. Casele pot fi din cirdmidi sau din lemn. Normele prevad ci se pot construi case din lemn la cel mult
trei numere consecutive. Dacd C, este numarul de variante pe care le are la dispozitie firma de constructii pentru a construi n
case (de exemplu: C, =2, pentru cd la numdrul 1 se poate construi o casd din caramidd sau din lemn, C, =4 pentru ci cele
doua case construite la numerele 1 si 2 pot fi ambele din caramida, prima din caramida si a doua din lemn, prima din lemn si
a doua din caramidd, ambele din lemn etc.), atunci determind numerele C,, C, siC,,.

Gheorghe Stoianovici, Calarasi

P3. in cele 10 cercuri din desenul aldturat trebuie s scrii numerele 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, o

9, 10 astfel incat sa fie adevaratd urmatoarea afirmatie: ,,Exista un numar S astfel incat, @

dacia V1, M1, V2, M2, V3, M3, V4, M4, V5 si M5 sunt numerele pe care le scrii In @
cercurile respective, atunci S=V1+M1+V2=V2+M2+V3=V3+M3+V4=V4+M4+V5= @ @
=V5+M5+V1”. Care este cea mai mica si cea mai mare valoare pe care o poate lua S ?

(justifica raspunsul)
(-

Vasile Pop, Cluj Napoca

P4. Pe sase platouri sunt agezate banane capsuni, portocale si fructe de ananas, ca in desenul de mai jos. Daca:
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a) pretul unui fruct este un numdr natural;

b) toate fructele de acelasi tip au acelasi pret;

c) doua fructe diferite au preturi diferite;

d) sumele preturilor fructelor asezate pe doua platouri diferite sunt numere diferite;

€) suma preturilor fructelor asezate pe oricare din cele sase platouri este unul din numerele 21, 30, 33, 36, 39 si 45 (atentie,
nu stii daca ordinea numerelor coincide cu ordinea platourilor).
Avrata cd o capsund nu poate sa coste 3 lei.

Cristina Bornea, Calarasi

Succes

Barem de corectare: Problema 1. a) 4 puncte; b) 3 puncte; Problema 2. 7 puncte; Problema 3. 7 puncte; Problema 4. 7 puncte.
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Clasa a V-a

P1. a) In tabelul 1 suma numerelor de pe linie este
egali cu numdrul scris in ultima celuld |7 4 |7 19 |27

(7+4+7+9=275i10+9+9+6=34) si suma |10 |9 [9 |6 |34
17 13 | 16 | 15

tabelul 1 tabelul 2

numerelor de pe coloand este egald cu numarul
scris in celula de jos (7 +10=17, 4+9=13, 7+9=16
si 9+6=15). Copiaza pe foaia de concurs tabelul 2 si completeaza cu numere naturale celulele goale astfel incat

sa fie respectate proprietatile de la tabelul 1 (suma numerelor de pe linie sa fie egala cu numarul scris in ultima
celuld si suma de pe coloand sd fie egald cu numarul scris in celula de jos).

b) Un numadr natural se numeste ,,actul” daca prin stergerea primelor trei cifre ale numarului se obtine un
numar de 2016 ori mai mic. Gaseste un numar ,,actual”.

Adriana Constantin, Calarasi

Solutie

a) Suma numerelor celor trei numere scrise in celule de jos trebuie sa fie egald cu suma celor doua numere
scrise n celule din dreapta.

b) 4032.

P2. Fie n un numar natural nenul. O firma intentioneaza sa construiasca, de aceeasi parte a unei strazi, N case
care vor purtanumerele 1, 2, 3, ..., n. Casele pot fi din caramida sau din lemn. Normele prevad ca se pot construi
case din lemn la cel mult trei numere consecutive. Daca C, este numarul de variante pe care le are la dispozitie
firma de constructii pentru a construi n case (de exemplu: C, =2, pentru ca la numdrul 1 se poate construi o
casd din caramidd sau din lemn, C, =4 pentru cd cele doud case construite la numerele 1 si 2 pot fi ambele din
caramida, prima din caramidd si a doua din lemn, prima din lemn si a doua din caramidd, ambele din lemn etc.),
atunci determina numerele C,, C, siC,,.

Gheorghe Stoianovici, Calarasi
Solutie
C,= 28 =8 C,= 2* —1=15; Daca L, este numarul variantelor in care la N numere consecutive se construiesc
case din lemn, atunci C,, =2 —(L, + Ls + Lg + L, + Ly + Ly + ;) =1024 — (141+ 62+ 28+12+5+ 2+1) =773,

L,=31+16+16+16+16+16-1=141 (vezi tabelul de mai jos), L ==15+8+8+8+8+15=62 etc.

nr. casa total variante
ot variaT 1| 2| 3| 4|5 |6 | 7|8/ 9 10

1. 31

2. 16

3. 16

4, 16

5. 16

6. 16

7. 31
P3. In cele 10 cercuri din desenul aliturat trebuie sa scrii numerele 1, 2, 3, 4, 5, o
6,7,8,9, 10 astfel incat sa fie adevarata urmatoarea afirmatie: ,,Exista un @ @

numar S astfel incat, daca V1, M1, V2, M2, V3, M3, V4, M4, V5 si M5 sunt @ @
numerele pe care le scrii Tn cercurile respective, atunci
S=VI+M1+V2=V2+M2+V3=V3+M3+V4=V4+M4+V5=V5+M5+V1”. Care @
este cea mai micd si cea mai mare valoare pe care o poate lua S ? (justifica @
raspunsul)
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Vasile Pop, Cluj Napoca



Solutie. Fie V suma numerelor din varfuri si M suma numerelor din

mijloacele laturilor. Awvem:
V+M=1+2+ ...+ 10 = 55. (1)

Pe de alta parte daca notam cua L4, Lo, La, L4, Ly suma numerelor de pe
laturi, avern:

2V + M = 55 (2)

(ficcare varf se aduna de doua ori).
Din relatia (2) rezulta ca suma este maxima cand V' este maxim si

suma este minima cand V' este minim.
Viein =1 +24+3+4+5=15, M=40 si Sy =14

Viaw =6+ 7T +8+9+ 10 =40, M — 15 si Span — 10.

Repartitiile numerelor sunt: Pentru S, 1n varfuri 1, 3, 5, 2, 4 pe laturi

10, 6, 7, 8, 9. Pentru 5,,,,, In varfuri 10, 8, 6, 9, 7 51 pe laturi 1, 5, 4, 3, 2.

P4. Pe sase platouri sunt asezate banane, capsuni, portocale si fructe de ananas, ca in desenul de mai jos.
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Daca:

a) pretul unui fruct este un numar natural;

b) toate fructele de acelasi tip au acelasi pret;

c) doua fructe diferite au preturi diferite;

d) sumele preturilor fructelor asezate pe doua platouri diferite sunt numere diferite;

e) suma preturilor fructelor agezate pe oricare din cele sase platouri este unul din numerele 21, 30, 33, 36,
39 si 45 (atentie, nu stii daca ordinea numerelor coincide cu ordinea platourilor).
Arata ca o capsund nu poate sa coste 3 lei.

Cristina Bornea, Calarasi

Solutie: notez cu a pretul unui ananas, cu b pretul unei banane, cu ¢ pretul unei capsune si cu p pretul unei
portocale; a este diferenta dintre suma preturilor fructelor agezate platoul 3 si suma preturilor fructelor asezate
platoul 1, deci a este unul din numerele 3, 6, 9, 12, 15, 18 si 24; 2a-+2b=30sau 2a+2b=36;
2a+2b<36=a<18=a<l5
Daca presupunem C = 3rezultd ca a este unul din numerele 6, 9, 12, si 15.

1. presupunem a=6 si 2a+2b=30=b=9=a+b+c=18, fals;
presupunem a=6 si 2a+2b=36=b=12= si 2a+b+c=27, fals;
presupunem a=9 si 2a+2b=30=b=6=a-+b+c=18, fals;
presupunem a=9 si 2a+2b=36=b=09, fals;
presupunem a =12 si 2a+2b=30=b =3, fals;
presupunem a=12 si 2a+2b=36=b=6= a+b+c=21si 2a+b+c=33, deci sumele preturilor
fructelor asezate platoul 5 si 6 sunt doua dintre numerele 30, 39, 45; suma preturilor fructelor asezate
platoul 6 este p+ 21 iar a celor asezate platoul 5 este p +18, deci diferenta preturilor celor doua platouri
este 3, fals;

7. presupunem a=15 si 2a+2b=30=b =0, fals;

8. presupunem a=15 si 2a+2b=36=b =3, fals;
Rezultd C#3.
Nota: a=12, b=3, c=6, p=15 verifica ipotezele problemei si este singura solutie.
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