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Proba scrisa la Informatica
VARIANTA 2

Subiectul | (35 puncte)

a) Sa se scrie 0 functie care are ca parametri doua numere naturale m si n si 0 matrice A(m,n)avand
elemente numere intregi si returneaza numarul de elemente ,,sa” din matrice. Un element A(i, j) din

matrice se numeste element ,,sa” daca este maximul de pe coloana j si minimul de pe linia i sau invers.
Spre exemplu, pentru m=2 si n=6 si
A 52 8 4 9 3
_[7 16 38 5)
se va returna valoarea 2 (elementele ,,5a” sunt a,, si a,s).

b) Sa se scrie o functie care are ca parametru un numar natural n si returneaza cel mai mare numar care
poate fi obtinut mutand, pe rand, prima cifrd a numarului n si a celor obtinute pe parcurs, pe ultima
pozitie. Nu se vor folosi siruri de caractere si tablouri auxiliare. Spre exemplu, pentru n=4273 functia va
returna valoarea 7342 (este cel mai mare numar dintre 2734, 7342, 3427, 4273).

C) Sa se scrie doua variante de implementare pentru o functie care are ca parametri un numar natural n, un
sir crescator X de numere reale avand n elemente si un numar natural v si care returneaza pozitia pe care
apare in sir valoarea V. In cazul in care v nu apare in sir, se va returna valoarea -1. In cazul in care v
apare in sir pe mai multe pozitii, se va returna una dintre acestea.

cl. Solutie iterativa.
c2. Solutie recursiva.

Subiectul 11 (20 puncte)

Se da urmatoarea functie care are ca parametri un numar natural n (n<100) un numar natural k (k<n) si
returneaza o valoare naturala.

Functia F(n, k) este Se cere: . _ )
Daci (n<k) atunci a) Care va fi valoarea F(98, 1)? Justificati raspunsul.
returneazd 0; b) Precizati valori pentru n si k astfel incat F(n, k) sa fie 2850.
altfel ) Justificati alegerea.
returneaza n+F(n-1, k); C) Precizati care este efectul functiei.
SfDaca
SfFunctie

Subiectul 111 (35 puncte)

Se citeste 0 matriceé A= (a;;)i<n1<j<m 08 NUMere naturale nenule, unde 1 < n,m < 100, 1 < a; < 30000. Sa se

scrie un program care construieste sirul X =(X;,X,,...,X, ) contindnd elementele matricei A in urmatoarea
ordine: elementele de pe coloana 1, apoi de pe coloana 2,..., coloana m (de pe fiecare coloana elementele se
considera in ordinea crescatoare a liniilor). Dupa construirea sirului X, Se va afisa cea mai lungd secventa
Xi, Xii1,--Xisp din sirul X avand proprietatea ca suma oricaror doud numere situate pe pozitii consecutive In

secventa este numar ,,magic”. Un numar se numeste ,,magic” daca toate sufixele lui (inclusiv numarul) si prima
sa cifra sunt numere prime (293 nu e ,,magic” deoarece 93 e divizibil cu 3, dar 283 ¢ ,,magic” deoarece 283,
sufixele lui 83, 3 si prima sa cifra 2 sunt numere prime).

Exemple:

e Pentru n=2, m=2 si matricea



4 8
A=
6 10
se va obtine sirul X =(4,6,8,10) si se va tipari mesajul 'Nu exista secventa'.
e Pentru n=2, m=3 si matricea
6 2 2
A:
(3 1 21)

Se va obtine sirul X =(6,3,2,11,2,21) si se va tipari '3 2' sau ' 2 21".

Se vor scrie subprograme pentru:
a). citirea unei matrice
b). construirea sirului X din matricea A avand n linii si m coloane
c). verificarea daca un numar este prim
d). verificarea daca un numar este ,,magic”
e). determinarea secventei de lungime maximd x;,X,....X,, care incepe pe pozitia i si satisface

proprietatea cerutd (suma oricaror doud numere situate pe pozitii consecutive In secventd este numar
,,magic”)

f). determinarea unei secvente de lungime maxima din sirul X avand proprietatea ceruta

g). tiparirea unei secvente X;, Xi,,....Xi.p -

Programul se poate scrie intr-unul dintre limbajele studiate la liceu (Pascal, C++). Folositi comentarii pentru
a ugura intelegerea solutiei date (explicarea semnificatiei identificatorilor folositi, descrierea detaliilor de
implementare etc). Nu se vor folosi functii sau biblioteci predefinite (de ex. STL, functii predefinite pe siruri
de caractere, etc).

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Rezolvarile trebuie scrise detaliat pe foile de concurs (ciornele nu se iau
in considerare). Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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BAREM
SUBIECT |
b) 10p
- signatura corecta  2p
- implementare 8p
b) 12p
- signatura corectd 2
- implementare 10p
c) 13p
- signatura corecta  1p
- implementareacl 6p
- implementarea c2  6p
SUBIECT II
a) - Se returneaza valoarea 4851 3p
- Justificare 3p
b) — de ex. n=75 si k=1 5p
- Justificare 4p
c) Efect — se calculeaza suma Zi S5p
i=k
SUBIECT Il
Subprograme:
a). citirea unui gir
b). construirea sirului X din matricea A avand n linii si m coloane
c). verificarea daca un numar este prim
d). verificarea daca un numar este ,,magic”
€). determinarea secventei de lungime maxima X;, X;,,...X;,, care incepe pe pozitia i
f). determinarea unei secvente de lungime maxima din sirul X avand proprietatea ceruta
g). tipdrirea unei secvente X;,X;,y,--X, -

Program principal

Stil

comentarii, indentare, folosirea subprogramelor, apelul corect al subprogramelor,
comunicarea Intre subprograme si programul apelant prin parametri.

Comisia de concurs



