UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI CLUJ-NAPOCA
FACULTATEA DE MATEMATICA SI INFORMATICA

Concursul de admitere (nivel licenta) - sesiunea iulie 2015
Proba scrisa la Matematica

SUBIECTUL I (30 puncte)
1. Se dau polinoamele f,g,h € R[X|, f = (X - 1)" - X"+ 1, g = X? —3X + 2si
h = X? — X, unde n > 3. Determinati restul impéartirii Iui f la g. Daci n este impar
demonstrati ca f este divizibil cu h.
2. Sa se rezolve In multimea numerelor reale sistemul

z+2y—32z =1
2r—-3y+2 =1
—3r+y+2z =a.

Discutie dupa valorile parametrului a € R.

3. Fie A,B € My(Z), A = ( 198 g ), B= ( Z {7) ) Determinati a si b astfel incat

rangB = rangA.
SUBIECTUL II (30 puncte)

Se considerd functia f: R = R, f(z) = 1.

1. Sa se traseze graficul functiei f, studiind in prealabil monotonia si convexitatea functiei,
precum gi existenta asimptotelor si a punctelor de intersectie a graficului cu axele de
coordonate.

2. Sa se arate ca f(1) =11 f(x) > z oricare ar fi x € R\ {1}

3. Se considera sirul (z,),>1, definit prin

Iy = 2
Tny1 = f($rz)y n = 2

Sa se demonstreze ca sirul (z,,),>; este strict monoton si sa se determine lim z,.
n—0o0

SUBIECTUL III (30 puncte)

1. Intr-un reper ortogonal se considerd punctele A(2a,a) si B(2b,b) unde a # b sunt
parametri reali. Determinati punctul M(z,y) astfel incat AM = 3M B.

2. Si se rezolve ecuatia 2sin?z — /3sin 2z = 0.

g ; - : 1 . e
3. Se considera triunghiul ABC. Stiind ca sin A = 5 54 s determine suma masurilor

celorlalte doua unghiuri.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Rezolvarile trebuie scrise detaliat pe foile de concurs
(ciornele nu se iau in considerare). Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru
este de 3 ore.
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OF ICTU ittt ittt it ite it e atsesassssassssassssassssassssassssassssassnsns 10 puncte
SUBIECT UL L. ittt ittt ittt ittt tttaeaeseeeesenenensnsasnsasasasnns 30 puncte
1. Restul Impartirii lul fla g ..o 6 puncte
Divizibilitatea Tui f Cli b oo 6 puncte

2. Determinantul sistemului .......... i 3 puncte
Cazul de incompatibilitate ....... ... .. 3 puncte
Cazul de compatibilitate si determinarea solutiilor ......... ... .. .. .. ... i 4 puncte

B LA A 2 puncte

6 11 7> 2 puncte
Explicitarea conditiei rangB = rangA si determinarea valorilor ¢ $ib .................... 4 puncte
SUBIECTUL II ...ttt ittt ittt tntntntatarasassssesesecsenencnsnsnss 30 puncte
1. Monotonia i CONVEXILATEA ... ..o e e e 4 puncte
Studiul existentei asimptotelor si a punctelor de intersectie cu axele ..................... 6 puncte
Trasarea grafiCulUL . ... ...t e e e 2 puncte

. 1 T 2 puncte
f@)>zoricarear iz € R\ {1} .o ooiinii 8 puncte

3. Strict monotonia SIrulul .. ... ... e 4 puncte
Determinarea limitel girulul .......... i e 4 puncte
SUBIECTUL III ...ttt ittt ittt it iieeneenteeneensenenneneennens 30 puncte
1. Explicitarea conditiei m = 3]\@ ..................................................... 7 puncte
Determinarea punctulti M (Z,4) ... .enonin it 3 puncte

2. Reducerea la ecuatii trigonometrice de baza .......... . ... . i 7 puncte
Solutiile eCUALIET . ..o\ttt e 3 puncte

3. Determinarea valorilor TUul A .. ... e 6 puncte
Suma masurilor celorlalte doua unghiuri ......... ... . 4 puncte

NOTA: Orice alta varianta de rezolvare corecta se puncteaza corespunzator.



