Ministerul Educdei si Cercetirii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

CONCURSUL PENTRU OCUPAREA POSTURILOR DIDACTICE/CATE DRELOR DECLARATE

SUBI

VACANTE/REZERVATE IN UNIT ATILE DE INV ATAMANT PREUNIVERSITAR

15 iulie 2015
Proba scrisa
Matematica
Varianta 3
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acotd10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
ECTUL I (30 de puncte)

Sp
S5p

Sp

S5p
Sp
S5p

SUBI

1. Se considerfungia f :(0,4) - R, f(x)=log, x+log, x, undea(0,1) si bO(1,+).

a) Calculai f (1).

b) Aratati ci f (x)=logy (ab) dog, X, pentru oricex1(0,+c).

c) Demonstré ci (x—1) f(X) = 0 pentru oricexJ(0,+e) dadi si numai dag ab<1.

2. Se considér trapezul ABCD cu AB||CD, AB=12cm, CD=4cm, ACn BD={G, punctul
EO AD astfel incatOE|| AB si se noteazcu F interseda dreptelorBE si DC.

a) Aratati ca OE=3 cm.

b) Demonstrd ca DF =CD.

¢) Daa (EO este bisectoarea unghiulBEC, anitati ca trapezul ABCD este dreptunghic.

ECTUL al ll-lea (30 de pund)

Sp
S5p
S5p

S5p

S5p
S5p

1. Se consider polinomul f =(X -2013(X - 2013( X - 201p= & X+ g X+ a X+ g, unde

ay, 8, & si ag sunt numere reale.

b) Aratati cd ag + 8 + a,+ a3<0.
c) Determina numirul real a,.

2. Se considérfungia f :R - R, f(x)=xe +1.
1

a) Calculai Jf(x) dx.
0

b) Determina intervalele de monotonie a fume f .

c) Determina valorile reale ale lum, stiind ca ecuaia f (x) = m admite exact dausoluii realesi

distincte.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de punte)

Urmatoarea secved face parte din programgaolai de matematicpentru clasa a VlI-a:

Competente specifice Corinuturi

1. Identificarea rapoartelor, propofiilor si a mirimilor | Rapoarte si proporyi

direct sau invers propgionale in enupuri diverse » Rapoarte; procente; probleme in care
2. Reprezentarea unor date sub formde tabele sau dg  intervin procente

diagrame statistice in vederea Tinregisir, | « Proporii; proprietatea fundamental a

prelucrarii si prezendrii acestora proporiilor,  aflarea  unui  termen
3.Alegerea  metodei adecvate de rezolvare | a necunoscut dintr-o propge

problemelor in care intervin rapoarte, progdrsi | «  Proporii derivate

marimi direct sau invers propgionale « Marimi direct proporionale; regula de tre
4. Caracterizarea si descrierea marimilor care apar in simpki

rezolvarea unor probleme prin regula de trei sithpl| ,
5.Analizarea unor situgii practice cu ajutorul

rapoartelor, procentelor sau propgitor
6. Rezolvarea cu ajutorul rapoartelorsi proporgilor a

unor situgii-probleny si interpretarea rezultatelor

Marimi invers proporionale; regula de tre
simpki

e Elemente de organizare a datelg
reprezentarea  datelor prin  grafice;
probabilitiyi

=

(Programascolara de matematiz, OMECI nr. 5097/09.09.2009)
Elaborai doi itemi: unitem de tip alegere multiplsi un item de tip intrebare structurat(cu trei

subintrefri), ca parte component unui test de evaluare la finalul dgitde invatareRapoarte gi proporfii,
prin care se evalueaZormarea/dezvoltarea a dowompetere specifice precizate in secvardas din
programascolari. In elaborarea itemului de tip intrebare strudtuse vor avea in vedere uftbarele
aspecte:

- succesiunea subintr@bor si asigure crgerea treptata gradului de dificultate;

- fiecare subintrebare solicite un &spuns care nu depinde dspunsul la subintrebarea precedent

- subintrefrile si fie Tn concordaga cu stimulul utilizat.

Nota. Se punctead corectitudinea proiectirii itemilor, elaborarea r aspunsului asteptat (barem de
evaluare)si corectitudineastiin tifica a informatiei de specialitate.
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Proba scrisa
Matematica
Varianta 3
BAREM DE EVALUARE S$I DE NOTARE
* Se puncteaf orice modalitate de rezolvare corect a cerintelor, In limita punctajului maxim corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin Tmpairtirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. | a) f(1)=log, 1+ log, 1= 2p
=0 3p
b) log,, (ab) Oog, x =(log, a + log,b) Oog, x=( log a+ }Olog x = 2p
=log, alog, x + log, x = log, x+ log, x = f (x), pentru oricexJ(0,+w) 3p
c) Daci (x-1) f (x)= 0 pentru oricex(0,+), atunci(a-1) f (a)= 0 si, cum ad(0,1),
2
obtinem log, (ab)< 0, deciab<1 P
Daci ab<1, cum bO(1,+e), atuncilog, (ab) <0 si, cum log, x si x-1 au semne opuse
3
pentru oricexJ(0,1) O (1+e) , obtinem (x—1) f (x) = 0, pentru oricexJ(0, +e) P
2.
a) ABJ|CD = AAOB - ACOD = 20 = A8 L O _ 5 e 29 _3 3p
CO CDb CO AC
OE||CD = AAOE ~ AMCD = 22 =9 . oe-3¢m 2p
AC CD
b) OE || DF = ABOE ~ ABDF 3E=E 3p
DF BD
Deoarece(E:A—O si BO_AO , oktinem DF =CD 2p
CD AC BD AC
¢) EO||CF = «BEO =<«EFC 1p
EO|| CF = «CEO = «ECF si, cum «BEO = «CEO, olktinem «<EFC = <ECF 3p
AECF este isosceki ED este mediaf) rezuli ED OCF, deci trapezul ABCD este 1
dreptunghic P
SUBIECTUL al ll-lea (30 de pund)
1. |a) f(x)=0< (x-2013(x- 201)(x~ 201p= 2p
% = 2013, X, =2014si X3 = 2015 3p
b) ag+a, +a, +ay=f (1) 3p
f(1)=(1-2013( + 201 ¢ 20)5- 2012 2013 2044 2p
c) ag=1 2p
-9 —
X+ Xo+X3=——= = a,=-6042 3p
a3
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2. 1

1
—_ X —_ X l_ X 1 1_
a)!f(x)dx-J;(xe +1)dx-xe 0 %o Xo” 3p
=’ +1=2 2p
b) f'(x)=0 < (x+1)e*=0- x=-1 1p
f'(x) <0 pentru oricexd(~e,~1] = f este descresare pe(—c,~1] 2p
f'(x) =0 pentru oricexd[~1,+x)= f este cresitoare pe[-1,+w) 2p
. 1 . .
c) lim f(x)=1, f(-1)=1-=si lim f(x)=+
) Iim F(x)=1, F(-)=1-2 51 im f(x) =+ 3p
Deoarecef este strict descrestoare pe(—c,~1) si strict cresatoare pe(-1,+w), ecugia
. ) _— R 1 2p
f (x) =m admite exact ddusoluii realesi distincte dag si numai dad mO| 1-=,1
e
SUBIECTUL al lll-lea (30 de punte)
Itemul de tip alegere multipla elaborat
Corectitudinea proiegtii itemului 5p
Elaborareaaspunsului gteptat (baremul de evaluare) 5p
Corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate 5p
Itemul de tip intrebare structurat a elaborat
Corectitudinea proiegtii itemului 5p
Elaborareaaspunsului gteptat (baremul de evaluare) 5p
Corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate 5p
Prohi scrigi la matematica Varianta 3
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