Ministerul Educdei si Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2015

ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat

Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Calculai (2-3)(2+ 3), undei® =-1.
5p | 2. Calculai f(f(3)),undef R - R, f(x)=2x-1.
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eajmlog3(x2 +17) = log; 81.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un mimdin mutimea numerelor naturale de docifre, acesta
sa fie divizibil cu 5.

5p | 5. 1n reperul carteziarxOy se considérpuncteleA(La), B(3,2 si C(2,1). Determina numirul real
a pentru care puncteld, B si C sunt coliniare.

ﬂj=1+\/§

5p | 6. Se consider E(x) :sin§+ cos)é( , undex este nurir real. Aitati ci E(E >

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1
1. Se considermatriceaA(a) = [Za

5p | a) Aratati ca A(1)+A(=1)= 2A(0).

5p | b) Determina numerele reale pentru carajet(A(a)) =0.

5p | ¢) Rezolvai in multimea .44 (R) ecuaia A(2)X = A(8).

2. Pe mufimea numerelor reale se defijteelegea de compaig asociatié Xo y =2xy—6x— 6y + 21.
5p | a) Aratati ca (-3)03= 3.

5p | b) Arétati cd xoy=2(x~-3)(y- 3+ 3, pentru orice numere reaesi y.

5p | ¢) Calculai 1o+/20+/30...0~/ 201E.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

2a
4l undea este nurir real.

1. Se considérfundgia f:R - R, f(x)=3e*+ x2.

5p | a) Aratati ca lim Mzs.
x-0 X

5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fugiei f in punctul de abscisx=0, situat pe graficul
functiei f .

5p | c) Aritati ca fungia f este convexpe R.

2. Se considerfungia f :(0,+o) - R, f(x) :x+1.

X
3

5p | @) Aratati ca I(f (x)—%jdx=4.
1

2
5p | b) Aratati ci J(f (x) —ljexdx =,
X
1
5p | ¢) Determing numarul real a, a>1, stiind ca suprafga plari delimita de graficul fungei f , axa
Ox si dreptele de ectia x=1 si x=a, are aria egalcu 4+ Ina.
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Ministerul Educdei si Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat neonal 2015
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice soluie corect, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin Tmpartirea la 10 a punctajului total obktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L) (2-3)(2+3)= 4 9*= 3p
=13 2p
2.1 £(3)=5 2p
f(f(3))=1(5=9 3p
3| x2+17=81- x?= 64 2p
X =-8si X =8, care verifid ecuaia 3p
4. | Sunt 90 numere naturale de daifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
Sunt 18 numere naturale de daifre, divizibile cu 5, deci sunt 18 cazuri favbila 2p

_ nr. cazuri favorabile 18

nr. cazuri posibile T 90 2p
5. -a .
Mpg = 2-a sl mgc =1 2p
Mpg =Mgc = a=0 3p
6. Ty . T
E| — |=sin—+ cos— = 2
[2j 6 4 P
:l+£ = 1+\/_2 3p
2 2 2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

La) A(1)=[; LZJ’A(_l):[—lz ‘42J,A(0):[(1) ?J 3p
A(1)+A(_1):(§ ZJZZ[; ?J:ZA(Q .

b) |1 ~ )
det(A(a))—‘Za 243‘— 4- 3p
4-4a°=0- a =-1si a,=1 2p
c) 101
(1 4 _ -1 | 3 3
MD=(y o) de(a(d) =1z oo (a7 0 3
3 12
11
_ -1 | 3 3|1 16 (5 -
X =(A(2)) "m(8)= X = P (16 4]:» X —(_1 5} 2p
3 12
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 5

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Centrul Naional de Evaluargi Examinare

2.a)| (-3)o3=20-3B- 6{- I- 613 2% 3p

=-18+18- 18+ 2F | 2p

b) | Xey=2xy—6x-6y+ 18+ 3= 2p

=2x(y-3)-6(y- 3+ 3= Ix- J(y—- 3+  pentru orice numere realesi y 3p

C) | Xe3=3si 3oy=3, pentrux si y numere reale 2p
10v/20+/30...07/2015=( 2/ 24/ 3...0v $o 8(v 10V 1107 205

3

=30(V/1001lo...o/ 2014 = - P

SUBIECTUL al lll-lea

(30 de puncte)

l.a -
x-0 X
f'(x)=3"+2xsi f'(0)=3= Iirr(l)M=3 3p
X— X
b) | f(0)=3, f'(0)=3 2p
Ecuaia tangentei estgy - f (0) = f'(0)(x~- 0)= y= X+ 3 3p
)| fr(x)=3"+2, xOR 2p
f "(x) >0, pentru orice nuar real x, deci f este convexpe R 3p
f(f(x)—;}dx—.[xdx—zx N 3p
1 1
1
=—(9-1)=4
2(9 ) 2p
b) | 2 1 2 5 2
j( f (x) ——jexdx = J'xexdx = xe* —J'exdx = 3p
X 1
1 1 1
=2¢? —e-¢* 2—e2 2
= = p
1
c) a a1 X2 a_a?-1
=||f dx = = |dx=| —+I = I
A £| (x)|dx JIXJFXJ X (2 +nxj‘1 o~ *Ina 3p
8.2 -1 2 . .
+lna=4+Ina - a“=9sicuma>1, oktinema=3 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 5
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Ministerul Educdei si Cercetirii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2015

ProbaE. c)
Matematica M_tehnologic
Varianta 5

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
Sp
5p
Sp
5p

Sp

it 2
1. Aratati ca -J3=1.
g \/é—l
2. Determina coordonatele punctului de intergeca graficului fungei f cu axa Oy, unde
fiR - R, f(x)=2x*+x+2015,

3. Rezolvai in multimea numerelor reale eaisa+/x+2 = 2.
4. Dupi o reducere ct0% un obiect cost99 de lei. Calcukapretul obiectului Thainte de reducere.

5.1n reperul cartezianxOy se considér punctele M (2,1) si N(4,1). Determina lungimea
segmentuluiMN .

6. Aratati ca sinx:%1 , stiind ca XD(O,I—Q si cos :g.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

5p

21
1. Se consideﬁrmatriceaA=[2 J .

a) Aratati ca detA= 0.
b) Determinai numarul real x pentru careACA=xA.

c) Aritati ca det(A+1,)+ de{A-1,) = Z undel, :((1) (1)j

2. Se considerpolinomul f = X3-2X2-2X +1.

5p | &) Aratati ca f (1) =-2.
5p | b) Aratati ca polinomul f este divizibil cu polinomulX +1.
5p | c) Determinai numarul real a pentru care 1,1 =a(xXy + XoXg+ XXq) , undexg, X, si
XX XXz XKg
X3 sunt &dacinile polinomului f .
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
o L _,_1
1. Se considerfungia f :(0,+0) - R, f(x)=x =
B5p | @) Aratati ca f'(x):1+x—12, x(0,+0).
5p | b) Determina ecuaia asimptotei oblice sprec la graficul fungiei f .

5p

Sp

Sp
Sp

c) Demonstra ca fungia f este concavpe intervaIuI(0,+oo).
2. Se considérfungia f :R - R, f(x)=x%+2.
T 1
a) Aratati ca [(f (x)~2)adx =3
0
b) Determinai primitiva F a fungiei f pentru careF (3) =5.

c) Aratati ca suprafga delimita de graficul fungei g:R - R, g(x) =e* [ (x), axaOx si dreptele
de ecugi x=0 si x=1, are aria egalcu 3e— 4.

Prola scrig la matematig M_tehnologic Varianta 5
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educdei si Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2015
Proba E. c)
Matematica M_tehnologic
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 5

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale

» Pentru orice soluie corect, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeaZ prin impartirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

2

SUBIECTUL | (30 de puncte)

1. 2

——=+/3+1 3

J3-1 P

J3+1-4/3=1 2p
2.| f(0)=2015 3p

Coordonatele punctului de intergeccu axaOy suntx=0 si y=2015 2p
3.| x+2=4 2p

x =2, care verifid ecuaia 3p
4.| p—-10%[p = 99, unde p este praul obiectului Thainte de reducere 3p

p=110 lei 2p
> mn=y(a-2P+ (-9 = 3p

=2 2p
6. 2

;2 3 16
=1 = — = — 3
sin® x = 1- cog x 1—(5j e p
Cum xD(O,Ej , okxinem sinx :g 2p

SUBIECTUL al ll-lea

(30 de puncte)

l.a) detA 2
etA= =
2 2p
=20~ 20= 0 3p
b) 6 3 2X X
AlA= , XA= 3p
6 3 2X X
6 3) (2 x «=3 )
6 3 (x x) P
c 3 1
) det(A+I2)=‘2 j=4, det(A-1,)= ) jz—z 3p
det(A+1,)+ de{A-1,)= 4(- 2= : 2p
28)| f(1)=t-20P- 2+ & 3p
=1-2-2+1=-2 2p
O ()= (-2’ - 2-97- 2~ 3+ 3p
=-1-2+ 2+ 1= (, deci polinomulf este divizibil cu polinomulX +1 2p
Prola scrig la matematig M_tehnologic Varianta 5

Barem de evaluarg de notare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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C) | X+ X+ Xg=2, XXp + XyX3+ XX3= =2, XXpX3=~1 3p
Xt Xp+ X3 _ 2 _ _
—=——==a( XX, + XoX3+ X - —=all-2) - a=1
XXX (12 2X3 3X:I) ] Eﬂ) 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
la 1)
) f'(x)=x-—H - 20
X
1 1
=1—(——2j=1+—2, x(0,+0) 3p
X X
b) f 2 -
im ) X 2= 2p
X — +00 X X— 400 X
lim (f(x)=-x)=lim (—lj =0, deci dreapta de edii|m y = x este asimptéatoblici spre
X - 400 X = +00 X 3p
+oo la graficul funciei f
V| 1r(x)=-2 x0(0,+) 2
X
f "(x) <0, pentru oricex[(0,+), deci fungia f este concavpe intervalul(0,+c) 3p
2.&) 1 1 31
X
f (x)-2)dx=[xPdx="-|" =
I( (x) ) X .[x X 0 3p
0 0
1 1
=—-0== 2
3 3 P
b) X3
F:R-R, F(x):?+2x+c,undecDR 2p
3
F(3)=5=c=-10, deciF(x):?+2x—10 3p
C) 1 1 1 1 1
A=[e (X +2)ax=e*(x2+2)| - [ 2e’dx= B~ 2-| 2e*| -[ 2dx|= 3p
0 0
0 0 0
<1
=3e-2- 2+ | = -/ 2p
Prola scrig la matematig M_tehnologic Varianta 5

Barem de evaluarg de notare

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,

toate calificarile profesionale
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