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CLASA a VIlI-a

4 4 4 4
1. Fie a.bel’ si .4 .4 +1 a" +2 a +2015

+——+———+..+————. Aratati ¢cd E=2016 dacd si
b” b"+1 b "+2 b"+2015

numai daci |a| = b)|.

Vasile Solcanu, Bogdanesti

2. a) Aratati ca oricare ar fix, y, z, tell , are loc inegalitatea xz + yr| < \Jx* + y* /22 +1> .

b) Daci x, ye [ , astfel incat x* + y* + 6x — 6y + 10 = 0, aratati ca |x + y| < 4.
Sascau Gabriela, Radauti

3. Se considera punctele necoplanare 4, B, C, D, astfelca BC=CD =DB=a si
AB=AC = AD =b.

a) Sa se demonstreze ca a < b\/g .

b) Sd se demonstreze ca distanta dintre dreptele 4B si CD este g dacd si numai daca

AB 1 AC 1 AD.

Dan Popescu, Suceava



NOTA: Timpul efectiv de lucru este de 2,5 ore.
Pentru fiecare subiect se acorda de la 0 la 7 puncte.
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CLASA a VIlII-a
at at+1l at+2 a'+2015

1. Fie a,bell” si E=—+——+——+..+—————. Ardta{i c& E=2016 daci si
b b'+1 b+2 b"+2015

numai daca |a| = |b|

Vasile Solcanu, Bogdanesti
Solutie: Scazand cate un 1 din fiecare fractie si efectuand calculele obtinem

1 1 1
E-2016=(a"-b" (—+ +...+—j,
(a )b4 b el T b 42015

deunde E =2016 < a* =b" < |a|=|b|.

Barem:
1 1 1
E-2016=(a"-b")| —
016=(a b)(b4+b4+l+ +b4+2015j P
E=2016 < a" =b* < |d| =] 2p

2. a) Aritati ca oricare ar fix, y, z, &l , are loc inegalitatea [xz + yf| < \Jx* +* N2 +£* .
b) Daci x, ye [ , astfel incat x* + y* + 6x — 6y + 10 = 0, artati ca |x + y| < 4.

Sascau Gabriela, Radauti
Solutie: a) Ridicand la patrat inegalitatea obtinem x°z” + 2xyzt + y*f* < x’2° + x°F* + y’2* + Y7,
de unde (xt—yz)* 0.
b) Egalitatea se poate scrie sub forma (x + 3)> + (v — 3)* = 8. Folosind inegalitatea de la
punctul a) avem pry|=|(x+3) 14+0=3) 1|< \J(x+3)> + (v =3)> V12 + > =8 -2 = 4.
Barem:

a) Demonstrarea cerintei 3p

b) Demonstrarea cerintei 4p

3. Se considera punctele necoplanare 4, B, C, D, astfel ca BC=CD =DB=a si
AB=AC=AD =b.

a) Sa se demonstreze ca a < b3.

b) Sd se demonstreze ca distanta dintre dreptele AB si CD este % dacd si numai daca

AB 1 AC 1 AD.
Dan Popescu, Suceava
Solutie: a) Notdm O proiectia punctului 4 pe planul (BCD) si M mijlocul segmentului CD.



2
Deducem AO* =b* _a? >0, de unde concluzia.

_AO-BM _avN3b’-d’

b) Fie N proiectia punctului M pe AB. Obtinem d (AB,CD)=MN

AB 2b
Obtinem MN =% o a? =20 < AB 1 AC 1 AD
Barem:
a) Demonstreaza cerinta 3p
b) Justificare d (A4B,CD)=MN p
Calculeazd MN 2p
Finalizare Ip

NOTA: Timpul efectiv de lucru este de 2,5 ore.
Pentru fiecare subiect se acorda de la 0 la 7 puncte.
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