MINISTERUL EDUCATIEI SI

INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ILFOV CERCETARII $TIUNTIFICE

TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL II
Clasa a Xll-a Matematica-Informatica
6.05.2015

Filiera teoretica, profilul real, specializarea Matematica-informatica.
» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolvari complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1.Sase determine modulul numarului complex z =(1+ i)202 +(1- i)202 :

5p 2. Bcuatia Xx* —x+m =0 are solutiile X, X, . Sd se determine numarul real m pentru care i+i = —1.

X X 5
5p 3. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (X+2)+log, x =3.

5p | 4. Se considerd toate numerele naturale de céte trei cifre ,scrise cu cifre din multimea {1;2;3}. Sa
calculeze probabilitatea ca, alegand un astfel de numar, acesta sa fie divizibil cu 3.

5p | 5. Se considerd punctele A(2,3), B(4,5).Sa se scrie ecuatia dreptei ce trece prin O(0,0) si este
paralelda cu AB ..

5p | 6. Sase calculeze lungimea laturii AC a triunghiului ABC, stiind ca AB =10, BC =15,m(<«B)=60".

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
X—-2y+3z=-3
1. Se considera sistemul de ecuatii { 2Xx+y+z=4 , unde meR.

mx—y+4z=1
5p | a)Sasedetermine me R astfel incat (2,1,—1) si fie o solutie a sistemului.

5p b) Sa se determine valorile parametrului m € R pentru care rangul matricei sistemului este 2.
S5p c) Pentru m =3 sa se rezolve sistemul de ecuatii.
2. Se considera polinomul f = 2X*+9X?+aX +b ,a,beR curadicinile X;s X, X5, X, €C

S5p a) Sa se determine a,b € R, stiind cd polinomul f admite radacina x, =1.
. 3Y 3Y 3Y 3Y
5 b) Calculat —— | | XK= | H[ Xg—= | F| X, —= | .
PP “’I(Xl 2j(22j (J(zj
o5p C) Determinati a,be R , stiind ca f are toate radacinile reale.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f :(3,0) >R, f(x)=In(x+3)-In(x-3).
S5p a) Aratati ca functia este strict descrescatoare pe intervalul (3, oo) .
S5p b) Determinati asimptotele graficului functiei f .

5p | c) Calculati limx- f(x).

2. Se consider functia f :[0;1] - R definitd prin f(x) =e*v/x* +1.

. I S 169
5p a) Sa se verifice ca ‘!m dx=e-1.
5p b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinsa intre graficul functiei g:R — R, g(x) =xe ™ f(x),
axa Ox si dreptele de ecuatii Xx=0 si X =1.
5p C) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei OX, a graficului functiei f.
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Filiera teoretica, profilul real, specializarea Matematica-informatica.

* Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

* Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impéartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL |
2=[(+iy | [ ] = (i) + (-2i) = 2
1. _ (Zi)lol _(Zi)lol -0 2p
= 7| =[0]=0 1p
X + X, =1 2p
XX =
2| L, X% 1 i
Xl X2 X1X2 m
:l:—l: m=-5 Ip
m 5
X+2>0 Ly (O ) Ip
. o0
CE: x>0 ey,
3. 2p
log, (x(x+2))=3=x(x+2)=8
x*+2x-8=0=x =-4¢(0,0);x,=2¢&(0,00) = X =2 solutia ecuatiei 2p
- reg.prod.
Numar cazuri posibile:‘{abc|a, b,ce{l, 2,3}} 'z 3.3.3=27 2p
abc:3 < (a+b+c)=3k,keN
* 1 Numar cazuri favorabile=[{111;123,132; 213; 222; 231,312,321, 333} | = 9 2P
P nr.cazuri favorabile _ 9 1 Ip
nr.cazuri posibile 27 3
:M:gzl 1p
e Xg — X, 2
5./ d|ABemy=m,;=m, =1 2p
diy—yo=my(x-% )< y-0=1(x-0)=x-y=0 2p
.| AC=bAB=c=10BC=a=15m(«B)=60" = b’ =a’+c’~2accosB 3
= AC =b=1175 =57 2p




SUBIECTUL al Il-lea

2-2-3=-3(A) 1p
2 (2,1,—1) solutie a sistemului <> {4+1-1=4 (A) 1p
2m-1-4=1 1p
—=2m=6=>m=3 2P
1 -2 -3
3d, =0 2p
A=|2 1 4 |=rangA=2&
detA=0
m -1 1
b)
1 -2 2p
1 2=, 4 =5%#0;detA=0<=15-5m=0
< m=3pt. care rang A=2 1p
b) 1 _2 _3 T.Rouch
Pt. m=3=rangA=2=3A_ =2 1 4|=0 = Sist.compatibilsimplunedeterminat 2p
3 -1 1
2 Ecuatii principale :1, 2; ec.secundara 3; necunoscute principale: x, y, secundara z = & 1p
X—2y=-3-3c X=1l-a -
= = (1-a,2+a,a),a € Rsoultia sist.
2X+y=4-« y=a+2 2p
feR[X], x=i=x,=-i 1p
X +X+X%+% =0 (V)
xlxz+x1x3+x1x4+x2x3+x2x4+x3x4=g (V,) 1
2 p
a
X Xo X + X Ko Xy + X XXy + X X5 Xy = _E (VS)
b
3) X1X2X3X4:§ (V4)
inloc.inV, = i—-i+x,+%x,=0=>x%x,+X%,=0 .
_ 2 1 _ P
inloc. in VZ:>1+x1(x3+x4)+x2(x3+x4)+x3x4:g:>x3x4:1:>X3’X4_50|'ec'x +E_O
— v 2 2
2. 7. 7. : . :
X; = E| Xy =— E|:>d|nV30bt|nem a=0 sidinV,obtinemb=7 2p
2 2 2 2
S=(xl—§j +(x2—§j +(x3—§j +(x4—§] =Sz—2-§-81+4~g= 3p
b) 2 2 2 2 2 4
4
=V -2V,-35,+9=0-9+9=0,unde S, =X x" 2p
i=1
4 3 2
a,beR;XieRVie{1,2,3,4}:>S:Z(Xi—Ej >0 2p
i=1
3 2
c) Dar, cf b) S=O:>(xi—§j =0,Vie {1,234} 2p
:>x1:x2:x3:x4:§ 1p




SUBIECTUL al Ill-lea

frx)=t_ L ___ 8 ,
a) Xx+3 x-3  (x+3)(x-3) P
—6<0;(x+3)>0;(x-3)>0Vxe(3,0)= f'(x)<0 Vxe(3,0)= fstr.descresc.pe(3,) 3
As. oriz. lim f (x) = Iim(ln(x+3)—|n(x—3)): Iim(ln(x—fnz In1=0eR 2p
X—0 X—>0 X—00 X—
b) = y =0 ec. asimptotei orizontale la oo = A as.oblici laco 1p
As. vert. |, (3):Ixig3|f(x):Ixiig(ln(x+3)—ln(x—3)):In6—(—oo):oo 1p
x>3 x>3
= X = 3ec.asimptotei verticale la dreapta la +o0. 1p
oo X In con X
lim xf(x):limx-m[x—”’j = im[ln[isj ] = t|n(|im(x—+3j ]: 2p
X—>00 X—0 X—3 X—0 X—3 x>l X —3
c) 3 Tos
6 6 I 6x .
In Ilm{(ljt—j ] =In[eﬁ’°x—3J—ln(e ):6 3p
x> X—3
Lf(x) SINC )
j d —j dx:je dx P
a.) 0 X2+1 0 :Z;_i_l 0
=e* =e-1 3p
g(x):x~e’x~ex-\/x2+1:Xx/x2+l vxeR Ip
X2 0;Vx*+1>0 vxe[0,1]= g(x)20vxe[0,1]=|g(x)|= g (x) vx [0,1] Ip
3 2
b) _1 _l _11 , 1 Xz:lzt 1 1 _tE ~
A—_([|g(x)|dx—!g(x)dx—E.([Zx(x +1)2dx2Xd;_dt§Ot2dt_§ = 2p
1
_22-1 I
3
1 1
\% :7[.[fz(X)dX:ﬂ'J.ezx(X2+l)dX= 1p
0 0
_eZX x2+1 1 2 2x ! 1
. ( ) Ixezxdx 2e’ -1 | xe _iJ‘eZXdX _ 2
2 ) 2 2 |, 2%
L 0
2 2e2-1 ¢ ele]
=7 -——+— |= 1p
2 2 4|
2 2 2 _
_ (g1 e —lj:37f(e 1) 1p
2 4 4




