MINISTERUL EDUCATIEI SI

INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ILFOV CERCETARII $TIUNTIFICE

TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL II
Clasa a Xll-a Stiintele naturii
6.05.2015

Filiera teoretica, profilul real, specializarea Matematica-informatica.
* Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolvari complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p 1. Sa se determine numarul real X, stiind ca numerele X =1, x+1 si 2x + 5 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii geometrice.

S5p 2. Sa se calculeze i+i, stiind ¢d x,, X, sunt solutiile ecuatiei x*—x—2=0.
XX
5p 3. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei vX+1=5-x.
op 4. Sa se determine cate numere de patru cifre distincte se pot forma cu elementele multimii
{0,1,2,3,4}.

5p | 5. Sd se determine aeR pentru care vectorii U=(3-2a)i+(a+1)j si V=(2a-1)i+] sunt
perpendiculari.
op 6. Sa se calculeze aria triunghiului MNP stiind cd MN =NP =6, m(<):MNP) =120

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
X+4y+4z =15

1 Se considera sistemul {3x + (@ +4)y +5z = 22, unde acR.
3Xx+2y+(3—a)z=16

op a) Pentru a=1 sa se calculeze determinantul matricei asociate sistemului.

5p b) Sa se arate ca tripletul (7;1;1) nu poate fi solutie a sistemului, Va e R.

5p c) Pentru a =0,sa se determine solutia sistemului.

2. Se considerd polinomul f =mX®—-2X?— X +m+1 care are coeficienti reali.
5p a) Sa se determine m e R astfel incat polinomul f sa fie divizibil cu polinomul g = X —1.
5p b) Pentru m=1, sa se descompuna polinomul f Tn produs de factori ireductibili in R[X].

S5p c) Pentru m=2 , sa se calculeze suma patratelor radacinilor polinomului f.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
X
1. Fie functia f :R\{O} —>R, f (X)= f T
e -
5p a) Calculati lim xf (x).
x—0
5p b) Determinati ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f.
5p ¢) Sa se studieze monotonia functiei f.
2. Se considera functia f :[1;+0) >R, f(x)= ;
X(L+ Inx)
5p | a) S se calculeze jle f'(x)dx..
op b) Sa se arate ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe [L+).
op C) Sa se determine numarul real a (1; e2) ,astfel incat aria suprafetei plane determinata de graficul

functiei f, axa Ox, dreptele de ecuatii X =a si X =e” si fie egalicu In %
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« Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I
Zx-1,x+1,2x+5 < (x+1)° =(x—1)(2x+5) 2
L S X +2X+1=2x*+3x-5 X +x-6=0 2p
=X =-3;X,=2 1p
{x1+x2:—1 2
g | aXe=72
1.1 x+% _-11 3p
XX XX, -2 2
CE:x+1>20<= x>-1
:>Xe[—1,5] 1p
3 CC:5-x20<x<5
T M= x+1=25-10x+ X% < X2 —11x+24=0 2p
x, =3e[-1,5],%x, =8¢[-1,5]= x =3solutia ecuatiei 2p
Numarul numerelor= A — A} = 3p
4.1 51 41
=———=2-3-4.5-2-3-4=120- 24 = 96 numere
T 20
Ulveu-v=0s(3-2a)(2a-1)+(a+1)1=0s 3p
> 43*-9a+2=0 _:a -t o
a —dJa+sc=U=aq = ,a2—2:>ae Z, 2p
MN - NP -sin (<MNP) 2p
\MNP — =
2
6 J
6-6-sin(120°) 36~7
VMNP = :9‘/§ 3p
2 2
SUBIECTUL al Il-lea
1 4 4
C,=Cy
a) |Pt. a=1=detA=3 5 5 = 5p
3 2 2
1 7+4+4=15 (A) 3
' Presupunem ca (7,1,1) este solutie a sistemului = {21+ a+4+5=22
b) 21+2+3-a=16
a=-8
- {a 10 imposibil = presupunerea este falsda= (7,1,1)nu poate fi sol.a sist. vaeR | 2P




1 4 4
Pt. a=0=>A=detA=3 4 5:2¢0:>rangA:rangK:3:>SCD(R.Cramer)

2p
3 2 3
1
A =6=x=208 343 P
C) A 2
=4 —Ay—4—2 =2 3,2,1) solutia si Tui
A, = jy_X_E_ = y =2 =(3,2,1) solutia sistemului 1p
AZ:2:>Z:£:£:1:>ZZI
A 2 1p
. . T.Bezout
a) f:g<:>f:(X—1) = f(1)=0 2p
f(1)=0em-2-1+m+1=0<m=1 3p
Pt.m=1,f=X3-2X2-X+2 1p
b) | f=X(X*-1)-2(X*-1)=(X*-1)(X -2) 2p
f =(X -1)(X +1)(X —2)desc. lui f1in prod. de factori ired. in R[X] 2p
Pt. m=2,f =2X?-2X?-X +3 1p
X +X, + X =1
1 2p
X, + XXy + X, Xy = ——
C) Xl 2 Xl 3 273 2
xf+x§+x§:(x1+x2+x3)2—2(x1x2+x1x3+x2x3):> Ip
xf+x22+x§=1—2(—%j=2 1p
SUBIECTUL al Ill-lea
0
X 9
lim xf (x) = lim——— = P
a) x—0 x—>0 @* —1I'H
_imEte 1 4p
x—0 e* 1
lim f (x) = lim— 1% lims =1cR=y=1ecas. oriz. la o = Aas. oblicila o | 2P
X—>0 x—wo @% —]I'H x>x @
lim f(x)=lim Xe 1=%=0€]R:>y=0 ec.as. oriz. la —o = A as. oblica la —oo 1p
X—>—00 X—>—0 @7 — —
b) .
L 1,(0)=tim f (x)=lim—— =2 = 1p
ﬁ e -1l 0
) . — X=0ec.as vert. lastla —osiladrla +o
. e
Id(O):!(IL;O]f(X):IXIL;geX_l:a:-}-oo 1p
e (e -1)—e*-e _e*
T Ul e 2'°
(e*-1) (e*-1)
c)
" <0; (e ~1) >0 VxeR\{0} = f(x)<0Vx e R\{0} 1p
2p

= f strict descrescatoare pe (—00,0) si f strict descrescdtoare pe (O,oo)




e

If'(x)dx:f(x)| =f(e)-f(1)= 3p
a) 1 1

11 1 1-2
_e(1+lne) 1(1+In1) 2e 2e 2p
Fie F :[1,00) — R o primitiva a lui f = F derivabila si F '(X): f (X),VXe[l,oo) 1p
b) :F'(x)zm;x>0,l+lnx>0VXe[l,oo) 2

+

= F'(x)>0,Vxe[l,0)= F crescatoare pe [1,0) 2p

¢ Cff('>é<i))>o ¢ ¢ 1
A:‘!:|f(X)|dX = !f(X)dX:'!deS 2p

3 8 +lna>!
c) 1+Inx:t;1dx:dt:>A: I 1dt:In|t|| o 0In( 3 j 2p
X 1+Inat 1+lna 1+Ina‘

Elninj 3 3 1p

= In S PN :—@Ina:1<:>a:ee(1,e2)
1+Ina 2 1l+lna 2




