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CONCURSUL DE MATEMATICA
»OLIMPIADA SATELOR DIN TRANSILVANIA”
etapa interjudeteana, 25.04.2015,
Scoala Gimnaziala ,,Enea Grapini” Sant
Baremclasaa VII - a
SUBIECTUL 1. (20 puncte)

a) Se considerd numdrul real a = \/ 4 —A\7 - \/ 4 ++/7. Calculati ad.

Solutie

@ = (Vi—v7 —Va+7) =(Va-v7) +(Va+v7) —2fa—vivasvr= |

=4—\/7+4+\/7—2\/(4—\/7)(4+\/7)=8—2\/16—7=8—2\/§=8—
~-2-3=8-6=2.

Va4 -7 <J4++7 ,decia < 0. 2p

Atunci a = —v2, deci a3 = —2V2. 2p

b) La concursul de matematica ,,Olimpiada Satelor din Transilvania — editia 2015”, la clasa a VII-a,

participid \abc +1 elevi.

Determinati numadarul participantilor stiind cd numdarul abc indeplineste conditia:

Vab+bc=c

Solutie
Numirul abc este patrat perfect, deci ¢ € {1;4;5; 6; 9} 2p
Deoarece ab+bc>20 rezulti ca ¢ e{5;6;9}. 2p
Din \/§3+a:=c rezulta ab+bc=c?. 2p

Daca c=9 , rezulta ab+hb9=81, deunde b=2 si a=5 rezultand abc =529 care este 2p
patrat perfect.

Daca c e{b;6} nu se obtin solutii. 2p
Prin urmare, la concurs au participat +/529 +1=23+1= 24 de elevi de clasa a Vll-a. 2p
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SUBIECTUL II. (20 puncte)

Se considerd multimea
A={x=a*+b*+c*—ab—ac—bcl|la,b,ceN*,a#b #c + a}.
a) Sa se arate cd, pentru orice numere a, b, c € R,

1
az+b2+c2—ab—ac—bc=§[(a—b)2+(b—c)2+(c—a)2]
b) Aflati cel mai mic element al multimii A.
Solutie
a) Se arata prin calcul algebric simplu op
b)a,b,ceN,a#b+*c+#a 3p
1
x=a2+b2+62—ab—ac—bc=E[(a—b)2+(b—c)2+(c—a)2]
Expresia fiind simetrica in a, b, ¢, putem presupune ca a < b < c. 3p
Atuncib>a+1sic>a+2,decia—b<-l,a—c<-2b—c<-1 3p
si atunci x > %[12 +1%2+42%] =3 3p
Deci cel mai mic element al multimii A este x = 3 si se obtine cand a, b, ¢ sunt numere | 3p
naturale consecutive.

SUBIECTUL II1. (20 puncte)

Se considera triunghiul dreptunghic ABC, cu m(/i) =90° AD L BCsi AD = 60 cm.

Aria triunghiului ABC este egald cu aria unui pétrat cu diagonala de 50+/3 cm.

a) Sa se calculeze perimetrul si aria triunghiului.
b) Daci DM L AB,M € [AB]si DN L AC,N € [AC], aflati aria patrulaterului AMDN.

Solutie
Latura unui patrat cu diagonala de 50v/3 cm este de 25v6 cm. 2p
Ansze = (25v6)" = 3750 cm?, 2p
2-Apppc = BC-AD = BC - 60 = 7500, deci BC = 125 cm. 2p
Construim mediana corespunzatoare ipotenuzei, AM = %B C =625cm. 2p
Cu Teorema lui Pitagora in triunghiul ADM, Cum(ﬁ) = 90° avem DM = 17,5 cm. 2p
Atunci DC = DM + MC = 17,5+ 62,5 = 80(cm)si BD = 45 cm. 2p
Cu Teorema catetei sau Teorema lui Pitagora se afla AB = 75 cm si AC = 100 cm. 2p
Deci Ppypc = 300 cm. 2p
Cu a doua teorema a indltimii se calculeazd DM = 36 CM si DN = 48 cm. 2p
Aria dreptunghiului AMDN este egala cu 1728 cm?. 2p
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Demonstrati ca intr-un triunghi oarecare ABC dreapta Gl este paraleld cu o latura daca si numai

daca lungimea acelei laturi este media aritmetica a celorlalte doud.

Se noteaza cu G punctul de intersectie al medianelor (centrul de greutate al triunghiului) si cu I

punctul de intersectie al bisectoarelor (centrul cercului inscris in triunghi).

Solutie
In figura aliturata considerim | 2p
triunghiul ABC oarecare avand
laturile de lungimia > b > c.
Medianele AM si BN se 2p
intersecteaza in G, iar
bisectoarele AA’ si BB' se
intersecteaza in |.
BG _2 2p
GN 1
1)
< , . Bl c 2p
In AABB’, T. bisectoarei = — = — .
IB AB
A . A ' ' ’ 4
in AABC, T.bisectoarei = ‘- = S =48 — € o gp = B¢ P
BC a b atc atc
.Bl _ ¢ _ ca+o) _ a+tc 4
IB  aFc
AvemaTﬂzic)bzaT” 3) 2p
Din relatiile (1) si (2) si (3), conform Reciprocei Teoremei lui Thales in ABNB', reiese ca 2p

Gl || AC & b= aT” ceea ce trebuia demonstrat.

Orice alta rezolvare corecta se puncteaza corespunzator.
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