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VACANTE/REZERVATE IN UNIT ATILE DE INV ATAMANT PREUNIVERSITAR
15 iulie 2015

Proba scrisa
Matematica

Model
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acogd10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

1.Se consideér x si X, soluile ecuaiei 2x*+2(m+ 2) x+ nf+ 4m 3= (, unde m este un
numar real.

5p | @) Pentrum=-3, calculai X si X;.

5p | b) Determinai valorile reale ale luim, stiind ci |x, + X, + 2 X <1.

5p | c) Determinai numerele realen pentru care cel gin unul dintre numereley si X, este intreg.

2. Se considertriunghiul asctitunghic ABC si puncteleM , N si P mijloacele arcelor micgé,

CA si, respectiv,AAB ale cercului circumscris triunghiulUABC. Se noteazcu | centrul cercului
Tnscris n triunghiulABC.

5p | a) Aratati ca drepteleAM , BN si CP sunt concurente .

5p | b) Aratati ca triunghiul BIM este isoscel.

5p | c)Demonstré ca punctul | este ortocentrul triunghiulUNP.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

o o

cb
1. Se consideérfungia f :R — R, f(x)=a¢ + bx+ csimatriceaA=| a ¢ b|, undea, b si c
b a

(g

sunt numere reale nenule. Se nolearx , %, si X3 soluiile ecuaiei x> -1=0.

5p | a) Calculai X* + X5 + X3.

fha)  fe) (%) 11 1
5p | b) Aratatica | % f(x) X f(x) xf(x)|= AE undeB= x % x

Xt () B T(x%) % (%) X % %
5p | ¢) Demonstré ci detA—f( ) (%) f(%).

2

2. Se considerfungiile f:R - R, f(x)= si g:R - R, g(X)=2x-2arctgx.

X% +1

5p | @) Aratati ca fungia g este o primitii a fungiei f .
5p | b) Determinai ecuaia asimptotei spre- la graficul fungiei g .

n
n

5p | c) Calculai lim [1{2n- [f(%) dx}] :
Nno+oo| JT 0
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Urmitoarea secveh face parte din progransaolaia de matematicpentru clasa a 1X-a (3 ore):
Competerte specifice Corinuturi
1. Recunoasterea unor corespondgl care suntsiruri, | Siruri
progresii aritmetice sau geometrice * Modalitzfi de a descrie uryir; giruri
2. Calcularea valorilor unor siruri care modeleaz situgii | particulare:  progresii  aritmetice
practice in scopul caracteuzii acestora progresii geometrice, determinarea
3. Alegerea si utilizarea unor modalitiyi adecvate de termenului general al unei progresii;
calculare a elementelor ungir suma primilor n termeni ai unei
4. Interpretarea grafica a unor relai provenite din| progresii
probleme practice « Condiia ca n numeredsfie in progresie
5. Analizarea datelor in vederea aplitii unor formule de| aritmetici sau geometricpentrun >3
recurena sau a ragionamentului de tip inductiv in
rezolvarea problemelor
6. Analizarea si adaptarea scrierii termenilor unuisir Tn
fungie de context

(Programagcolara de matematig, OMECI nr. 5099/09.09.2009)

Elaborai sase itemi de tipuri diferite: un item de @eegere multipt, un item de tipraspuns scurtun
item de tipperecheun item decompletareun item de tigntrebare structurat si un item de tiprezolvare
de problemeprin care & evaluai trei sau mai multe dintre competete precizate in secviandas.

In elaborarea itemilor se vor avea in vedereitmarele aspecte:

- formatul fiecrui item elaborat Tn vederea evailiicompetenei specifice alese;
- raspunsul steptat (baremul de evaluare) pentru fiecare ditdraii elabora;
- coninutul stiintific al informatiei de specialitate.
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BAREM DE EVALUARE S$I DE NOTARE

Model

Se puncteaf orice modalitate de rezolvare corect a cerintelor, in limita punctajului maxim corespunzitor.
Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele

punctajului indicat Tn barem.

Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total oktinut

pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. la) 2x*-2x=0 3p
Xx=0 saux=1 2p
2
b) x; +x,=-m-2, Xlxzzw 2p
-1<m?+3m+1<1- mO(-3-30(- 1.9 3p
c) 2x2 +2(m+ 2)x +m?+ 4n+ 3= C, deci ecugia m? +(2x +4)m+ 2 + 4, + 3= C are 2p
soluii reale
A=4(1—x12)2 Osi x 07 implici m=-3 saum=-1 3p
2. | a) (AM bisectoarea unghiullBBAC , (BN bisectoarea unghiuluhBC si 2p
(CP bisectoarea unghiuluhCB , deci AM , BN si CP sunt concurente h 3p
b) m(<xBIM)=%(m(m)+m(§m))=m(<xABN)+m(<xBAM):%m(<B)+%m(<A) 2p
m(<IBM ) =m(<«IBC)+m(«CBM ) :%m(<B) +m(<«CAM ) :—;m(<rB) +%m(<tA) , deci 3
<BIM =«IBM
— —\ 1 (— — —
m( PA|+m{MN f(m AB|+m(BC|+m CA)
¢) m(«<(AM,NP)) = | )2 | )=2 [*e) (2 J-m(c) =90 =AM ONP | 2P
Analog CP 0MN = | este ortocentruAMNP 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de pund)
1. &) x+X+X3=0, XX, + XoXg+ XX,=0 2p
X12+X§+X§:(X1+X2+X3)2_2(X3(2+X2(3+X%‘):0 3p
f(x) f(x) f(xg) | [ +bxy+c axj+bxo+c axi+bxgt+c
b) | % f(x) Xof (xo) Xaf (X9 [=| a+bxi+cx, a+bxi+cx , a+bx%+cx 4, deoarece
W2 (x) x3f(xp) x3f(xg) (@q+b+oxy axy+b+cx3 axgtb+cexj 2p
X =x3=x3=1
c bajl 1 1
AB=la c b X X, X3|=
b ac X X3 x2
ctbx +ax c+bx,+ax5 c+bxs+ax3 fx) f(x) f(xs) 3
=|a+oq +bxy a+ox,+bxd a+oxgtbx|=| xif(x) xF£(x) x4(x)|=AB
b+axy +of b+axy+oxs braxgtexz) |Ef(x) x3f(xp) x3f(x9)
Prohi scrigi la matematica Model

Barem de evaluarg de notare
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fa)  f(%)  f(x)
c) det(AB)=|xf (x) Xof (xz) xsf (xg)|=f(xy)f(xf(xJetB 2p
2 f (%) X5f(x5) x3f(xo)
detAlteB = f (x) f (x,) f (x3) OdeB= deh= f (x,) f (x,) f (x4, decarece
detB = (% —X,) (X, = X3)(X3=%4) £ 0 3p
2. 2 _2%+2-2
! =2- = = 3
2) ¢(x) X2+l x%2+1 P
=f (x) pentru orice nugr real x, deci fungia g este o primitid a fungiei f 2p
b) lim 9(x) _ fim X228ty i (9(x)-2x)= lim (-2arctgx) =-7 3p
X — +00 X X — +00 X X — +00 X — +00
Dreapta de ecti@ y = 2x— 77 este asimptatoblica +e la graficul fungiei g 2p
1 T 2x? 2
—| 2n- dx | =—arct
c) 77[ n J(;x2+1 xj ”arcgn 2p
n n _2
lim (EarctgnJ = lim (1+WJ e 7 3p
no+oo\ JT n- +co T

SUBIECTUL al lll-lea

(30 de punte)

- cate 1 punct pentru corectitudinea formatulwdrai item elaborat

fiecare dintre itemii elabotia

fiecare item elaborat

- cate 2 puncte pentru corectitudingapunsului gteptat (barem de evaluare) pentru

- cate 2 puncte pentru corectitudingintifica a informaiei de specialitate pentru

1px 6 itemi=6 p
2px 6 itemi=12 p

2px 6 itemi=12 p
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