MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII STIINTIFICE
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN DOLJ

MINISTERUL EDUCATIEI SI
CERCETARII STIINTIFICE

Concursul Doljean de Matematica

14.03.2015
Clasa a IX-a

1. Dacia,b,c € (0,%), au proprietatea %+ % + 2 + (a+ b+ c)? < 12, arétati ca:

ab + bc + ca+Vab ++Vbc ++ca < 6.
Precizati cand au loc egalitatile.
DAN SECLAMAN

2. a) Si se demonstreze identitatea Botez - Catalan:

11 1 1.y T +—,(V)neN*
1 2 3 4 2n-1 2n n+1 n+2
b) Fie p si g numere naturale astfel incat P =1—£+l—1 - +—1 :
q 2 3 4 1318 1319

Demonstrati ca 1979 divide pe p.

3. Fie | centrul cercului inscris in triunghiul ABC. Daca Zierzibl_E; +1C =0, atunci
a

triunghiul ABC este dreptunghic isoscel.

4. Se considera triunghiul ABC si punctele M € (AB), N € (AC), astfel incat % + z—; =k.

Sa se arate ca dreapta MN trece prin centrul de greutate al triunghiului ABC daca si numai
dacik = 1.

Nota

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare subiect va fi notat cu puncte intre 1 si 10.
Timp de lucru: 3 ore
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1. a) Demonstrati cd un numar complex este real daca si numai daca coincide cu
conjugatul sau.
< . A 3 :
b) Daca z € C\R astfel incat g t-€ R, calculati |z] .

R.M.C. Nr.1/2014-2015

2015 1 2015

. - —+ - - - .
2. Seconsidera x=3-4" 2-7-2" +1,cun€N, n>2,larcu y se noteaza numitorul

. . e .1 e o o
fractiei care se obtine dupa rationalizarea fractiei —. Aratati ca y este divizibil cu 31.

X
IONEL PREJBEANU
3. Saserezolve in R ecuatia:
arctg x)3 + (arct EX
(arctg x)° + (arctg )° =

4., Dacax,y,z € (\/—15, oo) , demonstrati ca:

logsyy (Zx + %) + logsy, (Zy + i) + 1083, (ZZ + g) >1+ —10g3(276(xyz)2).

Precizati cazul de egalitate.

DAN SECLAMAN

Nota

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare subiect va fi notat cu puncte intre 1 si 10 (1 punct din oficiu).
Timp de lucru: 3 ore
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0 1 -1
1. Se considera matricea: A = | —1 2 —-1].
1 -1 2

a) Calculati detA si det(4 + AY).
b) Determinati matricea B de ordinul 3 astfel incat A = B + I3 si apoi determinati A™ pentru
oricen €N.

R.M.C. Nr.1/2014-2015

2. Fie A,B € M5(Z) cuAB = BAsidetA = detB = 0. Sd se arate ci det(43 + B3) este
suma a doua cuburi de numere intregi.

CRISTIAN MOANTA

5 , _ . 1-cos(x-1) 1
3. a) Sa se determine a,b € Rdacd lim————+=—.
-1 X“+ax+b 2

b) Fie f:R — R o functie cu proprietatea ca are limite laterale finite in orice punct din R.

Demonstrati ca functia transforma multimi marginite in multimi marginite.

* * *

2015
4. Calculati: lim {(7 +3V5 )n} (-55)" | unde {X} este partea fractionara a numarului real x.

nN—oo

ANI DRAGHICI

Nota

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare subiect va fi notat cu puncte intre 1 si 10.
Timp de lucru: 3 ore
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1. a) Determinati partile stabile finite ale lui Z in raport cu operatia de inmultire.

b) Fie multimea:
w = {ele = [ + P+ [ + [P ] + o)

Sa se determine n € N pentru care M este parte stabila finita in raport cu inmultirea.
CRISTIAN MOANTA

[n+8

1 0 X
2. Pentrux € R fie A(x) = (0 2014% O) siG ={A(x) | x €R}.
0 0 1

a) Aratati ca: A(x) - A(y) = A(x+y),(¥)x,y € R.
b) Demonstrati ca G este grup abelian in raport cu inmultirea matricelor.
c) Calculati (A(x))™, pentru orice n € N.

R.M.C. Nr.1/2014 - 2015

3. Fiea >0, fixatsi f: R = [—a, a] o functie integrabila . Demonstrati cd pentru orice
p > 0 exista inegalitatea:

J2p+1 f\/az f2(x)dx+p- ff(x)dx<2(p+1)a
Precizati cazul de egalltate

DAN SECLAMAN
4. Fie f :[0 1] - [0 1] o functie continua. Se defineste sirul (x,,),»o Unde X, =a < (0,1) si

1 . . o
X0 = 2015 (2014 X +'[ J pentru orice n € N. Sa se studieze convergenta sirului,

iar dacd acest sir este convergent sa i se calculeze limita.

CRISTIAN MOANTA
Nota
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect va fi notat cu puncte intre 1 si 10.
Timp de lucru: 3 ore
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