Probleme de antrenament - Setul 1

Problema 1
a) Sa se afle m € R astfel incat ecuatia 2% — (m — 2)x — 2m + 1 = 0 s aiba solutii de semne
contrare.
b) Sa se afle m € R astfel incat ecuatia 4° — (m — 2)2* — 2m + 1 = 0 sa aiba solutii de semne
contrare.

Problema 2
V3 =1 0
Fie matricea A = 1 3 0
0 0 2

a) Sa se calculeze A™ pentru orice n € Z.
b) Sa se afle toti n € Z astfel Incat suma elementelor matricei A™ sa fie nula.

Problema 3
Sa se determine imaginea functiei

2
f:{zeR; |z| > 1} = R, f(x) = 2arctg|z| + arcsin . _:C
x

Problema 4
Sa se determine raza conului circular drept de volum minim circumscris unei sfere de raza r.

Problema 5
Care dintre numerele e™ sau 7€ este mai mare?

Problema 6
Fie ecuatia y + siny — ¢ = 0, necunoscuta fiind y.
a) Sa se demonstreze ca pentru orice ¢ € R, ecuatia are o unica solutjie.
b) Sa se demonstreze ca pentru orice t € (—4/m, \/7), ecuatia are o unica solutie y € (—m, 7).
c) Sa se studieze extremele functiei y : (—/m,/7) — (—m,m), care verificd relatia

)
y(t) +siny(t) — t* = 0, pentru orice t € (—/, /7).



Probleme de antrenament - Setul 2

Problema 1
a) Sa se rezolve iIn My(C) ecuatia matriceald X? = ( (1) ? )
b) Sa se rezolve in My(C) ecuatia matriceals X3 = ( (1) ? >
c) Sa se rezolve iIn My (C) ecuatia matriceala X™ = ( é 7; ), unde n € N.

Problema 2
S& se determine toate matricele A € My(C) cu proprietatea A% = A.

Problema 3
a) Aratati ca f(n) = g(n), pentru orice n € N*, unde
1 1 1 1 1
=1l—-—-—4+-—=...— — = )
f) 273 o P T T T

b) Demonstrati ca (n+ 1) (n+2)-...-(2n) =2"-1-3-5-...- (2n — 1) pentru orice n € N*.

Problema 4
Elevii A §i B participa la urmatorul joc:

7Se dd ecuatia 23+ a12? 4+ asr +as = 0. Mai intdi A da o valoare numdr intreg unuia dintre
coeficienti. Apoi B da o valoare numar intreg unuia dintre coeficientii necunoscuti. In final A
alege valoarea ultimului coeficient inca necunoscut.”

Demonstrati ca A poate face ca toate cele trei solutii ale ecuatiei obtinute sa fie numere intregi.

Problema 5

a) Dacd n € N,n > 2, s se calculeze s, = t2 + 13+ ... + 1" §i S, = 2t + 3t> + ... + nt"~ !, pentru
t € R.

b) Sa se calculeze lim s, si lim S,, pentru ¢t € (—1,1).
In(z?)  In(z3)  In(z?)

c) Sa se rezolve ecuatia (Inz)? * (Inz)3 (Inz)?

+ ... =8, stiind ca x > e.

Problema 6
In(1 + a”

S4 se calculeze xlggo m, pentru a,b € (0,00)\{1}.



Problema 1.
a) Fiind date punctele A, B si dreapta d ca in figura 1 sa se determine un
punct P pe dreapta d astfel incat distanta |AP| + |BP)| sa fie minima.

/
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Figure 1:

b) Fiind date punctele A, B si dreptele d si e ca in figura 1 sa se determine
punctele P € dsi g € e astfel incat distanta | AP|+|PQ|+|QB| sa fie minima.

Figure 2:

c) Se considera tetraedrul VABC. Sa se determine un punct M € VB
astfel incat distanta |[AM |+ |MC| sa fie minima.



Problema 2.
Sa se se determine parametrul m € R astfel incat radacinile ecuatiei

22 4+2mr+1=0

sa satisfaca relatiile:

a) x1,Te < 2.

b) x1,x9 > 1.

c)0<x <1<mg <2

Problema 3.
Sa se determine termenul general al sirurilor determinate de relatiile de
recurenta:

a) ant1 = 3an + 3.

b) ap+1 = 3an + 26Ln_1.

an+1 = abn

C) { bn+1 = ﬂan-

Problema 4.
Se considera functiile f : R — R gi g : R — R astfel ca

f(@) = |z — 1] g().

a) Daca g este o functie derivabild pe R este f derivabila pe R 7
b) Ce conditie suplimentara ar trebui sa satisfaca g ca f sa fie derivabila?
¢) Pentru
z—1
9=y

sa se traseze graficul functiei f.



Probleme de antrenament - Setul 4

Ardtaticd 1-2-C}+2-3-C}+..4+(n=1)-n-C!' =n-(n-1)-2"7, VneN, n>2,

Calculati §, = Zk(k +1)(k+2) pentru ne N, n=>1.
k=1

, Vne N,n=>1.

Demonstrati ca i k(k+D(k+2)k+3)= n(n+1)(n+ 2;(n +3)(n+4)

Calculati lim [(1+lj —e}-x .
X—>o0 x

Demonstrati ca:
a) e’ >L, Vx>0;
1+x
b) ¢* >1+In(1+x), Vx>0
c) e’ >1+(1+x)-In(1+x), Vx>O0.
1 1

Calculati suma S, = + +..+
1-2-4 2-3-5 n-(n+1)-(n+3)

pentru ne N,n=>1.




