OLIMPIADA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA-28.02.2015
Clasa a V-a
Barem de corectare

1. Laun concurs se dau 30 de probleme. Pentru fiecare raspuns corect se acorda 5
puncte, iar pentru fiecare raspuns gresit se scad 3 puncte. Cite raspunsuri
corecte a dat un elev care a obtinut 118 puncte ?

Solutie si Barem de corectare:

Presupunem ca elevul a raspuns corect la toate intrebarile

a) Cate puncte ar fi obtinut presupunerii?
30 -5 = 150 de puncte

b) Care este diferenta dintre punctajul obtinut si cel real?
150 — 118 = 32 de puncte

c) Care este plusul de puncte acordat pentru un raspuns gresit?
3+ 5 =8 puncte

d) Care este numarul de raspunsuri gresite?
32:8 = 4 raspunsuri gresite

e) Care este numarul de raspunsuri corecte?
30 -4 =26

2. Se consideri 5 numere naturale cu media aritmetici egali cu 24. impértind pe
rand primul numaér la suma dintre al doilea si al treilea, apoi al doilea numair la
suma dintre al treilea si al patrulea, iar la final pe al treilea la suma dintre al
patrulea si al cincilea se obtine de fiecare data catul 2 si restul 1. Stiind ca
ultimele doua numere sunt consecutive, aflati numerele.

Solutie si Barem de corectare:

Notam primul numar cu "x" , al doilea numar cu "y" , al treilea cu "z" , al patrulea cu "t", al
cincilea cu "u".
Avemx +y+z+t+u=

Folosim Teorema impartirii curest: D =1-C+ R, 0 < R <1



x=2-y+2)+1, y=2-(z+t)+1, z=2-t+uw+1, u=t+

R (1p)
z=2-(t+t+1)+1=2-2t+1)+1=4t+3>z=4t+3
.................................... (0,5p)
y=2z+2t+1=2-(4t+3)+2t+1=10t+7=>y =10t +
T e (0,5p)

x=2y+2z+1=2-(10t+7)+2z+1=20t+15+2z=>x =20t +2- (4t +3) +
15=20t+8t+6+15=28t+21=>x =28t +

20 (0,5p)
xX+y+z+t4+u=12028t+21+10t+7+4t+3+t+t+1=
120..ciccneee, (0,5p)

44t +32=12044t =120-32 44t =88t =
2 (0,5p)
u=t+1l1>u=3;z=4t+3=4-24+3=11>z=
T (1p)

3. Se dau multimile A, B, C, D cu proprietatea ca sunt disjuncte oricare doua intre
ele, oricare trei intre ele si toate patru, astfel incat
card A = a®"*3,card B = a®"*%, card C = a*"**1,card D = a*", a,n € N*.
Si se demonstreze ca card (AU BU C U D) + 4 este numir par.

Solutie si Barem de corectare:

Deoarece ANB =0, ANC=0, AnND=0, BNnC=0, BhD=0, CND =0, An
BNC=0, AnNBND=9, AnNCND=0, BhCND=@P, AnNBNCND =

1) R (2p)

Rezultd: card(AUB U CUD) = card A + card B + card C + card D = a®™**3 + a>"**2 +
a®™! + g =a>*2 . (a+ 1) +a™ (a+1) =(a+1D)(@"*?+a*") =(a+1) a"-
(@>+1)=a(a+1):-a® ' (a® +1) = par, pentrucia(a +

1)este numar par......... (4p)

Rezultd ca, card(AUBUCUD) +

4 eSte NUMAT PAT ...cvveiieiieeiiie e (1p)



