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PROBLEME DE CONCURENTA SI COLINIARITATE

Carmen Alina Bileca

n.1 Notiuni teoretice:

n.1.1 Def: Trei sau mai multe puncte sunt coliniare daca existd o dreapta care sa contind acele
puncte.

Nn.1.2 Def: Doud sau mai multe drepte sunt concurente daca au un singur punct comun.

Intre problemele de concurenta si cele de coliniaritate existd o stransa legatura evidentiata de
urmatoarea lema:

N.1.3 Lema: 4 4 si ¢ sunt concurente in 7 daca si numai daca punctul de concurentd a

dreptelor a siteste coliniar cu doud puncte ale dreptei c.

Figuranr.1

anbnc={I} < aNb={1}, M, N € ¢, M-I-N" coliniare .

n.1.4 Metode si teoreme folosite in demonstrarea coliniaritatii
n.1.4.1Coliniaritate demonstrata cu axioma paralelelor(Euclid)
Dacd AB| dsi A\ & = A-B-Ccoliniare

n.1.4.1.a Problema

Se considera triunghiul dreptunghic ABCcu m(BAC )=90°si inaltime AD,(D €BC).
Notam cu S intersectia dintre bisectoarele unghiurilor CAD si ABC, iar cu Tintersectia
bisectoarelor unghiurilor BAD si ACB. Daca M, N sunt mijloacele laturilor AC, respectiv
AB, aratati ca punctele M, S, Tsi N sunt coliniare.(E:14504 GM 11/2013)

n.1.4.2 1Coliniaritate demonstrata cu metoda unghiurilor suplementare

Dacd BAC +CAD =180°, unde B,Dsunt de o parte si alta a lui AC=>B—-A-D

coliniare.



n.1.4.2.a Problema

Se dd triunghiul dreptunghicABC, m(BAC )=90". Fie punctul M e(BC)si P,

respectiv Q simetricele punctului M fata de AB , respectiv AC .

a)Ardtati ca punctele P, A,Q sunt coliniare.
b)Daca AM L BC si m(AéB V=15° aflati perimetrul triunghiului MPQ in functie de
lungimile laturilor triunghiului dreptunghic ABC . (S:E14.21 GM 1/2014)

n.1.4.3 Coliniaritate demonstrata cu metoda unghiurilor congruente
Dacd BAD = BAC ,unde D,C de aceeasi parte a lui AB = A— D —C coliniare

n.1.4.3. a Problema

Fie E interior patratului ABCD si F exterior astfel incit AABE si ABCF sa fie
echilaterale. Aratati ca D, E, F sunt coliniare.

Nn.1.4.4 Coliniaritate demonstrata cu teorema reciproca a unghiurilor opuse la varf.

Dacd ABC=DBE, A-B-D coliniare si C, E de o parte si alta a lui
AD= C - B -E coliniare.

n.1.4.4.a Problema

Fie ABCD un paralelogram si punctele M € (AB)si N € (CD) astfel incat AM=CN. Daca
O este mijlocul diagonalei [BD], atunci punctele M —O — N sunt coliniare .

n.1. 4. 5 Identificarea dreptei ce contine punctele A, B, C

n.1.4.5.a Problema

Fie un 44BC si punctele D, E, F, G picioarele pendicularelor din A pe bisectoarele

interioare si exterioare ale unghiurilor ABC Si ACB. Aratati ca D, E, F, G sunt
coliniare.

n.1.4.6 Coliniaritate demonstrata cu teorema cu teorema reciproca a lui Menelaus

Fie M, N, P puncte distincte de varfurile situate pe dreptele suport ale laturilor BC, CA,
AB ale 44BC. Daca are loc relatia M8 NC PA =1, atunci punctele M —N —P sunt
MC NA PB

coliniare.

n.1.4.6.a Problema



In  paralelogramul ABCD, M este mijlocul laturii DC, BM nAD = {N } ,
CNNAB = {P} BM nAC = {T} . Demonstrati ca:

a)BDNC si BDCP sunt paralelograme.

b)punctele D, T, P sunt coliniare.(E: 14522GM 1/2014)

n.1.4.7 Redifinirea unui punct ce functioneaza in conditii de coliniaritate.
n.1.4.7. a Problema

Fie P un punct in interiorul unui triunghi AABC. Construim prin P o paralela la BC care
intersecteazalaturile (AB) si (AC) in M, respective N. Prin M si N ducem paralele la AP
ce intersecteaza (BC) in E si respective F. Aratati ca daca BE+ CF reprezinta o treime
din BC, atunci dreapta MN trece prin centrul de greutate al 4ABC.

n.2 Probleme propuse ca tema

n.2.1 Problema

Fie paralelogramul ABCD, M un punct pe (BD) si MN|| 4B, N e (AD)MP| 4D,

P e (AB). Ardtafi ci dacd Py = Ppuw + Agey atunci A-M-C sunt coliniare. (E:14290
GM 6-7-8/ 2012)

n.2.2 Problema

Fie ABCD paralelogram si punctele E,F astfel incit A-B-E coliniare, [BE] =[AD], A-D-F
coliniare, [DF] =/AB]. Demonstrati E-C-F coliniare

n.2.3 Problema

Se considera triunghiul AABC, in care D este mijlocul segmentului [BC]. Daca E este
mijlocul segmentului [AD], F mijlocul segmentului [BE], iar G este punctul de

intersectie a dreptelor AB si CF, calculati % (E:14586/ GM 6-7-8/2014)

n.2.4. Problema

Fie triunghiul AABC si punctele D,E, astfel incit D € AB,E € AC §i% = % Paralela

prin E la BC intersecteaza AB in F. Demonstrati ca:

a) Segmentele (AB) si (DF) au acelasi mijloc.
b) Mijloacele segmentelor (AB), (AC),(DE)sunt coliniare



n.2.5 Problema

Fie P mijlocul medianei [AM] a triunghiului AABC. Fie Q € (AC) astfel incit AQ = A_3C .

Demonstrati ca punctele B-P-Q sunt coliniare.
n.2.6 Problema

Demonstrati ca mijloacele laturilor AB, BC, ale triunghiuluiAABC si proiectia lui B pe

bisectoarea AD a unghiului BAC sunt coliniare.

n.2.7 Problema

Fie ABCD un patrat si M € (AB), N e ( BC) astfel incat AM=BN. Daca {O}=ACNBD,

{T}=ANNDM si {S}=ADNCM, demonstrati ca punctele O, T, S sunt coliniare. (Titu
Zvonaru, Nela Ciceu)

n.2.8 Problema

Fie ABCD un trapez, AB” CD si ACNBD={0)}. Stiind ca (OM si (ON sunt bisectoarele
interioare ale unghiurilor AOD respectiv BOC, M e AD, N e BC, demonstrati ca:
a)M-O-N sunt coliniare

b) MN ||AB daca si numai daca ABCD este trapez isoscel.
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