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Tema 1. Probleme pregatitoare pentru Olimpiada de Matematica
21.02. 2015

Probleme propuse

Suma a k numere naturale pare consecutive, k € N,k > 2, este 56. Aflati numerele.

Fie s=1+2-3+4-5-6+7-8-9-10+....+ 46 -47 - 48 - ...
a) Aflati al saptelea termen al sumei;
b) Stabiliti daca s este numar par sau impar;
c) Aflati restul impartirii numarului s la 24.

Aflati restul impartirii numarului a = 84" + 42" +14° la 168.

Determinati numerele de forma X_yz , stiind cd X6- y_7 =72222.
(0.J., Neamt, 1999)

Pentru ce valori naturale ale lui n, numarul m=3-6""+6" +2".3" are exact sapte divizori formati
dintr-o singura cifra?

Aratati cd existd a,b,c e N” distincte, astfel incat a® +b?® +¢® = 2008%** .

(OLM, Arges, 2011)
Aflati 2 numere prime p si q, stiind ci existd X,y € N” astfel incat p=x*+y* +1 si q =X +Yy.

Fie 5 numere naturale consecutive. Dacd suma a 4 dintre ele este 2014" , aratati cd produsul celor 4
numere este divizibil cu 4, oricare ar fi n numar natural mai mare sau egal cu 2.

Patratul unui numar natural de 2 cifre , scris in baza 10, are forma ala+b ib , unde a, a+b si b sunt

cifre, a = 0. Aratati ca a = b si a este patratul unui numar natural.
(ONM, etapa judeteana, Galati, 2004)

Un numar natural se numeste “bipatrat” daca suma si produsul cifrelor sale sunt patrate perfecte
nenule. Determinati toate bipatratele de 2 cifre.
(ONM, etapa locala , Braila, 2008)
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Fie A={Bn+4,5n+55n+9/ne N} si B={m?+2007/meN|.

a) Stabiliti daca 2013 € A.
b) Calculati AnB.

(G.M. 1/2013)

Fie M = {1,6,11,16,21,26,...,2001} si N o multime cu 203 elemente ale lui M.

a) Aratati ca suma elementelor lui N nu poate fi patrat perfect.
b) Aratati ca exista in N doua elemente distincte a caror suma este egald cu 2012.

Se considera multimea A= {abcd /la—d=b- C}.
a) Aratati ca 2013 € A.
b) Cate elemente ale lui A sunt divizibile cu 99?

Ioana vinde flori. Ea are un cos cu trandafiri, narcise si lalele. Pretul pentru fiecare fel de floare este
un numar natural egal cu jumatatea numarului initial de fire din tipul respectiv de floare. Daca a reusit
sa vanda toate florile, adunand astfel 140 de lei, aflati cate fire de trandafir a avut si cat costa un
trandafir, stiind ca acestia erau in numar mai mare decat narcisele sau lalelele.

Intr-un saculet sunt bile albe si bile rosii care cantiresc in total 91 g. Fiecare bild alba cantareste 7 g si
fiecare bila rosie cantareste 5 g. Cate bile sunt in saculet?

Calculati suma a 10 numere naturale, stiind cd suma primelor noud numere este 100, iar suma
produselor dintre al zecelea numar cu fiecare dintre celelalte noua este 300.
(G. M. 5/2012)

Gasiti toate numerele naturale de forma X_yz , CU proprietatea ca X_yz — x_y — z este cub perfect.

Se considerd numerele naturale n, n+2, 4.n, 2-n+3, 3-n+2 unde n > 2. Ce valoare are n,
stiind ca Intre cel mai mic si cel mai mare dintre numere se afla 65 numere naturale?

Aflati numerele naturale n pentru care numarul A =14+447+...+ (3n+1)! este patrat perfect, unde
am notat x1=1-2-3-...-x, xeN".
(G.M. 6/2011)

La o petrecere au fost 38 baieti si fete. Marius a adus flori pentru 5 fete, Radu a adus flori pentru 6
fete, Serban a adus flori pentru 7 fete s.a.m.d., iar ultimul baiat a adus flori pentru toate fetele. Cate
fete au fost la petrecere?

(G. M 8-9/2009)
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Fie un sir de numere naturale consecutive. Suma dintre primul si ultimul este 294, iar media
aritmetica a ultimelor 3 numere din sir este 235.

a) Aflati primul si ultimul termen al sirului.

b) Calculati suma termenilor sirului.

Fie a, b, ¢ cifre nenule in sistemul zecimal si S =ab+ac+ba-+bc+ca+cb. Determinati toate

numerele de forma abc daci S = 550.

Fie mulimile: M, = {l}; M, = {L3}; M, = {1;36}; M, = {3:6:10}; M, = {1:3,6:10;15};.....
a) Ardtati ca existd k, p e N astfel incat 55€ M, —M .

b) Aflati numarul elementelor divizibile cu 5 din M ,q.

Tema: problemele 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23
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