INSPECTORATUL /& n A" SOCIETATEA
SCOLAR AL /3 vy % DE STIINTE
JUDETULUI % r -y £ MATEMATICE

g

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA -15.02.2015
Clasa a V-a

1. Calculati :
a. 32-{5—23-[2004 — 3(2004: 22 + 13%2 — 2-2004"]}
b. suma primelor 2015 numere naturale

c. produsul primelor 2015 numere naturale.
Prof. Burlan Adrian

2. SedausumeleS=5+15+25++-+10055i5=1+3 + 5+ ~+ 201,
Atunci:
a. Aratati ca sumele S si s au acelasi numar de termeni.
b. Gasiti un divizor de trei cifre al diferentei S — s.
c. Aratati ca diferenta S — s este patrat perfect.
Prof. Statie Ileana

3. Daniela impreuna cu tatél ei si cu bunica sa au 90 ani. Peste 2 ani tata va avea
de 8 ori varsta fiicei, iar bunica de 2 ori varsta actuala a tatalui. Ce varsta are
fiecare ?

G.M. 11/2014 Supliment
4. Dacia =10 -9-108si
b = 5%-2511.12510. (259 4 258 4 257 4+ 256) atunci:

a. Comparatiacub.
b. Aflati ultimele 114 cifre ale numarului n = (a + b)2.
c. Aratati ca restul impartirii numarului a la b este cub perfect.

Prof. Statie Alexandru
Timp de lucru: 2 ore.

Fiecare subiect este notat de la 0 la 7 puncte.
Toate subiectele sunt obligatorii.
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INSPECTORATUL SOCIETATEA
SCOLAR AL DE STIINTE

JUDETULUI MATEMATICE
VALCEA DIN ROMANIA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA -15.02.2015
CLASA A VI-A

Gasiti cifrele nenule g, b, ¢, astfel incéat
225-[a,b(c)-ac+b,cla)—b,a+c,alb)—c,b]=1.
Nicolae Ivaschescu, Craiova, Gazeta Matematica 2/2014 — Supliment

Se considerd numarul natural A = 1+ 31 4+ 32 4+ 33 4 ... 4 32013 4 32014 4 32015
a) Aratati ca numadrul 4 este divizibil cu 52.
b) Ardtati cd A = (32016 —1):2sica A > 51209,
c) Aflati restul impartirii numarului 4 la 121.
Prof. Constantin Popescu, Sc. Gim. ,,Take Ionescu” Ramnicu Valcea

Fie BOA s1 BOC doud unghiuri adiacente complementare, (OD bisectoarea unghiului BOA si
(OF bisectoarea unghiului COD. Consideram cazul in care semidreapta (OF este interioara
unghiului COB.
a) Daca masura unghiului DOA este de x°, x € N*, (x < 30°), exprimati misura
unghiului BOE 1n functie de mésura unghiului DOA (in functie de x°).
b) Daca masura unghiului BOE este de 129, aflati masura unghiului DOA.

¢) Determinati mésura unghiului DOA stiind cd m(«BOE) = % -m(xDOA).

Prof. Gheorghe Radu, C.N.I. ,, Matei Basarab”, Radmnicu Vilcea
Prof. Cristina Pirvutd, Sc. Gim. Nr.10, Radmnicu Valcea

Se considera triunghiul ABC oarecare cu AB < AC. Pe semidreapta (4B se considerd punctul
D astfel incat (AD) = (AC), iar pe segmentul (4C) se considera punctul £ astfel incat
(AE) = (AB). Se noteazd cu M mijlocul segmentului (BC), cu N mijlocul segmentului (DE)
st cu O intersectia dreptelor BC si DE.
a) Demonstrati cd triunghiul AMN este isoscel.
b) Aratati ca (40 este bisectoarea unghiului AMAN.
Prof. Tiberiu Pigui, Liceul ,,Antim Ivireanu”, Ramnicu Valcea

Timp de lucru: 2 ore.
Fiecare subiect este punctat de la 0 la 7 puncte.
Toate subiectele sunt obligatorii.
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INSPECTORATUL SOCIETATEA
SCOLAR AL DE STIINTE

JUDETULUI MATEMATICE
VALCEA DIN ROMANIA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA -15.02.2015
CLASA A VII-A
SUBIECTUL 1
1 3 5 2013 2 4 6 _2014

Fie numerele: A=-"—-"=" ..."—=—si B=='="="...- ——,

a) Sa se calculeze A-B
b) Sa se arate cd a patra zecimald a numarului A2 este cel mult 4.

Prof. Badea Catalin, Rm. Valcea
SUBIECTUL 2
Se considera o multime A C Z care are proprietatile:
(1)0€A i
(2) dacda2a—-3bEA, atunciaEAsibEA.
Aratatica A=Z.
G.M. nr. 12 / 2014 (Adriana Dragomir, Otelul Rosu)
SUBIECTUL 3
Se da patratul ABCD de laturd 6 cm. Punctele M, N& (DC) astfel incat
[pM] = [MN] = [Nc], PE(AD)si Q€ (BC) astfel incat PD = BQ =; AB si NQ N PM = {E}.
a) Aflati aria patrulaterului MNQP;
b) Aflati valoarea raportului %;

c) Calculati distanta de la punctul E la dreapta AB.
Prof. Mazilu Marin, Rm. Valcea
SUBIECTUL 4
Se considera paralelogramul ABCD cu AB = a, BC = b si m(£BAD) = 75°. Fie punctul
PE (CD) astfel incat m(ZPAB) = 30° si semidreapta [PB este bisectoarea unghiului APC.
a) Calculati perimetrul patrulaterului ABCP;
b) Calculati aria patrulaterului ABCP.
Prof. Radu Gheorghe, Rm. Valcea

Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect este punctat de 1a 0 la 7 puncte.
Toate subiectele sunt obligatorii.
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA -15.02.2015
CLASA A VIII-A

SUBIECTUL I
a) Determinati numerele intregi x, y, z care indeplinesc simultan conditiile:
1) xy-z=-500;

i) x@By—2z)+yBz—x)+zBx—y) - (x+y—2z)? =7z
Gheorghe Radu, Rm. Vilcea

b) Numerele reale nenule a si b verifica egalitatea a? - b=2 —3-a~2-b%? = 2. Sd se arate ci a i b
nu pot fi simultan numere rationale.
Maranda Lint si Dorin Lint, Deva, G.M.
SUBIECTUL 11
Se considerd expresia E(x) = (x + D(x +2)(x +3)(x +4) + 1,x €ER.

a) Demonstrati ci 1/ E(x) € N, pentru orice x € N;
b) Aratati ca ’,/ E(x?) € R\Q, pentru orice x € Z .

SUBIECTUL III
in triunghiul ABC avem m(&4) = 90", tg(«B) = g si BC = 5V6 cm.
a) Calculati aria triunghiului ABC;
b) Dacdi MA L (ABC) si MA = 4V6 cm, aflati distanta de la M la CD, unde [CD] este mediand in
AABC,
¢) Daci AN 1 CD,N € [CD]si AN n BC = {0}, demonstrati ca [BO] = [0C].
Leon Genoiu, Rm. Vilcea

Constantin Bardscu, Rm. Vilcea

SUBIEACTUL v
In cubul ABCDA'B'C'D’ avand muchia de lungime a se considera punctele M € (BC) si
N € (DD').Fie{P} = ACNDMsi{Q} = NCnDC'.

a) Dacd M si N sunt mijloacele muchiilor (BC), respectiv (DD’), calculati lungimea lui [MN].
b) Demonstrati ca PQ || (ABC') & BM = ND'.

Constantin Barascu, Rm. Valcea

Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect este notat de la 0 la 7 puncte.
Toate subiectele sunt obligatorii.
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
15.02.2015

CLASA a IX-a

Subiectul 1: a) Demonstrati identitatea
2 2

XLy (Jc+y)2 (bx—ay)2

a b a+b ab(a+b)
b) Rezolvati ecuatia

Subiectul 2: a)Aratati ca pentru orice X real are loc inegalitatea
2x

% 1
b) Rezolvati ecuatia in mul{imea numerelor reale

2x RE
x° 41 2|

Subiectul 3: a) Sa se demonstreze identitatea Botez-Catalan

: ]+1 l L+ L ——L=L+—1—+...+i,(V)nEN*
1 2 3 4 2n-1 2n n+l n+2 2n

b) Fie p si q numere naturale astfel incét

l+...———1——+—-]—. Demonstrati ca 1979 divide pe p.
4 1318 1319

<1.

P_q_
q

Subiectul 4: Consideram paralelogramul ABCD cu AB=a, BC=c si BD=b si
fie M€E(BC) astfel incat BM =2MC . Dacd G este centrul de greutate al

triunghiului ABD, I centrul cercului inscris in triunghiul BCD, iar punctele
G, I s1 M sunt coliniare , aratati ca 4a =25 +5c.

Timp de lucru 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte.
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 15.02.2015
CLASAAX-A

SUBIECTUL I

Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia: 3-2* +2-3* + 6% = 6(x-1)

prof. Florentina Dicu, prof. Adrian Balisel , Rm Vilcea

SUBIECTUL I
Fie functia f : R — R,astfel incat (f o £ )x)=-x*,VxER

1) Aratati ca functia f este inversabild;
2) Precizati daca exista functii strict monotone cu proprietatea din enunt. Justificati rdspunsul.

(****)

SUBIECTUL III

Fie z,,z,,z, €Castfel incét

e .3 2, 2
21!=122|=123|=1,zl+22+z3¢0§1 z, 42z, +z; =0.

Demonstrati ca |:zl 2, + 2,2, + 2, z]| O

prof. Nicolae Musuroia

SUBIECTUL IV
Vsin? x +1

In multimea numerelor reale, rezolvati ecuatia: log, (9x2 +3 ) = 5 7
—-cos” x

prof. Florentina Dicu, prof. Adrian Bilasel , Rm Vilcea

Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect este notat de la 0 la 7 puncte.
Toate subiectele sunt obligatorii.
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
15.02.2015

CLASA a XI-a

o FONDATA N 110 *

Problema 1.

% - . 2 1 e
a) Sase arate cd ecuatia X =( ) nu are solutii in MZ(C).

b) Fie 4 =( 52 32) S se calculeze A"ne N

Vasile Gorgota

Problema 2.
Fie matricea 4 € M,(R) astfel incdt det(4+1,)=det(4+21,). Sa se arate ca

2det(A+1,)+det(A-1,)+6=3det(A4).
G.M. 6-7-8/2014

Problema 3.
Fie girul de numere reale (x,) definit prin

(x,.,-x,)(x,, +x,+2)<0,Vn=0.

" 1
Sa se calculeze lim— Y x,.
H—>® n -

Vasile Gorgota

Problema 4.
” . " 1- -1
a) Sa se determine a,h €R daca lﬁnM = —l-.
=~ X +ax+b 2
b) Fie f/:R—R o functie cu proprietatea ca are limite laterale finite in
orice punct din R. Demonstrati ca functia transforma multimi

marginite in multimi marginite.

Timp de lucru 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte.
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA -15.02.2015
CLASA A XII-A

SUBIECTUL 1
Sa se calculeze [ =f———a’ .
i 2

x% +1

In(x-1)

Prof. Catalin Birzescu, Rm. Valcea

SUBIECTUL 11
Fie (G,-) un grup in care nu existi elemente de ordinul 2. Si se arate ¢ daci (xy)2 =( yx)2 _pentru

orice x, yEG, atunci G este grup abelian.
G.M. nr.6-7-8/2013

SUBIECTUL II1
I-x 0 x
Fie M =]A(x)|A(x)=| 0 0 0 ,xER\{%} ,
x 0 1-x

a) Sisearate ci (M) este grup abelian.

b) Si se calculeze simetricul elementului 4(2015).

c) Sase calculeze 4"(x),nEN".

Prof. Citalin Pana, Rm. Valcea

SUBIECTUL 1V
Fie f:R— R o functie continud cu proprietatea ci f(1-x)+ f(1+x)= f(x),VxER. Si se arate ca
2015 2014

Jo'f(x)dx=ff(x)dx.

2013

Prof. Catilin Birzescu, Rm. Vialcea

Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect este punctat de la 0 la 7 puncte.
Toate subiectele sunt obligatorii.
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