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Problema 4.

OLIMPIADA DE MATEMATICA

ETAPA LOCALA - 15 FEBRUARIE 2015

Clasa a V-a

Fie x si y doud numere naturale nenule astfel incat 2015 —2013=x+Y.
Verificati daca y este patrat perfect, stiind ca:
3X+6X+9x+...+102x =3570.

Gratiela Popa, Slatina

Un numadr natural de trei cifre Impartit la rasturnatul sdu da catul 2 si restul 100, iar diferenta
dintre cifra sutelor si cifra unitatilor numarului este egald cu 4. Aflati numarul.

Mihai llie, Slatina

Fie A un numar natural care nu se divide cu 5 si B catul impartirii lui A la 5. Notam cu u(A)
ultima cifra a lui A. Aratati ca dacd u(A) <5 atunci B este numar par, iar daca u(A) >5, atunci

B este numar impar.
Gazeta Matematica nr. 10/2014

Pe o farfurie patrata, cu lungimea laturii de 25 cm, se asaza biscuiti de forma dreptunghiulara,
cu lungimea de 4 cm si latimea de 2 cm, fard a depasi marginile farfuriei. Biscuitii vin in
pachete de cate 15 buciti.
a) Aritati cd oricum am aseza biscuitii din 5 pachete, acestia nu pot acoperi complet farfuria.
b) Aratati ca daca pe farfurie se pun biscuitii din 16 pachete, exista cel putin 4 biscuiti care se
suprapun (nu neaparat complet).

Marius Perianu,Slatina

NOTA. Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 2 ore si 30 de minute.
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Determinati cifrele a, b, ¢, d stiind ca ab =1,0ac.

Gazeta Matematica nr. 9/2014

impér‘;ind numarul natural nenul m pe rand la 7, 8 si 9 obtinem resturile 1, 4, respectiv 7, iar
impartind numarul natural nenul n pe rind la 8 si 9 obtinem resturile 5, respectiv 7.

este divizibila cu 72.

Aratati ca fractia m+ 20
n+11

Ion Neata, Slatina

Aritati cd numarul A=1+2+2%+2° +...+ 2% este divizibil cu 2015.
Daniel Cojocaru, Slatina

Se considera punctele coliniare M;,M,,M,,...,M,.. in aceasta ordine, astfel incat M;M, =2
cm, M,M;=2M,M,, M;M, =2M,M,, ..., Myy,Mygi5 =2My5;3M -

a) Calculati lungimea segmentului [M;M,].

b) Comparati lungimile segmentelor [M,M,,] si [M,0,M, 1.

c) Demonstrati ca pentru orice numere naturale a, b, ¢, d, cu 1<a<b<c<d <2015,
segmentele [M_M,] si [M.M,] au lungimi diferite.

Dorin Popa, Slatina

NOTA. Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 2 ore si 30 de minute.
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Problema 1. Se considera patratul ABCD in care se noteaza cu M mijlocul laturii [AB]. Fie E punctul de
intersectie al dreptelor BD si CM. Aréatati ca DM L AE.

Gratiela Popa, Slatina

Problema 2. a) Aritati ci oricare ar fi numerele reale a, b, ¢ are loc relatia |a+b|+|a+cl>|b—c|.
b) Demonstrati cd pentru orice numar real X are loc inegalitatea:
IX+2 +|x+ 2 +|x+3 +...+|x+ 2014] > 1007>.
Gazeta Matematica nr. 11/2014

Problema 3. Se considera numarul natural n=abcd si X= \/ab, (cd) +bc,(da) +cd, (ab) + da, (bc) , unde

a, b, ¢, d sunt cifre nenule.
a) Stiind ca X este rational, determinati cea mai mare valoare posibild pe care o poate lua n.
b) Aratati ca daca x este numdr natural, atunci n are cel putin doua cifre egale.

Marius Perianu, Slatina

Problema 4. Fie triunghiul ABC si punctele D,E,F €(BC) astfel incat [AD este bisectoarea unghiului
BAC, [AE este bisectoarea unghiului BAD si [AF este bisectoarea unghiului CAD. Aritati ca:

JY=3 PR N T
AB ' AD AC ' AD

Ion Neata, Slatina

NOTA. Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore.
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a) Demonstrati ca, pentru orice numere reale X, Y, z,t are loc egalitatea:
(2 +yt)* + (xt—yz)* = (x* +y*)(2* +1°)
b) Numerele rationale pozitive a, b, ¢, d verifica simultan egalitatile:
a’+b’>=9, c®+d? =16, ac+bd =12.
a3+
c/3+d

Aratati ca numarul

este rational.
Ion Neata, Slatina

Rezolvati, In multimea numerelor intregi, ecuatia:
2x% +2y* —3x -3y +2=0.
Gazeta Matematica nr. 9/2014
Determinati numerele reale a si b care verifica egalitatea

BJa_ 2014 +Jbr201a-2-2P _o.
2

Iuliana Trascd, Scornicesti

Se considera rombul ABCD in care AB=6cm si m(«xBAD)=60°. De aceeasi parte a
planului (ABC) se ridica perpendicularele AM si CQ pe planul (ABC) astfel incit AM =9cm
si CQ=3cm.

a) Demonstrati ca planele (MBD) si (QBD) sunt perpendiculare.

b) Calculati distanta dintre dreptele BD si MQ.

) Determinati cosinusul unghiului format de planele (MBQ) si (ABC).

Dorin Popa, Slatina

NOTA. Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore.



