INSPECTORATULSCOLAR
JUDETEAN VRAMCEA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locald - 14.02.2015
Clasaa V-a
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a) Aritati ¢ a si b sunt patrate perfecie .
b) Aratati cA 2015 +a<4b

Prof Gobej Adrian, Curtea de Arges

2. Determinati numerele naturale prime a, b ¢i ¢ pentru care are loc egalitatea 2a + 5b + 6¢ = 50,

GM 5/2014

3. Determinati multimile X si 'Y stiind c3 sunt indeplinite simultan conditiile
G) Xu¥Yelli2 54
iy XY >4 1;2};
EHDXNY < | 1;2:4)
(iv) {1;2; 3} =Y,
{(v) X are mai putine elemente decat Y.

S

4. Pentru 0 excursie scolara s-au inchiriat autocare la pretul de 5 lei pe kilometry, iar lungimea
traseului a fost stabilitd la 600 km. Din diferite motive, 6 elevi s-au retras din excursie, iar trassul
efectiv a fost mai scurt, in asa fel incit pretul transportului pe elev nu s-a modificat. :u,ihd cil s-au
platit 2700 lei pentru autocare, aflati lungimea efectivi a traseului parcurs si numarul de elevi Inserisi

inigial.
Prof. Constantin Bozdog, Reghin
NOTA: Timp de hucru: 2 ore.

Fiecare subiect este notat de la 0 puncte la 7 puncte.



INSPECTORATUL 3COLAR

JUDETEAN WRANCEA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala - 14.02.2015
Clasa a VI-a

XyXyy
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1. Aflati numarul natural ; daci =

GM 5/2014

2. Aratati & numarul N =/+7+7"+......+7"" este divizibil cu 200,

prelucrare GM 2014

| 3. Se considers segmentu] AB si O mijlocul sau. Pe o dreapti d ce trece prin O ( diferitd de AB ) se
considera de o parte si de alta a ui O punctele M i N (M, N € d) astfel incat unghiurile <« MBO si
< NAO sunt congruente. Aratati ¢a [MA]=[NB].

4. Se considera doua unghiuri adiacente si suplementare. Bisectoarea celui mai mare dintre ele
formeazi cu o laturd a celuilalt un unghi de 110°. Afiati masurile celor doud unghiuri.

£

NOTA: Timp de lucru: 2 ore.
Fiecare subiect este notat de 1a O puncte la 7 puncte.



INSPRCTORATULSCOLAR
JUDETEAN VRANCEA

OLIMPIADA N A’II{)NALA DE MATEMATICA
Etapa locald - 14.02.2015
Clasa a VII-a

I I i
1. a) Ariitatic3 1 +—+—=+...+—=—=>~2015,
- 2 BT 2015
oL Jo-1 B2 J2015 -4/2014 . e .
by Fie x= N + NG +...+——————_ Determinall [:ﬁ/d}za_[: unde |4

~/2015.2014

reprezintd partea intreagd a numérului real a.

) o s 3 5 ; el 7
2. Fie a,b,c € N astfel incat g~ + 5" =c~sia<b. Aritati c&:
o T3 37T e
a2y va +b +c 20;
5 o e L Te s \ . 2yl 2
b) daca a/5,b]5si cmmde(a,b) =1, amuncivab” +c” €N,
profesor Laurentiu Jibrea
~ Y o - 3 _ P As 4 3 z
3. In paralelogramul ABCD, consideram ACMNBED =103, M,Ne(AC }asih,; incdt A-M-N si

(AM)=(NC). Daca DM ~BC ={L}si BNNCD={T}, aratati c&:
a) (DN)={(BM):
b) L, O, T sunt coliniare.

4. in riunghiul 4BC cu m(<d)=90"¢i m(«C )=30", considerim bisectoarea [BE, E € [4AC E
si un punct D pe [BC ]astfel incat BC =3-BD . Daca ‘O} =BE M AD si F este mijlocul u

[AB} , aratati ca F, O si C sunt coliniare.
GAM 1172014

NOTA: Timp de hacru: 3 ore.
Fiecare subiect este notat de 1a § puncte la 7 puncte.



OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala - 14.02.2015
Ciasa; a Vill-a

1. Fie ecuatia: 7(1-x)m - 2x = 2(1-x), cu m parametry real nenul.

a) 83 se rezolve ecuatia.

b) Sa se determine m numdr intreg pentru care partea intreagl a solufie! ecuafiei este egald
cu L.

2, Fie x, y, z numere reale strict pozitive. S& s¢ arate ¢

'i } ‘i
) —+—=
x 2y x+2yp
. ' 1
b}i_i_i_;_i .8_ : = }
x ¥y z 3 X+7J 1/4—77 z+2x }

3. Pe planul patrarului ABCD se ridica de aceeasi parte perpendiculareie AM si CN.

a) Si se arate ci dreptele MN si BD sunt perpendicuiare.

b) Daca AB=3, AM=4 CN=4- 7 , si se calculeze distantelede laMlaBNsidelaM la
planul (BCN).

4, Fie piramida patrulaterd regulata VABCD, {O}=ACnBD siP, Q e(VO). Daca
{E}=AP~CV, {Fi=CPAY, {S}=BQDV i {T{=DQ BV, ardiati ca masura un ghiulu
dintre dreptele EF si ST nu depinde de alegerea punciclor P 51 Q pe segmentul VO.

GM 112014

NOTA: Timp de tueru: 3 ore.
Fiecare subiect este notat de Ia 0 puncte Ia 7 puncie.



OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala - 14.02.2015
C}asg a Viii-a

1. Fie ecuatia; 7(1-x)m - 2x = 2(1-x), cu m parametry real nenul.

2) S3 se rezolve ecuapia.

b) S4 se determine m numiir infreg pentru care partea intreagd a solufiei ecuafie! este cgald
cul.

2. Fie x, y, z numere reale strict pozitive. 53 se arate c:

o1 4
a) —+—=2

x 2y =x+2y

1 1 i 8 1 i
b—t—t—p— +

x y Z 3 2} v+2z z+2x

3. Pe planul patratalui ABCD se ridica de aceeasi parte perpendicularele AM g1 CN.
a) S3 se arate ci dreptele MN si BD sunt perpendiculare.

b) Daca AB=3, AM=4 CN=4- 7, s3 se calculeze distantele de laM 1a BN side laMla
planul (BCN).
4, Fie piramida pat:ula‘een. i regulati VABCD, {O}=ACnBD i P, Q €(VO). Daca
[E}=APACV, {FI=CP AV, {S$}=BQNDVsi {T}=DQ BV, arftayi ¢ masura unghimhi
dintre drepiele EF si ST nu depinde de alegerea punctelor P 51 Q pe segmentul V 0.

GAM 11/2014

NOTA: Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect este notat de la 0 puncte la 7 puncie.



INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN ‘st.-\?‘a{?%

NOTA:

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMAT 1CA
Etapa locala - 14.02.2015
Clasa a IX-a

4 “ A s 2 T - | ool ol
Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia [2x—3]=v2-[3x-7].
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Daci x, v,z suni numere reale pozitive cu x+ v i monstrail ci
J2015x+ 3z +2015y+zx +\/2015 xp <4030.

Demonstirati ¢a In orice triunghi ABC |, avem relatia OHF = OC+ OB +04, unde notam
centrul cerculul circumsceris cu O si ortocentrui cu H .

Intr-un triunghi ABC, fie D, E si respectiv F punciele de tangenid ale cercului inscris cu

faturnile BC, (4, 4B. Asitati ci daci AEF+BD+ C’E E4A+FB+DC , atunei triunghinl ABC

este echilateral.
S.GA 3/2014

Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect este notat de 1a 0 puncte 1a 7 puncie.



MINISTERUL EDUCATIEI 8

INSPECTORATUL SCOLAR
CERCETARII STIINTIFICE

JUDETEAN VRANCEA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala - 14.02.2015

Clasa a X-a
1. Sa se rezolve in R ecuatia: — : —+ — 1 + : :l( 1, 5 1. +L -
2T 43 344 6 +1 2\ 2 3 67

Marian Cucoanes, GM 2/2014

2. Si se arate ci dacd x =log, 6 s1 ¥ =log, 6, atunci au loc relatiile:

; I T |
aj x+y=xy, ———<—.
y x 4

b) x>+’ >881.

Traian Sfetcu

3. Fie functia f: R — R, f(x)=¥x+1-3/x—1. Sa se rezolve ecuatiile flek=1 ; fx)=8,
S3 se discute in functie de valorile lui & € R, numarul solutiilor ecuatiei f (X)=a.

Traian Sfercu

4.Fie z, =x—ys, z, = y—z§, z; =Z—X& , numere complexe cu Izl[ =1 Zzl =2, |z3| =3 undex, v,z

sunt reale, diferite si £ este o radcini de ordin trei a unitatii diferita de 1. (&° =1, £ +&+1=0).
a) Si se arate ¢ z,, z,, z, sunt afixele varfurilor unui triunghi ehilateral.

b) Dacd xy + yz + zx = 0, si se calculeze aria triunghiului.

Traian Sfetcu

NOTA: Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect este notat de la 0 puncte la 7 puncte.



MINISTERUL EDUCATIEI §i
CERCETARII STHNTIFICE

INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN VRANCEA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locali - 14.02.2015

Clasa a XI-a
. ~ ' : 1
1) Se considera sirul de numere reale (x,) _ cu x, = ; Ty

a) Demonstrati convergenta sirului (xﬂ )n‘*l .

b) Considerand cunoscut faptul cd lim x, =In2, calculati lm n (ex'“‘ —e™ ) .

H—> n—>%

%ok ok
2) Sise calculeze lim @, pentru @, = {\}nz +5n+ 9} ,n=1,unde {x}reprezintd partea fracfionard
anumdrului real x.
S, GM 12/2014
3) Fie 4eM, (R),n > 2, astfel incAt 4° =7, si matricea I, — 4 este inversabila.
a) Demonstrati ci matricea /, + A este inversabild si determinati inversa ei in functie de A.
b) Calculati det(Z,+4).
KA

4) Fic 4 o matrice patratica cu elemente intregi avand determinantul egal cu 2. S3 se demonstreze

¢i cel putin un complement algebric al matricei 4 este numar intreg impar.

GM 9/2014

NOTA: Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect este notat de la O puncte la 7 puncte.



MINISTERUL EDUCATIEI i

INSPECTORATUL SCOLAR
CERCETARI STHUNTIFICE

JUDETEAN VRANCEA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locali - 14.02.2015
Clasa a XII-a

1. Fie functia f:Z, > Z,, f(x)=x". Si se determine submultimile nevide 4 ale multimii Z, cu

proprietatea f(A4)=A.
GM 9/2014

2. Pe R se consideri legea de compozifie x * y =2015xy —2014x—2014y +2014 , x,y € R.

a) Sd se arate ca * este asociativa;
b) Si se afle & ¢ Rastfel incdt x* x> o, pentru orice X € R ;
2 2015

& ES

1
*
2015 2015 7 2015

¢) Sa se calculeze

3. Fie f:R—> R o functie care admite o primitivi neinjectiva. Sd se arate cd existd a,beR

a # b astfel incit f(a)+2f(®)=0.

sinx

4. Sa se calculeze f dx, x e (0,+0).

" +smx+cosx

NOTA: Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect este notat de la 0 puncte la 7 puncte.



INSPELCTORATYL SCOLAR

JUDETEAN VRANCEA

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
“ADOLF HAIMOVICI”
Etapa local - 14.02.2015
Filiera tehnologica, profil servicii, resurse naturale si protectia medinlui
CLASA A XI-A
a ’s‘\l
c dj

a) Sa se demonstreze c& det(A—xI, }=x" —{a+d)x+ad—bc, pentru orice numir real x.

1. Se considera matricea A€M, (R}, A :[

b) Daca A =Q,, si se demonstreze ¢ a+d=0.

¢) Stimd ¢ A” =0,, sa se calculeze det{A+2015L,).

3 ; . 2x*+5x+2 . 42-3 . 13(2e3"\+2614:§
2. Sid se calculeze: a) im————; b) m— —: &jh — e
x—-2 (XZ #4)‘ x—3 Siﬂ{gmgx} X—0 11—1 (.36-7\- b 2;\')15’}
P : a0 . . n
3. a) Consideram functia f:D—R, f{x)=In — |. Determinafi ccuatiile asimptoteior
‘ LX—2
N

verticale la graficul functiel.
b) Considerfim functia f:E—> R,/ ( x) =Jx" +x+1l+ax+b. Determinati a,beR pentru

care graficul functiei admite asimptotd orizontald la +<o de ecuafie y=2.

4. Se consideri multimea M formati din toate matricele cu 2 linii si 2 coloane si care au toats
elementele din multimea {0,1,2!, iar elementul de la intersectia dintre linia 1 si coloana 1 este
diferit de 0.

a) Sa se gaseascd o matrice 4 €M pentru care det(4)=0 si o matrice BeM pentru care
. det(B)#0.

b) S se arate ¢i , dacd X € M , atunci -4 <det{X)<4.

¢} Si se determine numaru! elementelor mulfimn M.

NOTA: Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect este notat de la 0 puncte la 7 puncte.



CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
“ADOLF HAIMOVICT”
Ftapa loeala - 14.02.2015
Filiera tehnologicd, profil servicii, resurse naturale si protectia medinlui

CLASA AXII-A
st i Ax+ v
Pe multimea G =(-2,2) se considerd legea de compozifie: xov =
i 4_.;__‘:“7
a) Sa se arate cd (G,<) este grup comutativ
" " . - 1, Z+= . . .. % o M o
b) Sd se arate cd funcia f: G - R ,f(x)=—In = este un izomorfism Inire grupurile (G,e) si (B, +) .
e S

2) | a) Se considerd functile £, F (—w = —)19_ f(x)=xv3-2x ,F(x)={ax +bx +c}/3-2x .
L
7

Sa se determine numerele reale a,b,c stiind c3 functia F este o primitivd a functiei { pe |

S

A~
._50:“
,‘,.’ )‘
\ E

b) S& se determine functia £{0,0) —> (0,c0) , derivabilipe (0,0} care verifica relatiile
D xf@=(2+1)fx®.Vxe(0.0): i) fD)=e
Definimpe R legea de compozitie x oy ={x—3){y~3)+3. Fie ,de asemenea , G=(3,).
a) Demonstral ¢i - este asociativi g1 comutativa ;
b) Determinati E € R astfel Inct Ecx=xoE=E . Vx e R;
¢) Rezolvari In G ecuatia xexox=x
d) Studiafi dacd H= R —Q este parte stabila a Iui R in raport cu (Eusu-maze?)
a) S& se determine functia derivabila G: R — R al cérei grafic trece prin punctul B{i, 1}

si peniru care fangenta Ia grafic In orice punct M(b G(b}) are panta g(b)=2b+1,VbeR.

= 2 1
mm(t' —i-i—i) X< —
= 2

bySedifunctiaf ' R—> R, fix)=
max(—t2 + §+1) ., SR

Zx

1 | e

s

: ( 1]
X" —x+1,Vxe| —0, —
2]

~x2 4%+l , ¥V Xe(i:d})

i) Studiati dachd f admite primitive pe R (folosind,eventual ,rezuliaml de ia punctul i}).

i) Demonstrati ¢d f(x) =

NOTA: Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect este notat de la 0 puncte la 7 puncre.



