Concursul interjudetean de matematica
“Trepte Tn matematica si fizica”
Editia a X1II-a, Calimanesti, 31 ianuarie 2015
Clasaall-a

SUBIECTUL I
7 puncte

Scrieti in cele 16 patratele ale careului de mai jos cifrele de la 1 la 4
inclusiv, fiecare folositd de cate 4 ori, astfel incat pe fiecare rand, coloana si
diagonala sa fie cate o serie completa de 1 — 4, indiferent de ordine, 1ar suma sa
fie mereu aceeasi.

Prof. inv. primar Mesea Monica

SUBIECTUL 11
7 puncte

Existd doud numere cuprinse intre 1 si 10; daca primului i1 adaug 1 iar din
celalalt scad 1, devin egale; dacad nsa din primul scad 1, iar celuilalt ii adaug 1,

unul din numere devine de doui ori mai mic decat celalalt. Care sunt numerele?
Prof. inv. primar Popa Emil

SUBIECTUL III
7 puncte

Cinci frati au varste reprezentate de numere pare consecutive. Daca

mijlociul are 12 ani, care este suma varstelor lor?
Prof. inv. primar Oprica Elena

SUBIECTUL IV
7 puncte

Un elev citeste o carte in patru zile. In prima zi citeste 3 pagini. In fiecare
din urmatoarele doud zile citeste triplul numarului de pagini citite in ziua
precedenta, iar in a patra zi 9 pagini. Cate pagini are cartea?

Prof. inv. primar Neatd lon

Subiectele au fost selectate de prof. Motoc Gheorghe si Popa Emil

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timpul de lucru este de 2 ore.
Se acordd 4 puncte din oficiu (cite unul pentru fiecare subiect).

Mult succes!



REZOLVARI
CLASA all-a

SUBIECTUL 1

F O SRR
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N | | 9
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SUBIECTUL 11
Numerele sunt 5 s1 7.
5+1=7-1
G-1Hx2=7+1

SUBIECTUL III

8+10+12+14+16=60

SUBIECTUL 1V

Primazi - 3 pagini
Adouazi -3x3=09 pagini
Atrelazi -9 x3 =27 pagini
A patrazi -9 pagini
3+9+ 27+ 9 =48 pagini



Concursul interjudetean de matematica
“Trepte in matematica si fizica”

Editia a XII-a, Calimanesti, 31 ianuarie 2015

Clasa a Ill-a

SUBIECTUL I
7 puncte
Daca inaintea unui numar de o cifrd scriem 4, numarul obtinut este cu 9
mai mare decat numarul pe care il obtinem daca scriem cifra 4 la sfarsitul lui.

Care este numarul?
Prof. inv. primar Popa Emil

SUBIECTUL 11
7 puncte

Suma vecinilor numarului ,,x’” marita cu 4 e rasturnatul sumei numerelor
28 s1 1. Afla numarul ,,x”’.
Prof. inv. primar Zgripcea Roxana

SUBIECTUL II1
7 puncte
Aflati numerele a,b,c care indeplinesc conditiile:

ax2+tbx2+tcx4= 34
ax2+tbx4+tcx4=42
ax2+tbx4+cx2= 32
Prof. inv. primar Nita Alina

SUBIECTUL IV
7 puncte

Un strungar ar trebui sa lucreze 25 de piese pe zi. El lucreazd cu 5 piese
mai mult pe zi si termind piesele comandate cu 2 zile mai repede. Céte piese a

avut de lucrat?
Prof. inv. primar Zgripcea Roxana

Subiectele au fost selectate de prof. Mofoc Gheorghe si Popa Emil

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timpul de lucru este de 2 ore.
Se acorda 4 puncte din oficiu (cate unul pentru fiecare subiect).



Mult succes!

REZOLVARI
CLASA alll-a

SUBIECTUL 1

SUBIECTUL 11
28+1=29 suma
92 rasturnatul
92-4=88 suma vecinilor
88:2=44
Numarul este 44

SUBIECTUL III

Din primele doua relatii rezulta cd bx2=42-34

bx2= 8
b=8:2
b=4
Din ultimele doua relatii rezulta:
cx2=42-34 ax2+8+20=34
cx2=10 ax2+28= 34
c=10:2 ax2=34-28
c=5 ax2==6
a=6:2
a=3
SUBIECTUL IV

25 +25 =50 piese ar fi lucrat in cele 2 zile
50 : 5 =10 zile ar termina piesele

25 + 5 =30 piese a lucrat pe zi

30 x 10 =300 piese a avut de lucrat



Concursul interjudetean de matematica
“Trepte in matematica si fizica”
Editia a XII-a, Calimanesti, 31 ianuarie 2015
ClasaalV-a

SUBIECTUL 1
7 puncte
Dacd dintr-un numar scddem jumadtatea sa plus 2, iar din rest scidem

jumatate plus 3 obtinem 213. Aflati numarul!
Prof. inv. primar Nita Mirela

SUBIECTUL II
7 puncte
12 oameni aduc 12 paini. Fiecare barbat aduce cate 2 pdini, fiecare
femeie cate o jumatate de paine, iar fiecare copil cate un sfert de paine. Cati
barbati, cate femei si cafi copii sunt?
Prof. inv.primar Mesea Monica

SUBIECTUL II1
7 puncte
Trei copii au impreund 418 timbre. Cate timbre are fiecare copil, daca
primul copil are de doud ori mai multe decat al treilea, iar al doilea are cu 2

timbre mai pufine decat un sfert din numarul timbrelor primului copil?
Prof. inv. primar Gheorghe Cristina

SUBIECTUL IV
7 puncte
Suma a trei numere naturale este 96. Actiondm asupra celor trei numere in
trei etape astfel:
a) micsoram primul numar cu al doilea si 1l dublam pe al doilea;
b) pornim cu numerele obtinute la punctul a, micsordm al doilea numar cu al
treilea si il dublam pe al treilea;
¢) pornim cu numerele obfinute la punctul b si micsordm al treilea numar cu
primul, iar pe primul il dublam.
Dupa operatiile efectuate la punctele a, b si ¢ se obtin trei numere naturale

egale. Sa se determine numerele initiale.
Prof- inv. primar Neatd lon
Subiectele au fost selectate de prof. Mofoc Gheorghe si Popa Emil

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.

Timpul de lucru este de 2 ore.
Se acorda 4 puncte din oficiu (cate unul pentru fiecare subiect).

Mult succes!



REZOLVARI CLASA alV-a
SUBIECTUL 1
a) /213 /3 / / 2/ /

213+3=216
216 +216 =432
432 +2 =434

434 + 434 = 868
SUBIECTUL 11

6C - 1sis
IF - %
5B -10
Total - 12

SUBIECTUL III

/T 40
.

418 +2 =420

420 :7 = 60

60 — 2 = 58 (al doilea)
60 x 4 =240 (primul)
60 x 2 =120 (al treilea)

V: 240+ 58 +120=418
SUBIECTUL IV

Deoarece in final se obtin trei numere egale, iar suma lor este 96, atunci fiecare
numdr va fiegal cu 96 : 3 =32.

Deci in final numerele au fost:

32 32 32 (1)

Deoarece inainte de a obtine configuratia (1) am dublat primul numar si
l-am micsorat pe al treilea, atunci primul numar a fost 32 : 2 = 16, iar al treilea
numdr a fost 32 + 16 = 48. Deci numerele au fost:

16 32 48 (2)

Inainte de a obtine configuratia (2) am dublat al treilea numar si l-am
micsorat pe al doilea cu al treilea numar s1 atunci al treilea numar a fost
48 : 2 = 24, iar al doilea numar a fost 32 + 24 = 56. Deci numerele au fost:

16 56 24 (3)

Inainte de a obtine configuratia (3) am dublat al doilea numir si l-am
micsorat pe primul cu al doilea numdr si atunci al doilea numdr a fost
56 : 2 = 28, iar primul numar a fost 16 + 28 = 44. Deci, numerele initiale au
fost:

44 28 24,



CONCURSUL INTERJUDETEAN
TREPTE IN MATEMATICA

Editia a XII-a, Calimanesti, 31 ianuarie 2015

Clasa a V-a

1.Fie 4=5-2"" si B=3-2"" . Determinati restul impartirii lui 4 la B.

Prof. Cristian Roatd — Rm. Valcea
Prof. Valentin Smarandache — Calimdnesti

2. Cinci pere cantaresc cat doud gutui. Sapte banane cantaresc cit patru mere.
Sapte mere cantdresc cat cinci gutui. Cine cintdreste cel mai mult: gutuia,

banana, marul sau para? Dar cel mai putin? (Justificati raspunsurile).

Prof. Gheorghe Radu — Colegiul National de Informatica
Matei Basarab Rm. Vilcea

3. Determinati cel mai mic numar natural » pentru care numarul
A=(2n+3)3n+1)4n+5) este par.

Prof. Gheorghe Motoc - Scoala Gimnaziala Serban VoddCantacuzino Calimdnesti

4. Sa se determine numerele de forma abcd patrate perfecte astfel incat dcba sa

fie deasemenea patrate perfecte.

Prof. dr. Mihaela Albici — Scoala Gimnazialad Muereasca de Sus

Nota:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.

2. Timp efectiv de lucru: 2 ore.



CONCURSUL INTERJUDETEAN
TREPTE IN MATEMATICA

Editia a XII-a, Calimanesti, 31 ianuarie 2015

Clasa a VI-a

1. Sa se determine numerele prime a, b, ¢ pentru care 2a + 3b + 4¢ =30.
Prof. dr. Mihaela Albici — Scoala Gimnaziald Muereasca de Sus
2. Sa se arate ca fractia:
2% L5 4 2 5 275" 11986
27 L5 gt 035 11088

se simplifica cu 18 pentru orice ne N,n>6.
Prof dr. Mihaela Albici — Scoala Gimnaziald Muereasca de Sus
3. Determinati x din ecuatia:
re 1-24+2-443-6+...+50-100 :1-2+2-3+3-4+...+49-50
3-446-8+9-12+...+150-200 1 +2°+3% +...+20°

Prof. Cristian Roatd — Rm. Vilcea
Prof. Valentin Smarandache — Calimanesti

4. Pe o dreapta d se considera punctele 4, B, C, D (in aceasta ordine), astfel incat

[4B]=[CD]. Fie E un punct exterior dreptei d astfel incét EAD = EDA. Daca M
este mijlocul segmentului [4E] si N este mijlocul segmentului [DE] aratati ca:
a) [4M]=|DN]si [aN]=[DM];

b) AAMB = ADNC;

¢) ACAN = ABDM .

Prof. Emil Mitrache - Scoala Gimnaziala I. Gh. Duca Rm. Valcea
Prof. Gheorghe Motoc - Scoala Gimnaziala Serban VoddCantacuzino Calimdnesti

Nota:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.

2. Timp efectiv de lucru: 2 ore.



CONCURSUL INTERJUDETEAN
TREPTE IN MATEMATICA

Editia a XII-a, Calimanesti, 31 ianuarie 2015
Clasa a VII-a

1. a) Aratati ca (\/g— 5)2 =28-104/3;

a) Determinati numerele intregi x pentru care x° <28 — 104/3 .

Prof. Gheorghe Motoc - Scoala Gimnaziald Serban VoddaCantacuzino Calimanesti

VSHNT  NSHVIL VTN
V11 V7 V5

Prof. Emil Mitrache - Scoala Gimnaziala I. Gh. Duca Rm. Valcea
Prof. Gheorghe Motoc - Scoala Gimnaziala Serban VoddCantacuzino Cdlimdanesti

6

2. Arétati ca:

3. Fie suma:

S =0,(ab)+0,(ba)+0,a(b)+ 0,b(a)+ a,0(b)+ a,(0b)+ b,0(a) + b,(0a).

Aflati cel mai mic numar natural ab pentru care suma S este fractie ireductibila.

Prof. Gheorghe Radu — Colegiul National de Informaticd
Matei Basarab Rm. Valcea

4. Intr-un triunghi isoscel ABC, [AB]=[AC], se noteaza cu E si M punctele de

intersectie ale bisectoarer si respectiv indltimii duse din varful B,
BC’
AB + BC

Prof. dr. Mihaela Albici — Scoala Gimnazialad Muereasca de Sus

Ee(AC),M €(AC). Si se arate cd 2- MC - CE =

Nota:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.

2. Timp efectiv de lucru: 2 ore.



CONCURSUL INTERJUDETEAN
TREPTE IN MATEMATICA

Editia a XII-a, Calimanesti, 31 ianuarie 2015

Clasa a VIII-a

1. Sa se arate ca:
E=n'm+nm’ +n +m’ +2mn+n+m,

este divizibil cu 2 pentru orice m, n numere naturale.

Prof. dr. Mihaela Albici — Scoala Gimnaziald Muereasca de Sus

2. Aflati numerele naturale abcd, unde a, b, ¢, d sunt cifre in baza zece, stiind
et (abe) = ().

Prof. Gheorghe Radu — Colegiul National de Informatica
Matei Basarab Rm. Vilcea

3. Arétati cd numarul:

2015

_[ /8060 + 403072 + V8060 - 4030v2 5

A= 20,
\/8060 +4030~/2 — \/8060 — 403042

este patrat perfect.

Prof. Cristian Roata — Rm. Vilcea
Prof. Valentin Smarandache — Calimdnesti

4. n laboratorul de biologie, care are forma unui paralelipiped dreptunghic cu
dimensiunile de § m, 8§ m si 4 m, au scdpat dintr-o cutie 33 fluturi, care s-au
imprastiat, zburdnd in toatd sala, fard a iesi afard. Sa se arate cd in orice moment
existd doi fluturi la o distantd mai mica de 3,5 m unul de altul.
Prof. dr. Mihaela Albici — Scoala Gimnaziald Muereasca de Sus
Nota:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.

2. Timp efectiv de lucru: 2 ore.



CONCURSUL Trepte in matematica si fizica
Editia a XII-a, 31 ianuarie 2015
Clasa a IX-a (M1=4ore)

NOTA:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Timp efectiv de lucru: 3h.

SUBIECTE:

(7p) L. a) Determinati valorile intregi ale lui x daca: [1 — ﬂa—] V2 + [%( 1-— i)] V3 = 0, unde

L£X
[x] reprezinta partea intreagd a lui x;

b) Aflati perechile (x,¥) ERxR daci |x —1|+|x — 2[+|3 — y| + |4 — y|=2.

Prof. Pana Florian, Calimanesti

(7p) 1. Fie x; si x; radacinile ecuatiei ax>+bx+c=0 cu coeficienti reali si a nenul. Aratati ca
dacd x;,a,b,c,X, sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice de ratie nenula atunci
(a+b+c)2014=(x1+xz)2015.

Prof. Smarandache Valentin, Calimanesti

Prof. Roata Cristian, Rm. Valcea

Int+an+2
(7p) 111. Fie Mz{x EN/x= —Q=,; N (= N} si B={1,2,3}.
a) Calculati MAB = (M — B) U (B — M),
b) Rezolvati ecuatia MAX = E;
c) Ardtaticadaca AUB =AU CsiAnBE = AnC,atunci A=B.

Prof. Pana Florian, Calimanesti

(7p) IV. Fie I centrul cercului inscris intr-un triunghi ABC. Aratati ca exista numerele reale

—_— — — —_— -
X, y si z nenule, astfel incat cu vectorii ¥y = X " [A v, = y- 1B siv; = z- IC sa putem
forma un triunghi.
Prof. Pand Florian, Calimanesti



CONCURSUL Trepte in matematica si fizica
Editia a XII-a, 31 ianuarie 2015
Clasa a X-a (M1=4ore)

NOTA:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Timp efectiv de lucru: 3h.

SUBIECTE:

(7p) I. Daca a®™-a"+1=0 si b>-b"+1=0, neN", si se calculeze:

2U1hm 1 2015n B 201 5n
Bab-(22) T W+(b) +(—} |

=
Prof. Pana Florian, Calimanesti

201 5x
(7p) IL. Si se arate ci functiile £:(—1,1) — :] )=z §i

'\..nE'j.E'l‘.n.T '\..;DlEl_.n.T

VIS TIz+ 30— % sunt bijective.
Prof. Smarandache Valentin, Calimanesti
Prof. Roata Cristian, Rm. Valcea

( 2015 "ﬁ15

—2015 2015
g:

— )*( 1,1), g(x)-

rs .ﬂ

(7p) II1. S& se determine numerele reale strict pozitive x,y,z stiind ca
max(log, x ,log, yz)= max(log, v, log, xz) = max(log, z,log, xy)-1.
Prof. Pana Florian, Calimanesti

(7p) IV. Sa se determine elementele triunghiului ABC, cunoscand ca 1Dgﬂ b+1ng a=
=2sin(A+B), a,bC (1, 92) si r =2-/2.
Prof. Pana Florian, Calimanesti



CONCURSUL Trepte in matematica si fizica
Editia a XII-a, 31 ianuarie 2015
Clasa a XI-a (M1=4ore)

NOTA:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Timp efectiv de lucru: 3h.

SUBIECTE:

(7p) L. Sa se calculeze:
I:vm’:+x :IJl - I:'h.-'m—:r :I *
o 5
T —xt1-Vx"—x+1

b lim B —
e s B o

a) lim g

, m,n,p,q numere naturale mai mari ca 1, m+ n,

p7 4.
Prof. Pana Florian, Calimanesti

2015 0O 2014 0
0 2015 0 2014
2014 0 2015 O
0 2014 o 2015
Sa se calculeze A", n- numar natural nenul.

(7p) II. Se considerda matricea A = e M,(Z)

Prof. Smarandache Valentin, Calimanesti
Prof. Roatd Cristian, Rm. Vialcea

(7p) . Fie a=3/2-1 si functia f:R— R, f(x)=x’+3x"+3x-1.
a) Calculati f(a);
b) Determinati
lim, . (a®vn+3+ 3a®>Vn+ 2+ (3a—1)Vn+ 1),

Prof. Pana Florian, Calimanesti

- 10 w_(1 0y
(7p) IV. Fie matricea & = (3 2). Dacd notim & = = a b ) neN , sa se calculeze
b,
lim —.
1, —HD3 ﬂ_n

Prof. Pana Florian, Calimanesti



CONCURSUL Trepte in matematica si fizica
Editia a XII-a, 31 ianuarie 2015
Clasa a XII-a (M1=4ore)

NOTA:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Timp efectiv de lucru: 3h.

SUBIECTE:
IIZD15+IZD1? dx :: ':I
(7p) L. a) Sa se calculeze integrala nedefinita: J . zess 4, 3022 » X ;
2015 x""** sinxtE
b) Si se calculeze integrala definitd J_opq3 £I0L6 14 R

¢) Sa se determine primitivele functiei f(x)=tg(x+2015)-tg(x+2014) pe domeniul maxim de
definitie.
Prof. Smarandache Valentin, Calimanesti
Prof. Roata Cristian, Rm. Valcea

1
60 00 — _ -
(7p) II. Determinati primitiva functiei f:(0,c2) =R, f(x) (2x+5)vET To0 3o- carese
1
anuleaza in punctul X = 7 -

=

Prof. Pana Florian, Calimanesti

(7p) I11. Pe multimea G=R\{2015] se considera legea de compozitie:
x#y=2(x — 2015)(y — 2015H+m, (¥)x,y€G, me R.
a) Gasiti parametrul real m astfel incat (G,*) este grup abelian;
b) Pentru m determinat mai sus dovediti ci (G, *] este izomorf cu (R*, -) prin functia

£:G— R* f(x) = 2(x— 2015),

¢) Calculati 1=2* 3 * ... ® 2014 pentru m determinat mai sus.
Prof. Smarandache Valentin, Calimanesti
Prof. Roata Cristian, Rm. Valcea

(7p) 1IV. a) Fie functia :[1,2] =R, f- continua si f(x)=f(3-x). Aratati ca
2 3 p2
J; xf(x)dx = [ f(x)dx;
b) Aritati ci _Ir; (22— 3)x*™(3 — x)*"dx = 0,

Prof. Pana Florian, Calimanesti



CONCURSUL Trepte in matematica si fizica
Editia a XII-a, 31 ianuarie 2015
Clasa a IX-a (M2=3o0re)

NOTA:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Timp efectiv de lucru: 3h.

SUBIECTE:

(7p) I. Pe laturlle AB AC sl BC ale trlunghlulul ABC se iau punctele P, N si M astfel incat
PE_—— BH4 HN HC§1ML,——BM

a) Reprezenta‘;l in planul triunghiului punctele M, N si P;

b) Aratati ca 4- AM = 3 - AC + 4B,

¢) Si se calculeze AM + BN + CP.

Prof. Smarandache Cristina, Rm. Valcea
Prof. Smarandache Valentin, Caliménesti

Jxtl

2014 +

(7p) II. Sa se rezolve ecuatiile: a) —|6x + 2|| = 2015;

[1+ ;:r] _ x
b) 3 2015°

Prof. Barbu Daniela, Calimanesti
Prof. Neacsu Steluta, Calimanesti

(7p) I11. Si se rezolve inecuatiile: a) |1 — 2015x| = 6 in R;
b) |2 — 2013x| < 2015 in N;
¢) |[12x+ 3| - 2015| < 4in Z.
Prof. Smeureanu Florin, Rm. Vialcea
Prof. Roata Cristian, Rm. Valcea

.'— —  —=
(7p) IV. Se considerd numerele a=v 9 — 4/ Ssib=y 9 + 4y 5,
a) Gasiti partea Intreagd si partea fractionara a celor doud numere;

b) Calculati media aritmetica si media geometrica a celor doud numere;
1

¢) Aratati ca & — E este un numar rational.

Prof. Neacsu Steluta, Calimanesti
Prof. Barbu Daniela, Caliménesti



CONCURSUL Trepte in matematica si fizica
Editia a XII-a, 31 ianuarie 2015
Clasa a X-a (M2=3ore)

NOTA:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Timp efectiv de lucru: 3h.

SUBIECTE:

3 —
(7p) I. Se considera z, si z, solutiile complexe nereale ale ecuatiei £ 1=0
a) Calculati Re(w) si [w] unde W = zi00% 4 z3102,

Prof. Barbu Daniela, Calimanesti
Prof. Neacsu Steluta, Calimanesti

(7p) I1. a) Sa se calculeze valoarea numarului E=log, 16 in functie de a=log,, 27;
b) Sa se calculeze valoarea numarului E=log,, 16 in functie de a=leg,, 3si b=logy, 5.
Prof. Ghita Elena, Constanta
Prof. Ghita Marius, Constanta

~34+n (3=
_ 1 | '||.'.T
(7p) IIL. a) Aflati n € W pentru care expresia E (Ij = ( 5._1.) . ThEs nu
x Vx Nx

depinde de x
(x > 0).

= x*—91x—55 1
b) Aflati x & Z stiind ca [:"-' 2 — 1] = ——Zois.

(1+Z)

Prof. Cotoarba Cristian, Rm. Valcea
Prof. Turmacu Mihaela, Rm. Vélcea

(7p) IV. a) Si se calculeze i*+i™+i*+...+i*"";

b) Se considerd numarul complex z = \/2 +2+3 + i\/2 —\J2++/3 . Sascarate ci z* R

Prof. Birzescu Catalin, Rm. Valcea
Prof. Borcea Nicoleta, Rm. Valcea




CONCURSUL Trepte in matematica si fizica
Editia a XII-a, 31 ianuarie 2015
Clasa a XI-a (M2=3ore)

NOTA:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Timp efectiv de lucru: 3h.

SUBIECTE:
- 1 . ¥ =3
— ) 3E-xgg
(7p) L. Se considera functia f: B\ {3} = R, flx) 20 BTy +: :
. x< 3

14x—2x2—-24 ’
Sa se determine parametrul real a astfel incat functia sa aiba limita in punctul 3.
Prof. Neacsu Steluta, Calimanesti
Prof. Barbu Daniela, Rm. Vilcea

2015 0

0 2015
suma elementelor de pe diagonala principalid a lui A(=Tr(4) ) este un numir intreg nedivizibil

cu 199.

(7p) I1. Sa se rezolve in My(Z) ecuatia matriceala: A* + 3984 = { ) , stiind ca

Prof. Smarandache Cristina, Rm. Valcea
Prof. Smarandache Valentin, Calimanesti

L . IVxT X
(7p) II1. Se considera functia f:D * R, f(x) = 12015
a) Gasiti domeniul maxim de definitie al functiei;
b) Determinati asimptotele functiei f.
Prof. Trasca Iuliana, Scornicesti-Olt
Prof. Tomescu Mariana, Rm. Valcea

o 0 0
(7p) IV. Fie matricea 4 = (—1 -1 )
o 1 —1
a) S se calculeze (A + A%+ Haj:mj;
b) Gasiti suma elementelor matricei I3+A+A2+. LA R
c¢) Gasiti o matrice de ordinul 3 nenuld X cu elemente Intregi astfel incat: A%X=X -A2=03.
Prof. Dinu Maria, Dragésani
Prof. Dinu Daniel, Dragédsani

CONCURSUL Trepte in matematica si fizica
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NOTA:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Timp efectiv de lucru: 3h.

SUBIECTE:

(7p) I. Se deﬁneste pe mul{imea H= (—/2015,v2015) legea de compozitie
2015 x+y)
XY= xy+2015 °
a) Precizati dacd multimea H 1nzestrata cu legea data formeaza grup abelian;
b) Sa se rezolve ecuatia (1—x)*=(2x—1) = 1;
¢) Calculati (—/2014) = (—/2013) = (—/2012) = ...* /2012 = /2013 = /20 14.
Prof. Smarandache Cristina, Rm. Valcea
Prof. Smarandache Valentin, Calimanesti

(%) x,y€H.

(Tp) L. Se considera functiile £(2015,00) =R, f(x)= T_gg1z si F:(2015,00) =g,
F(x)=x+2015In(x — 2015) .

a) Demonstrati ca F este o primitiva a functiei f;
b) Aflati o primitiva a functiei f care Tn 2016 da valoarea 2015;
c¢) Determinati valoarea parametrului real a pentru care

3017 le+1+2In(a+1)]® =&
27 F ) flae) -2

e
=

Prof.Morosan Mariana, Bistrita-Nasaud
Prof. Neagu Mihaela, Dambovita

(7p) II1. Se considera multimea de numere

G-la + bV2015,a,b € @, a® — 2015b% = 1} i mulfimea de matrice

x }F 2 2
M={(2015F L)%y € Q x> —2015y% = }

a) Aratati ca Tnmultirea numerelor determina pe G o structura de grup abelian;
b) Demonstrati ci (M, -) este grup abelian;

¢) Dovediti ca functia :G—=M, f [ﬂ | /20 15} {

grupuri.

b )
a] este un izomorfism de

2015b

Prof. Barbu Daniela, Calimanesti
Prof. Neacsu Steluta, Rm. Valcea

(7p) IV. Stiind ca x>0 sa se calculeze: a) _r g 015 dx;
by [Vxe? 5V dx

Prof. Badea Delia, Rm. Valcea
Prof.Badea Catilin, Rm. Valcea



