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Demonstrz,tii fard cuvinte (1)
(Altfel de probleme)

Miron Oprea, Ploiesti

De cateva decenii, in jurnalele americane ,,Mathematics Magazine” $i ,,The College
Mathematical Journal’, apar, in mod regulat propuse, o serie de exercitii (probleme) sub forma unor
Siguri, scheme, diagrame etc. prin care se cere si se demonstreze ,.fdrd cuvinte’ o anumiti proprietate,
relatie sau chiar teoremd (cunoscuti sau mai putin cunoscuta). Ideea unor astfel de exercitii este
veche: o gisim in vechea matematicd din India i China, in matematica arabo-islamicd din Evul
mediu §i, chiar, in Italia Renasterii. Trebuie si precizim cd nu este vorba de a face intuitive
anumite proprietati, relatii sau enunturi de teoreme prin diverse figuri sau scheme, ci procesul de
demonstrafie insusi, imbracd o haind intuitivd prin aceste figuri (diagrame sau scheme). Aceasta
inseamna ca figurile respective sunt veritabile demonstratii ale unor proprietati (relatii). Uneori, aceste
demonstrafii fard cuvinte (demonstratii vizuale) sunt date sub forma evolutivi (prin cateva faze pe care
le imbraca procesul in sine). Pentru e rezolva astfel de exercitii este nevoie de anumite cunostinte
matematice (uneori, elementare, ca: ariile unor figuri matematice, proprietdfi legate de medianele unui
trinnghi, proprietifi de ordonare ale numerelor reale $.a.). Se cere multd ingeniozitate din partea
rezolvitorului, ribdatre, completiri la figurile respective, anumite ecuatii, relatii metrice si de
ordonare, notatii etc. Compunerea unor astfel de exercitii cere fantezie, profunzime in domeniu.
Astfel de exercitii merg mult mai departe decat faza ewristicd §i creeazd o anumitd satisfactie
rezolvitorului mult mai profunda decat rezolvirile clasice ale problemelor. Mai trebuie si precizim
cd rationamentele matematice fird cuvinte nu se substituie rezolvirilor clasice de exercitii $i
probleme $i cd nu s-au extins (cel putin pand acum) la Intreaga matematica. Oricum, suntem in fata
unui nou mod de a aborda matematica — cel putin, cea din invitimantul preuniversitar. Despre
importanta problemelor ($i a problematizirii) in educatie matematicd s-au ocupat mulfi metodisti
in istoria Invitimantului romanesc (vezi [1], [2], [3], [6]), dar cel cate a studiat §i analizat structura
lpgicé (I = C ) a unei probleme (cu efecte de clasificare) a fost distinsul profesor brasovean H.
Banea. n [1], prof. Horea Banea stabileste opt tipuri de probleme, imbricind complet intregul
aspect al acestora, dela simplul exercfin pand la probleme de cercetare (creativitate). Precizdm cd toate
tipurile de probleme, pot imbridca complet forma unor figuri, diagrame, scheme etc., agsa cum a fost
preconizat de citre R. Nelsen [5] in lucrarea sa, care, de fapt, sta la baza acestui articol.

In continuare, vom rezolva cateva exercitii (probleme) pe aceasti cale.

1. Teorema lui Pythagora

In [5] se dau 13 demonstratii ,,vizuale” acestei celebre teoreme. Noi ne mérginim la doud:
cea propusi in sec. XII de matematicianul indian Bhaskara si cea din 1876 a lui J. A. Garfield.

Bhaskara a desenat figurile: si a

putem scrie:

a scris sub ele :, Contemplati-le I”(si

c 5 deduceti din ele teorema lui
P e Pythagora).

S Notim cu a, b si ¢ misurile

3 laturilor triunghiurilor

b b  dreptunghice din cele doud

i a configuratii. In prima figura
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a? :4%C+(b— C)2 - a&=2bct B+ é-2bc B+ E(teotema lui Pythagora).

In a doua figurd , completim pitratul prin cele doud triunghiuri dreptunghice ajungand, astfel, la
patratul din figura prima. Si, deci, la fel, am demonstrat viual teorema lui Pythagora.

In 1876, al 20-lea presedinte al S.U.A., James Abraham Garfield (1831-1881), care a fost
asasinat dupd 6 luni §i 15 zile dela investiturd, a dat o demonstratie viznald teoremei lui Pythagora

C utilizand calculul atr)iei unui trapez dreptunghic (ca in figura aldturati):
+C
Aria trapezului = T (b+0)
b
a bc &  bc
De asemenea: — +—+—
2 2
90° Deci, egaland si simplificind, cele doud exprimiri ale ariei trapezului,
c a obtinem: b?+c? = & (gq.e.d.)
b In istoria matematicii sunt consemnate

numai doud nume de conducitori de stat
care au avut $i preocupdri matematice:
Napoleon Bonaparte (imparatul Frantei) si J.
A. Garfield (presedintele S.U.A.)
Napoleon avea un interes deosebit pentru
geometrie (se poate spune cd avea interes
pentru toate Stiintele vremii sale), cici aga
se explici faptul ca In campania sa din
Egipt a fost insotit de o serie de mari
Napoleon Bonaparte J. A. Garfield savanti ai Frantei. Garffield era un om foatte
(1769-1821) (1831-1881) capabil; se zice cd era ambidextru™ el sctia,

din aceeasi miscare, cu mana dreaptd in

limba latind $i cu mana stingi in greacd, aceeasi frazi sau text. 3i, in acest sens, Gatfield rimane
unic in istoria umanitatii.

2. Matematicianul francez Nicolas Chuguet (din sec. XV), in lucrarea sa ,Le Triparty en la

Science des Nombres”, din 1484, a demonstrat urmatoarea implicatie: dacd a, b, ¢, d sunt intregi, avem

... . a ¢ a atc ¢cC
implicatia. —<— = —<———<—,

b d b b+td d
in [5] se propun trei demonstratii , fard cuvinte”
ale inegalitatii lui Chuquet de citre Richard A.
Gibbs, Li Changming $t RBN.
Noi ne vom opri asupra demonstratiei date de
Richard care are la bazd (folosind functia
trigonometrici 1QQ) ideea ci un unghi

exterior al unui triunghi este egal cu suma
unghiutilor interioare triunghiului din celelalte

*
Ambidexctru este capacitatea dea efectua operatii (fizice, de scriere, de calcul) cu ambele maini
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doud varfuri.
Astfel figura de mai sus reprezintd o demonstratie vizuald (fird cuvinte) a inegalititii lui Chuquet.
Demonstratie:

%:tga;gztgﬂ §icum%<§ = tga <tgf = a < [, insi s:dc=tg(a+y).

a atc ¢
Din figurd avem c¢i: @ <@+ Yy < f = tga <tg(a+y)<tgf « —< <—.

b b+d d
De remarcat ci si celelalte doud demonstratii sunt la fel de ingenioase si invitim cititorul si le
Priveascd | $i sd deduci din ele inegalitatea lui Chuquet:

A
y m<m= M< M< M
(d<) (Li Changming)
x (btd atc)
& 2" 2
V4
A ot
97
y=m1X (b, d)
}
X
| ‘a | 5 [R.B.N.)
b
oy e 2 dy .
< 1 b+d b+d <« 1

3. Un ptrat in alt patrat
Daci unim fiecare varf al unui pitrat cu mijlocul uneia din cele doud laturi opuse (mergind in
sensul invers al acelor de ceasornic) obtinem un pitrat in interiorul pétratului dat, ca in figura de
mal jos. Si se arate cd aria
pétratului din interior este
1/5 din atia pdtratului mare.

Solutie:
Completim figura dati cu
patru triunghiuri

dreptunghice (cate unul in
fiecare  varf), ajungind,
astfel, la figura din dreapta.
Din figurd se vede cd ariile
celor patru patrate, egale
impreund cu aria pitratului din interior este aria patratului
mare. Deci aria pitratului din interior este a 5-a parte din
aria patratului mare (dat).
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4. O inegalitate care leagd TT §i e (ﬂe < e”)

Tati figura care demonstreaza acesta inegalitate:
Din figurd (care reprezintd graficul functiei

_Inx In7_1

=——) rezultd Iinegalitatea: —— =—
X

. m e
L (functia are in e un maxim).
Deci avem echivalentele:
035 ¢+
1 1 1 1
Inm7 1 - o - o .
03 —<— = Inm<lne® = <€, in
m e
o i , care, ridicind ambii membri la puterea 77€,
2 e o X obtinem inegalitatea din enunt.

Invitdm cititorul sa ia sub creion $1 urmatorul
articol al distinsului matematician 1. Dincild din acest numadr al Axiomei.
(continunare in numdrul urmdtor)
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Imitandu-i pe vechii indieni

Toan Dincild, Bucuresti

In lucririle vechilor indieni exista o veritabili traditic in prezentarea problemelor de
geometrie. Ipoteza era alcituita dintr-un desen si insotitd de indemnul , Privesze!”. In cele ce
urmeazd, In fiecare dintre problemele urmaitoare vom prezenta un desen §i citeva mdirimi; vom
considera subinteles indemnul ,,Privesze!” si-l vom adduga pe al nostru: ,,Gdndeste §i rdspunde!”. in
fiecare caz, prin S am notat marimea ariei.
1. 2

@ 7

AB=4cm S=°? AB=5cm S=7?
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3,4, 5 sunt ariile triunghiurilor S =7
in care sunt inscrise

5. o 6.

S

AB=3cm S=°?

AB=BC=CA=+3cm S=3

8, 10, 12 sunt ariile in care S =7
sunt scrie

49

16 si 49 sunt ariile triunghiurilor S =7?
in care au fost scrise

ABCDEEF hexagon regulat S =7
cu latura de 2 cm
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Asupra unor tipuri de ecuatii transcendente

Ionel Tudor, Liceul tehnologic ,,Mihai Viteazul”, Cilugareni, Giurgiu

In Gazeta Matematici si in alte reviste din tard au fost propuse unele
ecuatii transcendente cu functii trigonometrice si care au solutii numere naturale.
Rezolvarea lor se bazeaza pe folosirea prorietitilor de injectivitate,
monotonie,convexitate si derivabilitate a functiilor precum si pe folosirea
ingenioasa a formulelor trigonometrice.

Prezentim citeva ecuatii de acest tip. Vom utiliza anumite valori cunoscute(sau
care se pot deduce) pentru functiile tigonometrice ale unor unghiuri particulare:

1 m A5+l 7
sin—==4/10—-2+/ 5;cos— = ‘tg—=4/5-2V5
5 4 Ve 5 4 g5 V5

sin2Z-1 10+2\/§;co£:\/§_1;t92—ﬂ: 5+2./5
5 4 5 4
sinE= 2-42 ;coJ= 2+42 ,th=\/§—1
8 2 8 2 8
sinﬂz\/g_l,cos£:7“10+2\/g ;tgﬂz 5-2J5
1 4 10 4 10 5
smE:iG_\E ;co£:7£+ﬁ ;th:Z—ﬁ
12 4 12 4

1) 84 se rezolve in N, ecuatia : tg Etgzi =Jn-2.
n n

Solutie: Valorile n=0, n=1 si n=2 sunt excluse nefiind in domeniul de defintie
al functiilor din ecuatie. Nici X D{3,4} nu verificd ecuatia. Cercetam daca n=5 este
solutie.

[5-2J5 5-25
Avem g tq L =\[5-245 = =J/5-2
95910 V5 5 J5 V5

si deci n=5 este solutie a ecuatiei.

Pe (2,00) functia datd de VX =2 este strict crescitoare iar tgﬂtgl este strict
X T 2X

descrescatoare ca produs a doud functii descrescatoare pozitive. Rezulta unicitatea
solutiei x= 5 in N si chiar in intervalul (2, 00).

2) Si se rezolve in N, ecuatia :

LT T T LT
\/Sln4+4COSZ +\/cos“+ 4sin’ = =n.

n n n n
Solu;ie:

6
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Se constatd ca n=0 , n=1 §i n=2 nu verifici ecuatia iar pentru n=3 avem :
91 /i+3—§ Z =3 , deci n=3 este solutie a ecuatiei . Mai exista alte
16 16 4

solutii ?

Raspunsul este greu de dat prin considerente de monotonie sau convexitate ,

deoarece functia din membrul intai al ecuatiei este destul de complicata.

n . : . : .
Notim X =" siatunci f(x)=+/sin’x+4cos x ++/cos' x+ 4sin’*x > 0, iar
n

£2(x) =sin* x+ cos’ x+ 4+ 2,/(sin* x + 4cos x)(cos’ x+ 4sin®x) =...= 9, deci
f(x)=30x0OR
de unde obtinem ca solutia n=3 este unica.

3) Sa se rezolve in N \{0,2} , ecuatia: th: 4-+n
n 4+\/ﬁ

Solu;ie: n=1 nu verifici ecuatia. Obtinem :

woeff-_ 1 1 _4+yn deci cos?Z = 2c0¢ -1 4+f_1_f
= = n n
N 1eg2l 4" Jn 8

n 4++/n

de unde N<16. Valoarea n=16 nu se verificd, si rimane si rezolvim ecuatia

Zﬂf

cos=— =" in multimea {3,4,5,...,14.15}.
n
Ambii membri al ecuatiel sunt functii strict crescitoare si proprietatea de

monotonie nu ne poate ajuta. De asemenea , functiile x, COSZLT si X sunt

X
ambele concave ( au derivatele a doua <0) si nici prin considerente de
convexitate-concavitate nu putem aborda ecuatia. Avem de verificat 13 valori ,
destul de multe!

Ne vom folsi de o consecintd a lemer Iui Mertens, pe care a stabilit-o prof
dr.Marcel JTena in G.M.B.nr. 6,/2009

Jx
4

o egalitate de forma cosz—]7 =a+bJ/d cu ab rationale , b#0 ¢i d intreg
n
liber de patrate, ate loc dacid si numai dacd n D{ 5,8,10,12}

. y 2n 1 . y .
Pentru ecuatia noastrd COS— = 2 n , obtinem ci N, =8si n,=12 sunt
n
solutii.
4) Sa se rezolve in N ecuatia: sin? n —sin? n__1 .
n 2n n-1

Solutie: Impunem conditia n 2 2Pentru n=3 obtinem
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. .o,n_3 1 1
Sin si —_=—--—="=
6 4 4 2 -
Daci n=4 , avensin? T _sim - 1_2__‘/E=£¢:_L
8 2 4 43
Pentru n=5 avemkin2 % —sin? 7~ = 10-2/5 6-25_4 _1_ 1
5 10 16 16 16 4 5-1

decisi n=5 este solge.

Pentru 2 6, ecuda o scriem echivalent:

2n 7
1-cos— 1-cos—
n

n_ 1 7 2r _ 2 o o 3m_ 1
- = = C0S——-C0S— =—— < Sin—sin—=——
2 2 n-1 n n n-1 2n 2n n-1
Daci n= 6, avem.”. . 37 N 7T 7i folosind cunoscuta inegalitate
2n 2n 4 2
. Vs
O<sinx< x,0Oxd| 0,— |, ar rezulta i<1[-lZ de unde
2 n-1 2n 3n
4n2—3n2n+3n2<0:>n<3n2+m/9n2 48 377 + 3771 3722 30 <8, deci
8 8 4 4
nD{6,7}.
n:6:>sin£sin7—T:\/6_\5[-!\/—5:\/é_1 }
12 4 4 2 4 5

n=7=1= 63|n1—7:sm§ < 6@— =196<187° <180, fals!
Ecugia are doar solile n, = 3, n, =5.
5) Sa se rezolve in N ecya: tgs?n— 4sin% =Jn .
Solutie: Pentru n[){ 01,2346} se constatci ecuaia nu este verificat Daci
= 5 avem-4sin” <0i £<3—n<ﬂ:>tg3—n<0, deci tgs—n—4sin£<0<\@,
5 2 5 5 5 5

adici nici n=5 nu este sofie. Dac n 28 , ar fi soldie, am aveaeﬂs:%?<g
n

si cum in cadranul |, fun@ tangent este strict crestoare ar rezulta
\/ﬁ<tg—<tg— J2+1decin<3+242<3+4=7,
in contradlge Cu presupunerea=n 8.
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A mai ramas de verificat n=7. Na&m - o +isin”t s rezult
7 7

. z-z .31 -7
sin- ="~ tg==

7 2 7 i(zg .\ ZsJ

{reHrehes
Se ohine ¢=tg 7 4sinZ=. =ig sifolosind
7 7

z2+7

z' =-1,deciz’ = —is, rezuls d?=...=7,decid =+/7.
Z
Astfel ecugia dati are singura sotie naturad , n=7.

2n

Asentinator se ardt ca ecuaia n N, th—n+ 4sinZ= =./n, are soltia unici
n

n

n=11.
3n 1
—-C0S +cos =
2n+1 2n+1 2n+l n-1
Solutie: n=0 nu verifi@ ecuaia iar pentru n=1 nu este defihgcuaia.
Nici n=2 nu este sotie deoarece
V4 2 37T_1+\/g J5-1 1—\5_3—\/3

COS— —C0S— +C0S— = - + = £1-
5 5 4 4 4 4

Aratam ci n=3 verifici ecuaia , adié g = cos” - cos2” + cos? =
7 7 7

6) Sa se rezolve in N, ecgia: cos

N

Avem
. TT T TT LT 2ir g 3w . 2ir . 3 . T A 2T
2E [$in— = 2sin— cos— — 2sin— cos— + 2sin— Cc0S— =sin— —sin— —sin —— |+Ssin—+sin — | =
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

—_ ..o . 3r . 4m . m . 31 . 3 . . 3m . 3m .o
=sin— -sin— +sin— =sin— —sin— +sin 7—— |=Sin——-Sin— +Ssin— =sin—
7 7 7 7 7 7 7 7 7

Cum singy‘:o , dupi simplificare , rezult E== .

Pentrun = 4,rezuléi 2n+1= 9,deunde n .
2n+1

Cum in cadranul I, funia cos este strict descréasmare avem:

7l n 2n . 3n 7l
COS—— >C0S— , —C0OS—— > -1 i COS—— >C0S— -
2n+1 2n+1 2n+1

9 3
Obtinem cos _cos 2T +cos >co£—1+cos7j:§—l+}:‘@_l.
2n+1 2n+1 2n+1 6 3 2 2

On=4, natural.
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Daca n=4, ar fi soldie a ecugei date , am avea
i>‘/§_1,deunden—1< 2 ,decin<‘/§+1:2+J§<4, in contradige
n-1~ 2 J3-1 J3-1

Cu presupunerea= 4. Ecugia dati are singura sotie naturai n=3.
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llu stri reprezentami ai matematiciisi fizicii in apdrarea unui mare savant —
Marie Curie'

Graiela Calcan, Ploigi

Marie Sklodowska Curie, licgiata in fizica (1893) si, apoi, n
matemati& (1894) a fost prima femeie profesor la Sorbon@& @amnut primul
si unicul curs din lume (in eparde radioactivitate. Ea a fost laurede dod
ori a Premiului Nobel, prima datmpreurd cu saul siu, Pierre Curissi H.
Becquerel, in 1903, pentru descoperirea radio&itiiyia elementelor poloniu
si radiu. Cel de-al doilea premiu, in 1911, pentninge, descoperind o metd
pentru dozarea radiului prinasurarea emaiiai sale.

Figura prestigioas a Mariei Curie a contribuit la o ndwiziune a
stiintei si a locului femeii Tn societate. Realide de excepe se datoredz
muncii titanice, perseveres, curiozifitii, pasiunii pentrustiinta, la flacira
careia se va topi incet. Din mica studepblonea, venié la Paris, in 1891 as
faca studii universitare, deoarece in Polonia ocuj@meile nu aveau voieis
studieze la universitate, cu mari eforturi materigl o mare amhie pentru
studiu, s-a @iscut viitoarea savait Alaturi de seul ei, Pierre Curie, Tntr-un
sopron impropriu pentru a face expetiena urndrit zile, luni, n frig,
fenomene de calcinare, dezagregare a minereudisseacu mari eforturi din
Cehia, descoperind radisil poloniul. Tn 1914, a infiitat Institutul Radiului la
Paris, unde vaine cursuri de radioactivitate, va acorda burser igtodeni
meritucsi, va face cercéti neintrerupte, infiitandScoala de radiologie, 1916-

T Lucrare prezentati la cea de-a XVI-a Conferintd Anuaki a S.S.M.R., Ploigi, octombrie 2012
10
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1918, unde va incepe o robatalie, cu cancerulsi va pune in practic
principiile salesi anume, & stiinta trebuie pusla indemana oamenilor simpli.
Marie Curie va realiza, in perioada PrimuldizBoi Mondial, primul ,vehicol
radiologic” care va circula din spital in spitajuagand paa la 20 vehicule
echipate de ea in cele peste 2810 amenajate tot de ea, ajutand, in acest mod,
sute de aniti.

Un episod negru in exist@antumultuoas a acestui savant va fi in anul
1911. La indemnul colegilor de la Sorbona, candidlepre a fi membru la
Academia deStiinte, in timp ce, cu un an inainte, in 1910, refuziineprea
multd modestie, Legiunea de Onoare, urmand exemplhulisosiu, Pierre
Curie, disfrut intr-un tragic accident in 1906. Concurentiul sste un fizician
cunoscut, Edouard Branly, un profund catolic. Pedftd unor manifedti
antisemite, ngonal-religioase, toatpresa de dreapta sue candidatura lui
Branly, ca de altfeki aripa conservator-clericala Academiei. Se stise &
toti membrii Academiei au fostabbai si acest lucru nu trebuie schimbat
intrucat s-ar afecta ordinea sogjalinversandu-se rolurile in natur Se
declaneaz o lupt in care ziagtii de dreapta afirdh ca Marie Curie este
evreia, este dsmanul Bisericii Catolice, & este 0 excentricitatei gloreasé
intrarea In Academie. Se scrie ,Marie Curie corBranly, Dreyfus contra
Branly”, ,lupta geniului ndonal cu demonul sim”.

in acest moment de cuim al savantei se remaro readie de sprijin
a unor matematicieni renutniai timpului precum: Henri Poincaré, Gaston
Darboux, Emile Borel, P. Appel, care fac campareatpu ea, in favaoarea
primirii Tn Academie. Ei sunt revolade motivele invocatei i se ilustreaza
meritele stiintifice. In final, 1i va lipsi un vot pentru a fi aei. Intre timp,
Academia deStiinte din Stockholm a #iintat-o G a primit Premiul Nobel
pentru chimie. Acest lucru a decan o furturd de #utate Tmpotriva Mariei
Curie. Este acuzata tulbura linistea @minelor printr-o legtura cu profesorul
Paul Langevin, colaborator apropist doctorand al lui Pierre Curie,ac
dezonoreaznumele de Curie, este insuftaameninati cu violene. Campania
de pre§ este teribi, este acuzatca fiind ba evreig, ba rusoai& sau
nemtoaia, ,straina” care a venit la Parisisuzurpeze o situge inala. Chiar
daa raul a fost comissi Marie Curie a fost impirasin pragul sinucideriki
nebuniei, acgi prieteni din lumea universitaio Tnconjoad cu mulé atenie, i
ocrotesc #natatea, 1i dau curajasmeardg mai departe. J. Perrin, fizician
renumit, profesor la Sorbona, laureat al PremiMabel pentru fizé in 1926
pentru contribtii la studiul radiailor catodicesi a radiaiillor Rontgen, spune
in cartea Margueritei Borel (ga lui E. Borel), @ dac nu ar fi fost ei, grupul
de prieteni care au agt-o, ,Marie ar fi rasit Franasi noi am fi fost marcg
de o rgine eterd.” In urma acestusoc emaional, Marie Curie cade intr-o
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depresie psihicsi se imbolnavgie grav de rinichi. Va dei, tot cu ajutorul
prietenilor megionai, momentul dificil, anatatea imbuatatindu-i-se in 1912-
1913, céand furtunile mediatice se §it@iscsi incep din nou &i se recunoasc
meritele. Universitatea Sorbora Institutul Pasteur construiesc Tmpréun
Institutul de Radiu care va cuprinde un laborater rddioactivitate sub
conducerea Mariei Curig un laborator de cercet si Curieterapie in care se
vor face studii asupra cancerukluitratamente bolnavilor, urmand ca eafie
considerat pioniei a radioterapiei. Fea caracterului®i si dragostea pentru
stiintd si oamenii 1i vor da putereasse dedice acestui Instituta sontinue
munca de cercetasede formare a noi cerceori, a lupte pa# in ultima clig

a vigii cand va scrie tratatul ,Radioactivitatea”. Ineat mod, savanta s-a
implicat in lupta cu acedastmaladie teribd, cancerul, care reprezinto
ameninare la adresa umadiii, nu numai la hceputul anilor 1900, gi in
contemporaneitate.

Din cele de mai sus, reziilta matematica estgi arti si stiinta si
tehnic. Maretele figuri intelectuale, portretele unor matematicisub raportul
personalittii lor si al activitatii lor, dedicai cercetrilor, darsi spirite drepte,
curajoase, oneste, fac dstoria matematiciisa fie o parte componeita
culturii, cu un rol decisiv in formarea persoraiitumane.
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