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CLASA aVll-a

1. Numerele reale V1, v/3, V/5,..., le rescriem intr-un tabel astfel:

Vi
V3 5
V7 N9 V11

V13 V15 V17 v19
a) Cu ce numdr incepe linia 56?
b) Care dintre linii incep cu un numar rational?
(***)
2. Determinati numerele naturale nenule n, stiind ci produsul divizorilor naturali ai lui n este n3v/n.
( Sena Azis)

3. Fie ABCD un patrulater convex in care M, Ne(AB), P, Qe(BC), R, Se(CD), T, Ue(AD) astfel
incat AM=MN=NB, BP=PQ=QC, CR=RS=SD si DT=TU=UA.
a) Aratati ca aria patrulaterului MNRS este o treime din aria lui ABCD.
b) Daca SM NTQ={E}, SM NnUP={H}, RN NTQ={F}, RN NUP={G} ,aratati ca aria lui EFGH
este o noime din aria lui ABCD.
(***)
4. Fie | centrul cercului Tnscris Tn AABC. Pe paralela prin A la BC se iau punctele D si E astfel incat

DA _ AB . . . . . <
= ac lar [DB] si [EC] sunt situate in semiplane opuse fata de Al.

Paralelele prin E si D la Cl, respectiv Bl se intersecteaza in F.
a) Demonstrati ca F, A, | sunt coliniare.
b) Demonstrati ca FA=Al ©&DA=AB
( Eugen Radu).

Timp de lucru 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte.



BAREM DE CORECTARE SI NOTARE- clasa a Vll-a

1) a) Pentru scrierea numerelor din primele (n-1) linii se folosesc primele1+2+...+(n-1) numere naturale

1100102 3 (< PP Ip

14243+, .+(n-1)=n(n2_1).AI n(nz_l) lea numir impar este n(N-1)-1............ccoovieiiiiiiiiiiiiiiieenne, Ip
Linia a n-a incepe cu numarul m ................................................................................................ 1p
deci liniaa 56 —a incepe cu nUMATUL V08T ........ooiimmi e Ip

b)yn(n—1) +1=a,aeQ
neN =n*n+leNsiyn(n —1) + 1eQ=/n(n—1) + 1eN,deciaeN............oooovviiiiienneiiii, Ip
n’-n+l=a’ =4n’-4n+1+3=4a’=>(2a+2n-1)(2a-2n+1)=3 (5 1p

Deoarece a si n sunt numere naturale din (*) = (2a+2n-1)=1si(2a-2n+1)=3 sau (2a+2n-1)=3 si (2a-
2n+1)=1

(a,n)e{(1,0), (1,1)}, deci singura linie care incepe cu un numar rational este 1. ........................ene. 1p.

2) Determinati numerele naturale nenule n, stiind ca produsul divizorilor naturali ai lui n este n3+/n.
Solutie: n*v/n €N = N este PAtrat PEITECt. .............ueee e Ip
Un patrat perfect are un numar impar de divizori naturali. Notam acest numar cu 2k+1.....................1p
Fie dq, do, ..., doeq divizorii lui n, astfel incat 1=d;<d,<d;<...<dy1=n.

ALUNC d; - A= Gy * oge=. .. =0 * Oiaa= N ST Drt=VTe e 2p
Produsul divizorilor naturali ai lui n este n* - vn de unde n* - vn = n3vn, neN'=k=3saun=1........1p

daca n are 7 divizori naturali, atunci n=p°, p numar natural PIIM. e 2p

3. a) Fie My, Ny, B, picioarele perpendicularelor duse din M, N, B pe DC.
NN; linie mijlocie Tn MBB{M1 =2NN1=MM{+BB1....ccciiiiiiie e 1p

ZSNRS:SDMS+SBRC (1) .................................................................................................................................... 1p

Analog ZSNMS=SDMA+SBRN (2) . Din (1) §1 (2) :SMNRS =§SABCD. ................................................................... 1p



b) Aplicand reciproca teoremei lui Thales = TS//URITACIINP .......cccoeiviiiiiiiecie st 1p

ADUR~ADAC = 22 = 22 = 2 ABNP~ABAC = = = 22 = 2 deCi o2 =~ oo 1p
AC DC AC UR 2
NG 1 _1 _1 . — —
NP//UR = =3 :>NG—§RN Analog RF—ERN deCi RFEFG=GN (3)..vvciiiieecicciecisee e 1p
Analog SE=EH=HM (4) . Din (3) si (4), aplicand a) rezulta Sercn =3Sungs = 5SABCD. wrrrrrrrrrvrrvrrce 1p
4. @) ADEF~ABCI (UU) =22 = 20 = 2 = @ (D)oo 1p

Fie A;, By, C,picioarele bisectoarelor interioare. Din ipoteza si conform teoremei bisectoarei in AABC

AB _ AB _AD
Ac = E E (2) ..................................................................................................................................... 1p

DA AE _ DA+AE _ DE _

5> —=—= q (3) ; ADAF~ABIA;, deCi DFA = XBIAj.....couviviiiiiiiieieseaine 1p
4B A,C A B+A,C BC
DF//BI si <DFA = «BIA; si Al ,A; coliniare rezultd F, A, | COlINIAre .........ccccoovviieiniiieceeeeen 1p
b) Din ADFA~ABIA, = — Da_ra4 'izﬂ =4 AB+AC(t DiSECtoarei).......cocevvvvvevesieveeice e 1p
A4B IA1 "14; BA; CA1 BC
_AB-BC
BAl_AB+AC .................................................................................................................................................. 1p
0 ) - Y 1p

1A, 1A A{B BC



