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Probleme pregatitoare pentru Olimpiada de Matematica

1.Se considerd numérul B= b 000 ....0 b. Demonstrati civB este numar irational.
N—_— —_—

2n+1 ori
2.Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatia:
3x2—-2xy—y—1=0
(G.M. 9/ 2012)

3.Determinati numerele reale x,y,z,pentru care:

_ xty+z+1

Vx —2010+/y + 2012+Vz — 4=—=

(G.M. 9/2012)

4.S3 se afle numerele naturale care verifica relatia:

9< V21 + 2013 + V2n + 2009 +2n + 2013 — v2n + 2009 < 10
(O.L.Bihor 2014)

5in  cubul ABCDAB'C'D' punctele M,N,P sunt mijloacele muchiilor
CC',A'D',respectiv C'D'.Aflati sinusul unghiului format de dreptele BM si NP.

(O.L. Bihor 2014)

6.Numerele reale a si b verifica egalitatile a+b=§ + % = 2014.

. a b . a? | b?
Calcula‘g1\/2+;+;§l\/2+b—2+;.

( O.L. Botosani 2014)



7.ABCDEFGH prisma patrulatera regulatd cu AB=8cm si AE=4cm,M este mijlocul
muchiei (EH).

a) Demonstrati ca dreapta AM este perpendiculara pe dreapta MC.
b) Aflati lungimea segmentului(FN) stiind ca (ACM)NFG={N}.
c) Aflati tangenta unghiului dintre planele (ABD) si (ACM).

(O.L. Botosani 2014)
8.Se considera xj X2 X3,......,X2012 € Z astfel incat XX Xs......... Xo012=1 si
S= X14X2+ X311 0nre. +X2012
a) Aratati ca S este numar intreg divizibil cu 4.
b) Calculati produsul P=(x; + x%)(xﬁi)- ............ (%2012 +x—11)
(O.L.Neamt 2014)

9. ABCDA'B'C'D paralelipiped dreptunghic iar ACNBD={0}.Ducem AM_LA'B,
MeA'B,CN_LC'B,NeC'B,DPLD'B,PeD'B.

a) Aritati ca PCL(AMP).
b) Daca ,in plus , MN||(ABC),demonstrati ca ABCD este patrat.

(O.L. Buzau 2014)
10.S4 se arate cd numarul x=3n-10"-4"+1 se divide cu 9,oricare ar fi n numir natural.
(Concursul interjudetean "Unirea-2010",Focsani 2010)
11.Fie a si § doua plane secante,d=a N S,A si B doua puncte fixe cu A€ a si Bef.

Daca P este mijlocul segmentului (MN) unde M si N sunt doua puncte mobile pe
d,aratati ca:
(MA%-MB?)+(NA%-NB?)=2(PA2-PB?)

. V1223 \/2007-2008 1
12.S3 se arate ca ———..........
3 5 4015 22007

13.Pe fiecare fatd a cubului ABCDA'B'C'D se scrie un numar natural diferit de
zero,iar in fiecare varf se scrie produsul celor trei numere scrise pe fetele care se
intalnesc in varful respectiv. Stiind ca suma numerelor din varfurile cubului este
663,sd se afle suma numerelor de pe fetele cubului.

(O.L,Cluj 2009,prof. Vasile Serdean)



14 .Rezolvati In multimea numerelor naturale ecuatia:
XyzZ+xy+xz+yz+x+y+z=1000.
15.Ardtati ca ecuatia x>+y*=z° are o infinitate de solutii in numere naturale.
16.Determinati toate perechile (x,y) de numere pentru care
(xy-7)°=x*+y’

(Olimpiada de matematica din India)
17. Fie ABCA'B'C' 0 prisrna triunghiulara regulata. Demonstrati ca BC' LAB'<
2=V2.

(O.L. Iasi 2014)
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