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TEOREMA LUI THALES ŞI CONSECINŢELE SALE 
Vasile Arsinte 

 

 

Abstract: In this paper we develop, from Thales ' 

theorem, consequences and its applications at the 

elementary level . 

 

 

 

12.1.Proporţii derivate  

Egalitatea a două rapoarte se numește proporție: 
a c

ad bc
b d
   ;                     

a şi d se numesc extremi, iar b şi c se numesc mezi.  

Proporţiile derivate se pot obţine astfel: 

(i) Schimbând mezii sau extremii între ei:  , 
a c d c a b

b d b a c d
    . 

(ii) Inversând rapoartele:. .
a c b d

b d a c
    

 

(iii) Făcând în ambele rapoarte aceleaşi operaţii:  

 

,  ,  

,  ,  

.

a c a b c d a c a c

b d b d b d a b c d

a c a b c d a c a c

b d b d b d a b c d

a c a b c d

b d a b c d
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(iv) Amplificând sau simplificând un raport: 

,  .

c

a c a ce a c a e
db d b de b d b

e

       

(v) la fel ca în (iii)&(iv):  

 

,  .
a c ma nb mc nd a c ma mc

b d ma nb mc nd b d ma nb mc nd

 
     

   
. 

 

12.2.Şiruri de rapoarte egale: 

1 2 1 1 2 21 2

1 2 1 2 1 1 2 2

... ...
...

... ...

n n n n

n n n n

a a a a m a m a m aa a

b b b b b b m b m b m a

     
    

     
, 

de exemplu:  
2 3

2 3

a c a c a c

b d b d b d

 
  

 
 ş.a.m.d.  

 

12.3.Teorema lui Thales şi reciproca sa 

Teorema 61.Teorema lui Thales: O paralelă la o latură a unui triunghi 

împarte celelalte laturi în segmente proporţionale. 

           A 

                                        MN//BC .
AM AN

AB AC
   

   M                            N 

    B                               C 

 

Observaţia 1: Folosind proporţii derivate,  

.
AM AN AM AN MB NC

AB AC MB NC AB AC
      

Observaţia 2:  

(i) A-M-BA-N-C; 

(ii) A-B-MA-C-N; 

(iii) B-A-MC-A-N. 

Demonstraţie: (i) MN separă A şi B şi nu separă B şi C, rezultă că separă A 

şi C, conform axiomei de separare a planului. 
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(ii)&(iii) analog. 

           A                                 A                        N                  M 

 

                                                                                            A 

         M                     N               B                 C 

    

     B                                  C    M                           N    B                                   C 

         A-M-B                          A-B-M                               B-A-M 

 

Teorema 62. Reciproca teoremei lui Thales: În ABC, fie M(AB), 

N(AC), cu 
AM AN

AB AC
 . Atunci MN//BC. 

Demonstrație: 

 

12.4.Teorema bisectoarei interioare şi reciproca sa 

Teorema 63.Teorema bisectoarei (interioare): Bisectoarea interioară a 

unghiului unui triunghi intersectează latura opusă unghiului şi o împarte în 

segmente proporţionale cu celelalte laturi ale triunghiului. 

Demonstrație: 

 

Definiţia cevienei: Segmentul ce uneşte vârful unui triunghi cu un punct de 

pe dreapta suport a laturii opuse. 

Teorema 64. Reciproca teoremei bisectoarei (interioare): Dacă o ceviană, 

interioară unghiului triunghiului din care pleacă, împarte latura pe care cade în 

segmente proporţionale cu celelalte laturi ale triunghiului, atunci este bisectoarea 

interioră a unghiului triunghiului.  

Demonstrație: 

 

12.5.Teorema bisectoarei exterioare şi reciproca sa 

Teorema 65.Teorema bisectoarei (exterioare): Bisectoarea exterioară a 

unghiului unui triunghi intersectează dreapta suport a laturii opusă unghiului şi o 

împarte în segmente proporţionale cu celelalte laturi ale triunghiului. 

Demonstrație: 
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Teorema 66. Reciproca teoremei bisectoarei (exterioare): Dacă o ceviană, 

exterioară unghiului triunghiului din care pleacă, împarte latura pe care cade în 

segmente proporţionale cu celelalte laturi ale triunghiului,atunci este bisectoarea 

exterioară a unghiului triunghiului.  

Demonstrație: 

 

12.6.Teorema paralelelor neechidistante şi reciproca sa 

Teorema 67. Teorema paralelelor neechidistante: Fie d1//d2//.. .//dn, a şi b 

două secante cu dia={Ai},dib={Bi},i=1,.. ,n.Atunci: 2 3 11 2

1 2 2 3 1

... n n

n n

A A A AA A

B B B B B B





   .     

Demonstrație: 

 

Observaţie: Pentru n=3, obţinem că: 2 31 2 1 2 1 2

1 2 2 3 2 3 2 3

.
A AA A A A B B

B B B B A A B B
                                 

 

Teorema 68. Reciproca teoremei paralelelor neechidistante. Cazul n=3: 

Fie d1,d2,d3,cu d1//d3,dia={Ai},dib={Bi},i=1,2,3 şi 1 2 1 2

2 3 2 3

A A B B

A A B B
 . Atunci 

d1//d2//d3.                                                                                               

Demonstrație: 

 

Observaţii: (i)  Se poate formula o reciprocă şi în cazul general. 

                    (ii) Se pot folosi şi alte proporţii derivate din cele din enunţ. 

 

12.5.Asemănarea şi teorema fundamentală a asemănării 

Definiţia asemănării: Două triunghiuri sunt asemenea,dacă au unghiurile 

respectiv congruente şi laturile respectiv proporţionale 

Teorema 69.Teorema fundamentală a asemănării: Dacă în ABC, 

MN//BC, unde M(AB), N(AC), atunci .
AM AN MN

AB AC BC
   

Demonstrație: 

 

Observaţie: ABC~AMN. 
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12.6.Cazurile de asemănare ale triunghiurilor 

Teorema 70. Cazul I de asemănare: 

Demonstrație: 

 

Teorema 71. Cazul II de asemănare: 

Demonstrație: 

 

Teorema 72. Cazul III de asemănare : 

Demonstrație: 

 

12.7.Teorema lui Menelaus şi reciproca sa 

Teorema 73.Teorema lui Menelaus 

Demonstrație: 

 

Teorema 74. Reciproca teoremei lui Menelaus 

Demonstrație: 

 

12.8.Teorema lui Ceva  şi reciproca sa 

Teorema 75.Teorema lui Ceva 

Demonstrație: 

 

Teorema 76. Reciproca teoremei lui Ceva 

Demonstrație: 

 

12.9.Teorema fascicolului şi consecinţele sale 

Teorema 77.Teorema fascicolului. (n=3) Fie d1 d2 d3={O}, a//b, a  

dI= {Ai}, b  dI= {Bi}, i=1,2,3.Atunci 2 31 2

1 2 2 3

.
A AA A

B B B B
           

Demonstrație: 
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                                            O 

 

                                                                                                      

                   a       A1          A2               A3 

 

 

                b          B1               B2                 B3 

 

                    d1                              d2                          d3 

 

 

Teorema 78. Reciproca 1. (n=3) Fie d1  d2  d3={O},dreptele a şi b,cu     

a dI= {Ai}, b dI= {Bi}, i=1,2,3 , 2 31 2

1 2 2 3

.
A AA A

B B B B
  .Atunci a//b. 

Demonstrație: 

 

Teorema 79. Reciproca 2. (n=3) Fie dreptele d1, d2, d3 ,a//b, a dI={Ai}, 

b dI= {Bi}, i=1,2,3 , 2 31 2

1 2 2 3

.
A AA A

B B B B
  .Atunci d1 d2 d3={O} 

Demonstrație: 

 

12.10.Consecinţele teoremei lui Thales în trapez 

                       

                  J 

 

 

 

     D              M          C 

  E                I                  F 

  P         R                  S         Q 

   

        A                            N                      B 
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Teorema 80: În trapezul ABCD(AB//CD), fie I intersecţia diagonalelor şi J 

intersecţia laturilor neparalele.Atunci IJ înjumătăţeşte bazele. 

Demonstrație: 

 

Teorema 81: Reciproc, dreapta determinată de două din cele patru puncte, 

I, J, M, N, trece prin celelalte două puncte (sunt 5 cazuri). 

Demonstrație: 

 

Teorema 82: În patrulaterul ABCD, dacă M, mijlocul lui CD, N, mijlocul lui 

AB, I şi J sunt coliniare, atunci AB//CD.  

Demonstrație: 

 

Teorema 83: Dacă EF e paralela prin I la bazele trapezului,atunci (EI)(IF) 

şi reciproc, dacă I este mijlocul segmentului (EF), atunci EF//AB//CD. 

Demonstrație: 

 

Teorema 84: Mai general, dacă PQ, o paralelă la baze, intersectează 

diagonalele în R, respectiv S, atunci (PR)(SQ). Reciproc, cu notaţiile din figură, 

dacă (PR)(SQ), atunci PQ//AB//CD. 

Demonstrație: 

 

Teorema 85: Să se determine 
a AP

b PD
 , astfel încât (PR)(RS)(SQ), dacă 

PQ//AB. 

Demonstrație: 

 

Teorema 86: Să se determine (PQ),în funcţie de 
a AP

b PD
 , AB şi CD, dacă 

PQ//AB. 

Demonstrație: 
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IT" SE$MNIE PROPORTIO.IVAIIO

feo,rena Lui TaLee

IfoIoAo

4o Fie douH
Si C douH punete
tele BA gi CA. gH

. l.Fie paralelogranul ABCD €i U un punet pc d.iegonala BDo Panalclalrprln g la AB gi BC intereectaeaif, Laturile AD- gi DC*tn N gi-r" sU ue
arate eU I Hp[ AC,

2o Fle triunghlurlle AFo. gi ABDrpunctele c gt D flind 1n eeniplancdiferlte determinate de dregpti AB, prin punctul-Ereituat pe segnairtul-
ABrge construiesc.parakl,q_:lit Ac gi ADreaie inters6cteazE be gi"BD t;F ii O. Sti se aratb cE FGil Oe,

5u Fie triunghiul ABC Ei punetele E gi n pe AB gi A0raetfel tnett
?48 : AB gi ZAp T Aq. segnentele BD gi cs ee prelungece cu segmentere
DP €i EQ.astfel tncit BD E 2PDrEc ' ZEe" Sd sb arete eH punct6le prAre
etnt eoll,niare.

cereuri , 8,- gi €4 ,tangente exterioare tn Ae Fie tspe cereuL A ie €i-D-intersecliile cercului 62 cu drepse erete "n *B " *B '
i. Pe diagonala BD a paralelogranului ABCp se eonsiderH un punet OParaleh prin O la AB intereceteaz5 AD gi BC fn M gi Hriar paralbla t'prin O Ia .BC intcrsectcag6 llrepteLe AB {f ne tn e gi p;

$[ se arate c! $qtt Hp.

6; Fle H un punet pG latura BC a trilrnghiului ABeo Par:aleLele prin
![ la AB gl AC lntersecteatH laturile AC gi [e ln p gi e"

SU se arate eH:

#.8R-1
7 o fn trir"Sehlul--ABC. eo eonej.derE mediana AD gi un punet L pe La*

tuna BC' Paralela dusE prin L la AD interseeteasH drepteie AB gi'AC tn
P €i E" SH se arate eH: AF _ AB

TE=ATO

- 8o fn patrulateruL AB$D fie E un punet pe latr.lra AB. ParaLela prin
E 1a DC inter
perabeL p'nDW:oZyBD 

tn Nt. sF ee aiate eb *ilql Bc, N ftind'*toqe.f+
9 " fn triunghiul A,B0 - ee eonsiderH punctele E € AC gi D € A,B, astfeltneft Dsll Bc. Parslela prin D 

- 
la Oi tatersoeteazH*BC tn Fi narale-la prin F la AB interseeteazE AC tn H9 paraleta prin E Ia AB iritbrsec*

teazE BC fn Priar paralela prin p Ia [C- intereecleagH AB tn e.
5H se aratc eil HQll DE"

loo Fto !d un-punet interior pUtnatului ABCDTP Sl Q proieclii1e ealc
P!-laturile eB gi BC. SS se arate cS f dacl pgoQt| rl Q0"F3rat[nci tr{ seaflil pe diagonala BDo



llPa

floloBn

1n In patnulaterul ABCDrinterseclia 0 a dAagona}el"or este nlj?ocul
diagona}ei AC'E sinetriouL vtrfului O-fa}il de O gi I* e ABn g$rltlra S0nAF

$H ce arste eU s[{ll Ac"

2, Fie P un punct pe Latura AB tn paralelogranul Ats0Do FareleleLe
prin P la AC ei Bb inteiseeteaz$ Laturile BC pi AD tn $i[ gi I{.

SH ae arate cS HrOrttT sfnt eol-iniare*

3o In trlunghitrl ASS Be prelungeee laturiLe ABTBCTCAT eu segnente*
}e BD= BCr0F=ACTAH=AB. Paraf elele prin DrFrH 1g BCTCATAB- interseetea-
zE dreptele ACTBATBC fn ErGrfo SU se arate cH existH relatiile:

SC2* B!"CE i AC2' CE'AG g AB2= .A,GoBf"

4. Fie triunghiul ABC ei punctele D pe Ats gi E pe prelungirea la-
turii Aoraetfet fnett BD=Cd. DaeH M * 80/l DEIgS s€ srate eS i

ABOTID S AC,.HS,

9n In trapezul AB0Dleubazole AB gi O9rfie !E ua
Faralela prin A la ldO intersecteazH latura BCI fn $1"

t{D ll HB.

6u Se eonslderH patrulaterul" ABCB" Farlela prin B la AF intersee*
teass A0 tn Friar para.Lela prin A la B$ intereecteazH BD tn $.

S6 se arate eil 0F ll EF,

glspe
?F=^.

punet pe latura AD"
S[ se srate eil i

"lo In triunghiul ABC ss aoneiderH punctele D
aegnentul AprF * AeO B$* SH ee caleuleee raportul

pe l-atura BC

S,rdacE P=n,FE JX.

8* O dneaptH varlabtlH ee treee prin vfrf,ul A a1 paralelogrpnnulul
AtsfD intereeetbaaH ilrepteLe SSTBCTCP tn $sF1#o $H ee arate eil AE'tpBFoF#
gi eH prodnsul" BFoS# este constant.

9o fn triunghiul ABCrfie biseetoaraa BD gi prin D paralellr-DE la
BCTEaAB; $E se Erate eU 6aeil DE=D0ratunei tiiuhghiul ABC aete isoaeel

16o In triunghlul dreBtunghie ABC fie D proi*gtia vtrfulul A,-pe ip"
tenrraa BC gi eH Siseetoaria unghiuli DACTHe De. Bisectoersa unghiulul
AB0 i"ntersdeteasf, AD gt AS tn F 6i E"

sH se arata eH FD+I{C tt H9{AS'

11, In triunghiul, ABe ieoscel f,ie H{ un punet pg basa B0lastfel tn*
ett tsg> HC" Ferpendieulara tn ![ pe BC lntereeeteas[ latura AC fn Du

sA se aiate eS 2ADoHc c FC.(BH * U[C)"

12o Intr-un eere ae eonsld*rH douH esarddeAB gi gprcarestntersec-
teazH ln punetul Ft,interi.or eereuluirastfel tncf t l[Ar&,{D s glBo!ilC*

$S se arate eH *nE SD*

llo Fie trapezul AB{:p eu baza uare AB gi O E AC/zlBDu Farale1a due#
prin O la AD intersceteazH AB tn P Si fie Q un punct.pe ABo

SU-l* arele eA Oqil BC daes fri nunai Aact P gi- Q sfnt simetriee
fal# de nlJloeul l-aturil ABo

1"4* In triunghiul ABCrfie bisectsarele BD gi CErF gt H proLeetiile
vfrfului A pe aceste bisectoare gi 3 intereeetia bieeetoarelor.

.gH ee aratc eE fBaSI{ :a IC'BF.



s5s

fli,!+ feorena blseetoarei

1o Xn triunghiul A.BCrfie M ni.Jloeul laturiiBg. Biseetoarele unghiu*rilor Am..gi AMS lntersecteass laturlle ag gi ae ln D Si g.
$U $c arate ed gEil SC.

2. In triunghiul ABerfic Bts biseeto&re& unghluLui ABC.Para1eleLe
duee F:Fr pnin B la BC ei eg interseeteasE leturile AB ei AC tn Egi-Po FaeH S"unginile laturilor triunghiul"ui ABC etnt erbrcr"eH se *
ealcrrLege perlnetrul patruLaterului EBFF.

9. In triunghiul ABgeI eete intereeetia bieoctoarelor BE *i 0D*
$H se arate eil clacil 8S=BDratunei OUll ne *i triunghiul ABC oste ieoseel

leS
triunghiul ABC'AB=AC gi u(efr) q L55s. Se eoneider$ puncte-

pe latura Bcrasl,fel fncf t *ngp= it Ol,$= + FAg"
se arate eil BD'= BC.DE.

BE;flF. $H ee arate cS.;

4o In
*iE

ss

5. In trlunghiul ABCrf eete interseetia bieeetoarelsr interioare
ES gi Afrlar AF eete biee6toaf,sa exterioaiE a unghiuLui BAerunde E€AC,
De BglFe BC. $H se caleulezerfn funclie de l-aturile tnirmgh{u}ui ABS,lunginile segmentelor BD 

'DC, 
' Ei rapoirtele 

-& , J*
6. In triunghiul ABCrfio f intereeetia bieectoarelon interioare ADf

er
6F

BT
BE

AI
E5 =2,

7 * x"ie AD gt AS biseetiarele unghiurilor ts40 gi BAD fn trirrnghiul
AB#'B gi 3 flind pe latura 80. Sil se arate eH;

L +1 . DC
AB I.D ,A,CODE

8o Fie tr$ aiJloeul laturil Ae fn triunghiulX AtsCo
l"a bieeetoarea BB I unghiuLui epC j.ntersec{eazH pe BCI
Fo $d ee arato eH AFEDS,

9" Se eonsiderH un triunghi ABC gi punetele D gi E pi dreapta BCoastfel tnelt ADJ-AP gi DB"EC = peoEB.*SH-se arate cE eenldrepteie AD gi
AE stnt bieeetoarele-unghiului BAC.

loo Fie dreptunghital ,AtsCD gi punetele EeF pe latura ABrastfel tncti,
AE=EFEFB.o intereecgia diagonalelor. sU e6 aiate eH dacH'n(Sg) * 5"o,atunei oErBD gi oT,J_;,c,

- 11. rn tr,iunghiul 4BCTAB=AC gt 2.4,8 s 5Bc* SX se arate eS centrulde greutate al tiiunghiului eete [n punct siiuai pe eereul tnserie.
!2. Fie douH cercuri 6 gi dr^rtarrgente exterioqrre tn T. Linia c€rrstrelor nai intersecteazH e-erjul =€,'ta X gi cercul €i tn g. Se "o"JidJ"fapol punctel-e 

"€6, *i Qe6z raetfer i""it"ip= re-et FL*"-u"i arn-gil.sfi ee arate eH AToblB e BT.MA"

Llo Fie triunghiul ABcrcu baaa BCn Blsectoarea BH a unghLuLui A,B0intereeeteauH perpendi.eulaia ridicat6 fn A pe AC fn 
-punctuf 

F"
SU ae afle npeuri}e unghiurilor trilnghiuluilgtilnd eHr(gc + aB).sF * Za,c*,

Panalela pr.ln M
tnDgipeASfn



!il{n

n^., *11: f11._p*t"ulaterul gorygx^+?cqrtn eare biseetoarea aF eete F&r-s*le16 eu latura B0 si pg=pr,il F fiind-pe segnentul cD. ,*H se araie-cui
*$**B- ?

15".fie ABCD un patrulater convrxrtn care A$'BC s AD.BC. SH ee &paste eH bieeetoarele unghiurilor g gi D se interJecleaaH--tn[r-uo-punet
:*:l"l_tg.-19:-finalos,diagonala an'gi-b]-eectoaret-e ""ini"iiioi"e'Il-isrnt concurente" $5 se stabileaecH daeH proprietatee reeiproe5 eiteadevHratXo

f{e.},e Teorema fundA$qqtalF a aeena&n#r{i

l' $'ie triunghiul dreptunghie-ABCravfnd lungiai3-e eateteLor ilAB = 15o ca qi AC - 8o eno Se donsideril dreptuneElui ApNtfrunde, HEAE,t{€BC e+ p€ic. -il s" "ir" r""it*i.r"-r"t""it.; H;;;ldAili,lilIlstiino 6xare perimetrul L71 crno

?. rn trapezul ABCDlM eete interseet{g laturi}or neparalele DC gt
ABo Dacs aB " 56,8c u Soieg *.fs 6t aD a-e4reE se afte-#li-Ho;

7o Fie trapezuL ABfl$ eu base:.e AD gi-$CI1o interseclia dlagonale)-orseleo Dacfi A0 f,-BrOfl rc LorBo u p?nsE--se-afl*'oa-gi-oB.

,._***1..-1u1g1ni1e laturilor triunghiului ABe stnt; AB a trprBe * tgro1s*s
fllill::l-t!?"l lrgi!"r!-p*-l"atura BC so due paralcre ra *n-[i A0,carelntersseteazH taturiLe ac gi AB tn !f gi t{" stlind eH su s grju ee'afteperinetrul patruleterului *SMF'

.. .5o 3'ie I-iTtereeelia biseetoarelor in trlunghiul ABC. paraLela du*sH prin r 1a.BC interse6teaz[ laturile-eg gi AC-fi-poo"tele !d el N"Stiind eH r$f 'u 4rrt{ f }rBo * 1-rsE se-afle-p""ireir,tr"irl"nghiu"lui ABC.

- 6o Fie D un pgnct pe latura tsC a triunghiului .a,BS" parclelele dueeprln B Ei-c la .aD interiecteaaH arepteti As*si gn-tii-i"$i r{;-----sH Ba arate eH HtBqils . $Cotsb.

7o Fie trlunghlgl 1$e €t B al$l.oeul laturii BCo O pq:ralelil la ABlntereeet;aa$ dreptere ggraSrg0 tn-arErl., .$fi ee "rri* *fu-eg.lg-*-"A,F.ABgi eH HE+*fF lc Z.AD. '

6o Fie !fi un punct pe diagonaLa AC aprin # la AB gi gD inteieectedsil leturiSe
sS ee arate cH ffi . $$ " l.

patrulateruLui AB0D" paralelel"e
BCgiADlnPgiQo

9. Pe bl-seetoarc& unui unghi.dnept AOB ee eonsiderH un punet fix 0,o dreaptH variabirH earc treee-prin C lntereeeteaa$ raiurLr"''urrfrrl"i"l"-'fn H gi !c. s$ se arate eHl

eongtanto!-*1.oH otril

i[e. sa eoneider{-Fara}.e1-ogranu3. AB0P gi fte F un puaet pe dreapta Ats,g a BFfl ASo SH ee afle FFrdaeH AB 'a a gi 
# , * "

11. trn triunghiul ABflrn(#'gl( goonfic M nijlocul laturli eirp proirc-
tia vtrfuLui._e pe BC $i E proleclia eentrului de greutate B a trirmghlu-
l;t*lfit$f;;lgdg.aratd cE 5.Bs ,e 

*BD + BC, su se af,udiese proprietatda



!Ell-

l-2o Fie triunghiul ABCeH nijLocul laturii BC'E gi F pe laturilc AB {gi AC astfel laeft Ef ll BC gi UgJUro DaeU AIil € n gi BC !! alc !r EF^AU,
sH sa gflc lunginea Ee$nentului EF gi relatia d"intre s Si nrdaeil * eote
eontrul dc gteutato a triunghiului AB0o

15. Fio p$tratul ABCD. S dreept$ eare tneee pr"in B intersoeteass
latura CD tn Erdiagonala AC tn H gi prelungirea l"aturii AD ln F.

SU ae arate cH AF.HS I l{FoCBo

14o Se considerH un dreptungbi ABOD gi
prin nici un vlrf et dreptutgnlutui. Fie-*I
Q c dnDA. SS se aratc e5l

#'*8"#"f;*'r.
15o fn triunghiul ABSrfie punetulE pe l,atura AB gi O pe latura AC1

O ts BDAeE.
_ a) SH se eratc eH dacH BG n 2$D gl C0 a ?OEgetunci {l cete Gerlotrul de greutate at triunghlului.

b) sU sG arate eS dacs A,E rr EB gi B* 'a 2GDratunei G este centrut
do greutate al tniunghiului.

If .4.q easul I de asemEnere a triunghiunilor
fle4. Ao

1. In triunghiul ABCrfie AB s
ABraetfel fnc3t { ADC = *ACB. SH

2o Fia tri.unghiul AB0rfn eare
iese lnElglnile AD ei nprunde D€ BC
D pe^dreapta AC Eo DaeH AD s 4o,
BT SI DE.

5. fn trapezul ieoseel AB0Drbazele efnt AB q 26 Sl pC o 1o, iarlaturile neparaLelc stnt AD :l Be !! L7. Stiind eH tn5}tinea trapigului
eete 15rg$ so afle dtetantelc punetelor A gi D La dreiptc Be"

4. F'le P-un punet exterlor unui eere eu raza de 5 crilr PA o tangen*
tH la cere. DlametruL cercului ce treee prin F LnterseetcdaH eereul-tn
punetele B Ei 0, Dae[ PB s I enr P0 g ].8 cnr sI se afle lunginea tangen.
tei pA.

5o Fie dreptunghiul ABCDrfn eare ABIBC Si E proiecfia vfrfului B
p€ diagoanala A,e r ! F !E ADn Bp* SH se arate e[ I,F"AD * f!'o!]E,

6. Fie trlunghlul AB0 isoseel eu baaa BC tnscrisl tntr-un c€pco
0 dreapt$ eare treee^prin A interseeteazil latura tsC tn D gi cereul tn
Eo 3U se arate cH ACz= AD.AE"

7o F'ie triunghiul dreptunghie ABe ,M nijloer.rl" ipotenuzei Bgrl{ gt Pproiectlile punctului U pe dreptele AB gi AC.
su se arate cH aaHP /t/ AB#iln

' 8. Fie triunghlul dreptunghie ABC. Perpendieulara rlclleatH tntr*un
punet P al" ipotenuzel gC interseeteazE clreptele AB $i AC fn td gi Mo

SH ee arate cH PI{.FHrg PB.PC gt apoirr sH se aalcu}eze-lunglnea
ipotenuzeirdacd tsP=?g gi pU e , enr HN s 9 ea.

90 Tntr*un triunghi ABCrn(6\) " 900 gi A0 r 20ABo Fle D€AC, aotfel
tnett u*;lr*r*a*fa trADB = {ABC. 3H se arate ed DC s t.AD.

lor8rAfl s 9 Ei punctul D pe l-atura
ae sfle AD.

AB'e AC a 5o ei BC = 6o. #e eonetru*
Si P€ AC" Fi6Eproiec!ia punctului
eH se afle lunginile oegnnentelor

o dreaptH dlc6r@ nu trcce
H dnABrts * dn BerP r dn CD,



Ef*G
lor Fie ddouH eercuri tangente exterioare tn A. OsuH drepte care

tree p"ii. * intenseeteazil un 6erc tn punetele B Si Cr j"ar celHlalt fn
D $i E. $H se arate cS AABf N aADE.

ll-n DouE eercreri stnt seeante tn j, gi B. frei drepte ce trec prin A

intersecteaas un eerc tn *r$rP, ia" cel$lalt tn DeSvF"
$U se arate cE A M$P /\, aDEI"

1?o fn triunghiul ABCrbieectoarea AS interseeteaad eersul eir"cumc
eerie triunghluffii fn !{. 5S se arate eX AAffi ru A H}TC ^/ 

A ACS'

L5. Tn triunghiul ABCrse construiese tnHllinile 39^9i CE: fE.se &ra-
te cH aaneru ^dlOn gi eE se arate cH fntr*un triunghitrfnHltimile
etnt j.nvere proportiofrale cu laturil-e eorespunaHtoare lor'

14, DLntr*un punet A exterior unui eere se duee tangenta SB la cere
6i s-iroi"t*-fulU'a*-c*r"rp* eare! f1 intereeeteazH fn BuncteLe e gi D"

SE se arate cH AA3CrrJ AA3D.

19o In trlunghlut dreptundhic ABCrfie D^proieclia vtrfului A pe iBo*
tenuzg BC. pge*Xaieufsreie ridieate in.B $i-C pe dreapta 9C*inters€c*
teazu drepteti-eg-ei gg tn punetele E ei f] DacE se noteagH Lungimile
laiurilor'triungnidrui ABc 6u a,brc, sE se arate eH l

Ap * *, Bs s,$r cF = *.
16. Fle triunghiul AgCrtnoeris tntr-un cerco Biseetoarea ungh{'}ui

ABf ioig"*otcazH A,C tn U fri cercul- Nriar perpendieulara cobortt$ din
**ie gH interseeteas$ 81{ tfr p. SH se arate eH BPoAS :a BS"A.*{"

l?. Tn dreptunghiul ABSDrperpendiculgra eobortt$ dln A pe BD Lnter*
eeeteasHsE*u3o"$lr3*"*l 

trgt*t;F"ss ' As.aF e B$.BDr BEP er BFoEA.

14, In triunghiul ABCrfie P proieclia punctului A pe FCru gi ?t Pro*
iectiile vfrfurilor B gi e ne o dreaptE eare trece pnin vtrful Ao

SE sa arate e[ AAB$N A ]li$Po

19. Tn trlunghiul AB0lieoeeel cu baza BCpfie D rrroieelia vtrful-ui
pe ereipta ggu*nieec{oaiea unghiuluiAB0 interseeteaz$ dreapta AD tn
gi perpendieulara tn .$, Pe AS fn Fo

Sg se arate eH AB.DE s AF.BD.

Zon pie trlunghiul echllateral ABC fnserie tntr*un eerc €i.,FrBiae-
trlcut l;f ts fafu.-de Co Bieeatoares unghlulgl +Sg intcrseetgegH eereul
tn $o BS se arafc cS punetele ArErF efnt eoLiaiare gi eH 2oAB<s AF*BE.

2!, Intr-un oere ae considerH un dianetru ABn fangenta tntr*un punei
ilt intereieteass tangentele tn A €i B la eere tn punetele P gi Q.

SS s€ arate eH 4r!fiPrSQ a ABco

Zi'a fn triunghlut ABC, rGl * gtd) !r 9ro, !I este proieelj"& vtrfului
A pe dreapta BC. SH se srate cH AHs lt EB.I{C.

25, Fle dreptunghiul ABCD. Perpendieularele ridrlcate 1n ts gi O pc
areepie bn i"i*i'secTesaH dlreptele bn Ei CB-fn U*gl-_S._!B te_-y3-!* c$:

AtsoDffi = B0.Bl{l BHIoDI{:! AD.B|.I; BH.DI{ s ASoDHi BDt g BM'D!{

A
F
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fIo4oF. aaul f de aeetsHnare a triu iurilor

5o Fie roubul aBCg*
tele cB st gD tn E ei ?.

l* In triunghiul ASC, iaoseel cu baza BCr ae eonstrui@se lnHltlqi*
le AD ei-g . Fie-II ortoee*trul trlunghiului gi 0 eentrul eercuLui eLr*
cunser{s triunghiului.o SE se erate eH SD'= AD.DH gi AD.EIC't AB"SH*

9. In trapezul ABCp cu bazote AB gi gltrfie I F lntereectla diago*
nalelor gf O intereeelia laturilor nepiraleler -AD gi ne' Paralela dueil
prin E 1i Uase inters6etaaE laturile AD gi BC tn P $i Q. SH 8e arate eil

A) AE.DE !0 BE"EE gi PE E EQS
bi brE gl niJl-sacdle bazeloi etnt patru puncte coliniare.

O dreaBt*eere trece prin A inteneecteaail drop*
SH ca aratc cE t
Lrl 1s+-!'!*CE CF AB

4o Fie trapezul, 6Bcpreu baaele AB gi D0rdreptunghie ta A gi D"
Cereul de dienetrul BS interseeteaap AB 9n S 6l No

SE se arate eEr HA.UID lr l{AeFD tc ABsDe o

9o Fie dreptunghiul ABflF tn eare Be E 2ABo Perpendieulara din A pe
BD intersect,eazil BS tn Eo SX se arate cH BS c 4B$.

6o Po laturile *B
punctele }nt Si $ r aetfel

Sl 3e arate cS

ale pa.ralelogranului ABCD

ffi=ffi=m. ri6 n s DF#n Ac
tZn + 1) oRS'

se csssiderH
ei $ s tslS/lAC+

gi cD
fnatt
ACs

?o Fie trapezul ABCD cu baaele AB ei DC gi un punet Ht peb latura
A5l" Paralela aubd prin M La baze intersdctasE latura tsC tn I{. 0unoeefdd
aB s ar Dc si n' #f;=# ,sH ae sfle }fiFlo

8. In triunghiul ieoecel ABCrcu baza BCrfie D proieetla v3rfului
g pe itg,. Biaaetolrea unghiului aBC intereeet6ass pe Ap ln.Er Pe Ae tn
F bi paralela prin A !.a-BC tn G. Bieeetoarea trnghitrlul SAfi intersectea-
zH-pe BG tn H gi pe CG tn E" SH ae arate e{ t-2AI s BGg BFbBI{ E AB.tsC; AB4= 2AH"Af .

9. pe diagonal"a BD a paralelogranuLui ABCD se aleg puneteLe E gi
Frastfel lnctt C5'ICBIAEIFDo Pe latrara .*C se eonsider# prinetul Frast*
fel lnef t pErBD. Sl ee srate cS DF+3Er$p e BF'AB.$F'

1o+ rn trapegul ABCDTaAB< pe, AB DC, f * 0 * 9oo gi AcItsPo fu
Atunci BDaoDC ,! AC'oABo

l,Ln fn dreptunghiul ABCDrfie S mijlocul laturii SC *i puncteS.e Frfi
pe ABrgstfel tncft AF=FG si Ifi s ACnEF, N = AD/lCG"

'' SH ee arate oE agJEd$,

12n In triunghiul" AB0, nediana Ab{ intereecteazH cereu} eireumscrls
triunghiului ln Du $il se arate cH BD.AB s DCoACo

15o In eereuL eireuaseris triunghiului ABCree eonetruie6terdiametru
Ap,eare J.ntersectessH tn,Hl$inile BE gi 0F tn *g Si lsa

$6 ee anate aS Zin*:Wn,6A8S, H fiind srtocentrul" triunghlulu
ABCo

L4, pe tangenta tn vtrful A la eereul clreunserie trlun$hiului ABC
se,- coneid,erH un prrnet Sl, Fle P Si Q proieetiil.e*punc_tului S p" drgPte*
fd en^Ei Re iar it s BC6A. $H ie arate e$-ffi'Ats e SQ.AS gt fB.Af* :r

NC oABc.
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1?. Ia triunghiul ABC, n(
eecteaaH pe AC tn S gi fie^N

SH ae arate cE ACz*

X.8u O dreaptH care treee

c€rco 0 eecantH pafalelH cu
rE BC/lANo $s ee arate c6

2'n(f), Bieeetoarea unghiul"ui B inter*
eetia vtrfului e pe dreapta BEilo

BCoABe2'AM(CM+ilN)o

vtrful A a1 p$tratului ABOD intenssc-
teazH BD tn M, pe BC6fn N Ei pe CD^tn Po SH qe arate eH:

AM'= MN.lfiP ei Cl{Z. MP s CP'o f,{Iilo

prin
ABER

Iq€

L9. Fla N un punet pe latura BC tn trlunghi,ul ABC. In Il[ se r{.dieU
perpendiculana pe dreapta BC, eare intereecteaz5 dreapta AB fn t gi
dreapta AC tn Po SH se arate eHr ABoHI!{'CP r ASoBUoPNo

2oo S€ eonsideril triunghiul isoscel LBCr ei baza BC" Perpendleulare
ridicatE tn at A pe A.C intereeeteazH cercul. 1n D gi fir B s ADn Be gt
![ * BD/l .a,Co SH ee arate eS IrfA eete oediatoarea eegmentu]-ui ilC gi a!
.A,BoBD !E AD.Bli[.

2Io Pie F un punct pe latura BC a,p6tratului AB0D gi E il AB/l DF"
SS gc arate eH AEoBF = AB"BE gi cU BF.i FC(BE * BF}.

22" Fie l[ un punct Be ].atura BC a triunghiului ABC. CereuL (ABU]
interseeteaaH dreapta AC fn Hriar eereul (ACU) lntcreecteaz$ dreapta
AB ln P. SS sc anate cE B?{oUg s H[P.l[![.

25" f,ediatsercs laturii AB a triunghiului ABC intcreeeteazH latura
AC tn Eriar nediatsarea laturii AC intereecteazE latuna AB in B.

8[ ee aratc cE AADE rw AABC.

2.4. In triunghiul dreptunghic ABCrbisectsanea unghiului ABC inter*
sceteazH eateta AC fn B,.iar cereu] eireumscris in Bo: bisectoarea
unghiului AeB intereect*iz5 eateta AB fl Cf gi cercuf'cireurnserie fn C2

sE se arate cE , BB1 BCz - ABt 
"eE=e%"rEr

25. fn trapezul AECDr ABllDC, nttl - n(S) 'r 9oo, AB>DC gi ABEAC'
9U sc arate cd !,Drbieactoarea unghiului ACD fi paralela dusH

lntereeella bazelop ia baac stnt csncurente tntr-un punet R, iar
cete un patruLater inscriptlbil".

26, Fie P un punot pe latura AB a paraleLogramului ABCD gi *HH
ACnDP, ti{ s BDACP" sS se arate cH i

H*gE=1HC I{D

27. fntr-un ee-re de eentru-O se
tnett B € trA gi n(Ffr') E 9no, m(6?) t
genta dusd tn S la eerc tn D, SH se

copeiderH arecle FB gf 6?rastfel
60". DreaBtS AB intersectcazH tan*
er:ate eH OAa= ACotsD"

s8a

15" Fie triunehiul ABC tneerie lRtr*un
BC LntersecteazH iiercul fn ff €i N gi fie H
AM.AII t ABo.A.C'

16" Sc eonsiderH un triunghi ABC fneeris tntr*un eerc. Plrpendi.cu*
lara cobortt[ dln vfrful B pe*diarnetrul AD intersecteazH pe .0,D tn F' gi
pe AC Ln E. SS se arate cH ABzg AE.AC r AFoADo

s?'
prni
BCcs

prin

28o Fle trapeaul ABCDr cu baaa mieU S$" Paralela dueH prin C la
AB intereeetcazb BD tn Erigr faalela dug6 prin D 1a AB intereeeteazE
AC tn $o SS sc arate eH ABas ClIoDI{o



DC4BS r* BS"CH

17' Fie ? un punct
aH pnoieeti.ile lui F pe

PA.PL

34o fntr*un cerc ge
loro a) sl ee arateb) DacE AB.BC e

- 55. Dintr-un punct
La eerc. O dreaptH eare

$g se arate cd

!!!t

29o In triunghiul ABS ae eonetruieec tnHllimile ADrBErCF. SH fr
se arate effil fi$o$pofp la AFoBD.flE s D$.EF+FD.

Xa. rn triunghlul aBc, ntA) s 6o0 gi n(6) tl 4Sorfie 3,D biseetoarea
unghiu}ui BAC. Perpendieuiara eobortt[-di! D gc AB intereeeteaaH AB tn
F gi lc tn M. SU sb arate eH 5AC a 2'MN gt ae''r ABrcM-

51" Fie S interseefla diagonal-elsr AC Ei BD aLe unui patrulater I
cireumseris unui cerco es Fn Ai

$H se araie eu dacu *F " Bfi " *B' atunei a'tsso eete ronb*

7?. Fie ronbul ABCD gi F un punnct pe latura BC'-E = ABnDF, Il nij-
1ocul lui pF gi ff mijlocul lui EF" SU se arate cH .A,Dz= A0.CF si

pe eircul eircusseris triunghiuLui ABeoge notea*
BC eu Lr F€ Cl, etr ?# Ai pe AB cu $1o $U $B aratlae BPQPa s PC.P$,

considerX coardele AC gi BSr P fiind interoec$i.r
cH dacH AB'BC :g AD'DC, atunci BP 3 PD.
AD'FC si EC.CD * AB.AF'atunoi ABCF este dreBtunt

P exterior unui cerc se eonstruieete tangenta P.4,.

olf?"isoli3r1";;:"""t*azil 
eercul-fn c Ei D.

- 56o 3'ie O gn punet pe segnentul ABlastfel lncft oA e 2'OBr H miJlo*
gYI eegnentului 4g^gi M un pilnct pe nediatoarea sepantului eB, perpen*
dieuJ"ara ridieat$ tn O pe efu htereeeteasH dreapta 

-A,hl tn S gi Bt'fn b"
SE ee arate cH OFME eete paralelogreil gt eS se afle-raportul

P0:PAr unde P Ee ABflEF,

^ 37l fn triqnghiul ABC.tnscris tntr-un eere.unshiul BAC eete obtuz
Si n(O = Z'n(B)l nieectoarea unghiului BAC inierieeteazH cercul tn D;iar biseetoarea unghiului ACB in{ersecteagH cercu} fn Eo Fie *{ e ADn fi6-

,5H ee arate e#,qsBnBF s SIO.CE gl UCnDe e AfoHlD.

58. SouH cereuri efnt tangente interloare tn A gi Fie AB dianetrul
tn cercul nare. Bin B Be duce tangenta BC la ceroul nigo Cercul- aare
interaeeteaail pe BC tn D gi *C tn E" SU 6e arate eU BBzls CE.AE.

- ,9. fD triunghiul ABC,fie M nijloeul leturii BC si dneif= 4ACg.
Bisectoarea uhlhiului BAc-interseeieezH BC tn Eriar 6i.sgdioarea ungniu-Lui afifts intersicteaz& aB tn F. g* se arate eH BCz= ?.aB?1 patrulatErul
AB$S' eete inecriptibil- gi eH E5.ll A0.

4ou rn triunghiul AB0* ntO) nE ant?)o Fie D proieelia vfrfului B pa
bieeetoarea 0E gi }' sinetilcul punetului C fat$- 6e Du 

-,$[ se arate e6.patrulateruL A0BF eete inaeriptibil gi cE f *BC'= 
2oDCoBE.

41". In trapezul ABCD' AE eete baaa sies gi CI este isterseelia dies
gonalelor. Paralela dueH prin 0 3.a bazo Lnterseeteas$ laturile-ln Et Oet? u si No sH 8e arate eH"dae6 An + Bs 's AB + DCr atunei A!{ + D}{ s AD
si HB + NC :E BC.

42o F'le O lnterseetla dlagonalelor tn paralelogrenul ABCD. O dreap*
tH eane llr treee prii 0 intereeeteazp AD ln E gi BC fn F . ParaLe1a
-dus$ pnin S ta BD iiltereeeteaaH pe AB tn Ctriar paralela due$ prin F l"e
DB. intengeeteaail DG tn II. $H ee arate c& I

* $$ * r,EH

tr
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4U. fn paralelogranul 4,809 fie O.interseglia diagonafe]grrF pno{ec*
tie punctufiri O pe dreapta DC gi E nijloeul laturii DCo tdediatoerea la*
iurii Oe intersebteazd hiagonala AC tn H gi diagonala BD 1n N.

s[aearatecdt tt"#-*+o
44, rn triunghiul AB0rfie punctul D pe latura aB gl punctul E pe la*

tura Ae , astfel tnett AD..AS ss flEoAB.'SS ee arate eC nijloacele eegnentelsr ABTACTDS sfnt eoliniare.

45. fn trapeauL ABSD eu baza nicH BCrfie O intersec!ta Etagonaleloro
O paralel$ la bage interseeteazd dreptele ABTBDTCAf CP tn F'lrNyPlQo" 

$H ee arate cH klt$GPeo Sun trebuie construitp paralelayastfel
tnett sls=$P =PQ.

46, Fie pq4etgle-ldrl{rP pe laturile BCTCATAB ale unui triunghi ABe t
aetfel tnctt"W=M--H' ei g.niJloeul fui:iCriar q sinetrieul punctului
A fat[ de nijlbcul sbbentului H[N. SH se arate cS punctele pi$nQ stnt
eoliniare .

41. $e eonsider$,:url",tri.unghi AB0rtneeris fntr*un cere gi fie P un
punet p6 areul B0rH s B0/) AP"

sE se arate eH dacH PB.AB s Pe 'A0ratunei KB=FJ{C.

48. In triunghlul ABCrfle F proleetia vtrfului A.

pe segnentul BDrF pe DSrffi-Si 1T proieetiile punetului
$il sc apate eH AH.AE e AI{'.AF.

49. trn trlunghiul ABCrfie D proieetia vlrfului A
vfrfului g pe A8 Ei E sinetricul punetului D fat$ de

SH se arate eH AEI{D ru AAB0"

9o. fn triunehiul ABC,fn[ltinea din A intereectessd eereul eireua*
eeris iriunshiur[i fn F" nr*apia AF interseeteazs dianetrul et in S gi
dlesatrul" 83 tn Hr SH se arate eH AHFCn/ AABCTVAAIIIE.

pe BC gi punctul E
D pe AE ei AF"

pe BSrF proieclia
AC,I{ :! AB n EF"

9X.
pA gi pB
CgiD.

Dintr*un punet Ppcxterlor unui cererse-conatruiese tangentele
ls cerco O AreaitH care trece prin-P interseeteaa$ cereul ln
$* se arate eE ffi - B$ '

Fie triunehiul echflatera} ^*F0 tnserie tntr-*run eerc^Ef ua punet
nic 6d sf p = cHnABrQ o Ac/1 BH. 3u ae arate cu BCr= BP"cQo

52.
pe arcul-

53. Tn triunghlul AtsC sq eonsider$'punetele # gt $ pe latura BCt
asrfel fneft +3iS= { CAN' tsH:B!{ * AS2sE ee anate cE 3 Etrffi ' il,

54" In paralel"ograaul ABCD'AB) AD. Fie ![ ua qulrct p9 ]atul-q Age5t-
feL ln"tt Si{=eg Si*t{ un punet-pe-dreapta AD,astfel $"f!-AeD!il gi f
Dt{=DCo }'ie Q un }unct arbitrar pe Latura AD gi P tc A3/lCQu

gA-"6 *rale cS r ai funeiete Clgrlt efit coliniare;

:i 35:3$ 3.:4.$*s'tant ;

55u In pfitratul. ABCD^fie pungtul S pe latura BC gi punctul T^pg 1a-
tura i:o,asti'ef fnctt--ntuitlq) '' 45o ;. P un punct,pe d1-e-gnt.a Fltgstfel tn*
ett c eep gi CP=BM; Q * AI\Tn BD' '3H se arate cH AAMC ^, AADQ sl
aDQt{ru agop gi apoi eu se dedueE BP'D?{ q aB*c*l"
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56, $e coneid,erfi un trtunghi ggg tnserie::ttr*un eerc gt fie lIt[,NrL
nijloacele areelor BCTCATAB gi p e BCnHNTQ'AB/1 M,,

$E sc arate e& IQ,l ee gi eH centruL eereuLui lnecrle tn triun*
$trtul ABC este situat Be oegmentu] PQ.

$e conolder6 clouil cereuri f,r$e conefderH clouil cereuri 6r gi
eercul 6-z interseetcazH cercul A

{., ejcante fn A gi
eencul €. lnt,erseetcazH eercul-d1 fn griar tangenti

intereectaasH eqrcul 6, ln Do$6 6e nrate cH ACzoBD s
tnA
eu1

57"
1a

-2@1

Bo fangenta
tt A l-a eer*

ADc oBC.

58. Fie M Ei N douH puncte pe arcul- de eere 6 " eercuLui eireumascrls triunghiului ABC. SH se arate cil daefi AM !d Bhl + CS{ gi A}t !s BlY +
CNr atunci triunghiul ABC Glte eehilateralo

59. fn triunghiul ABCrbisectoarea unghiul"ui BAC interseeteaz5 l"atu*ra BC fn D gi cereul eircAnecrie tliunghiului tn E.
SU se arata eH AB'.DE = BD4AE"

6o Fle un patnulater eonvex ABCD. 5H rc arate eH dacH eristX pune*
tele H pc AD Ei l.{ pe B0rastfel tnefi H$ll AB Ei MP=-t{Q,unde P s ltt{nA0 ,
Q ot HWn tsDratuncl ABCO eete trapez.

A lar
€.

61. fie douH eercuri seeehtg 4r gi {r rln.A, Ei B. Tangenta fn
eereul 61 int,er,secteazE eereul 62 Ln i,iriui i"ttg*rir ln A 1a eereut
interseeteazH 6, fn D ; AB interseeteasE cercul (ECp) tn Eo

SH se arate c[ AB = BE Ei cE AC.ED u AD.$C,

'z

62'. Fie trapezuS. isoscel ABCDTII nijLocuL basei nici CD gi E prol.e6*
tia punctului D pe BOe SH se arato cl{ drepteLe ACrE[tr gi pari]-ela ilusHprin D la BC stnt eoneurcnte,

65" fn triunghiu} ABCrntO) >at6) q 45oree eonstruiese tn[ltinllc
A{'rtsQ'rCC'gi fic Q t tsCnB'Cn. SU se aratc eH B'AoB'D t 9'8o6'.4'gt
B'BoB'A'oeD re B'C"B'DoA?

64. Fie trapezul isoseel ABf,Dreu baza niaH ABro dreaptH dl panalclH
eu bazgle Si M un punet variabil pc cercul el.reunscrie trapezul"ulo Sc
noteazH E = dnHArf * dnHCIG r dnADgH * dntse.

SU ae arate eH pnodusul 80.I.:lF este eonstanto

650 F{g_H un,punet_variabil Be tcdiana A,D a triunghiulni ABCrP Ei
Q proiectiile sale pa laturile A+,Fi AC.

SU Ee arete eil raportul ffi eete constant,

65. In triunghiul ABC,n(f) t! goorfie AD biseotoarea. Perpendiculara
fn O pe BC intereeeteaail AC fn I Ei AB in F.

SH ee arate cH AB.DF s AC.DB"

[?"t.A" Casul If ei flf dle nsenllner.* e trirrnchtrrrllor

1. Fie dou.H ecreunir{1 ei e ravrnd aeelaei eentru Oo Jn eereuldr
erc eonsiderE douH raze OA Eri OBreare intersecteazU eereul { fn C gi
Do SH se arate el4 AOAD Ar- AOBC. \-

2. Pie clouH scmidrepte OH gi ON. Pc eenidreapta OM ce aleg Funetc-
l-e A Si Briar pe eenidreapta ON punetel"e 0 gi D aetfel tnett il
OA.OB tt OCTOD. $H ee arate cU.patrulaterul ABCD cste lnseriptlbll.

5. fn dreptunghlul ABCDTAB e 2.AD. Fo latura DS se coneiilerH punc*
tul- Mriar pe latura AD punetul FlrastftA tneft AH € ?.DH.

5g ae eratc eH BI{-|-AM"



4. Fie pstrarul aBcD ;rt:;"tele s qi F pe prelunsirile-laturilor
AB gi pe,ast?el tnett AB c"Z.bg ei CF s CD. Sl se arate cfi CSIAP.

5, Fic douH patrul-atene ABCD gi EFGH,astfel tnett *$ - F$ - ffi -
# gi {ABC = { EF#. $il se arate eH unghiurl}e patrulatere}or date
n's sfnt respeetiv eongruenteo

6* Fie HI un punct interior triunghiulul ABS *i Mf rWZrWS, proieefii*
af ,gala pe laturile triunghiul-ui gi slr*e'o t{r sinetrleele 1ui fatH de

laturile trlunghiulul ABCo SH se arate eH ASIHZt{gdaHfM#l }

7o Fie Fd *n punet interior triunghlului ABC $i Dr$rt gg!!{e}e de
greutate ale triuighiurilor BC!f,'ACU,ABM, Sll se arete cH ADSFnTAA'BC

€i sil ae afle raportul lor de asen5nare.

g? Fie trapesut ASeD,cu baza AD gf n(f) * n($) H 9oo ariet$ neLa*
lia AB2= BC'AD. SH ee araie eE AflI8D.

g, $e eonslder5 dou6 semidrepte ,SH gi*ON. Pc O$ll ee alege punctul
A,iar pe ON punctele B gi Crastfel fnett OAc= O3"QC"--sfi- sI-arete eH du c6i* tangentH eereului (ABc).

1on In triunehiul ABC fie AD biaeetosrea unghiului BAeo Se coneider
p"".t"i e-e. Iaiura eg si punettrl F pe_Latura 4Crastfel fneft.eS=PC
ip=eB. ,$fi ee arete cS fratrutraterul BOFE este lnscriptibil.

ffnSoB.

lu Sa consider$ un trapez dreptunghlc
ar,rnetrr]. O de interseetl a diagonalel o

ancp,f,n eare u(t) :, q(0) *9d
se duee o paralcl* la baaet
+OSC = { OEB gt efi

#'fo. fu
2. pe diagonalele AC *f Se aLe paraLelaslanului ASCD ee eonetruiaet

"lrt""iie-Tsoeeele 
asefreneacAPC bi neo,avfnd baarle Ac gl BsasefreneaiAPC gi BAp,avfnd baarle AC gl Bs itriunghiurile isoeeele asemeneaeAPC Fl^tsADravlnd bazole +u $1,?u o

S[ ae arate eil FQ este ierpendicularH pe douH ].aturi opuse ale
paralelogranului dato

To pe segmentul AS se conelder$ un punet_{,gi se eonstriieee, de
aceeagi parte a dreptei AB,plltratele-AHCD gi BMEF.-" 

SU se arate eH ADffi.6lAAHBo

4, Fle trapezul dreptunghie ABCD,cu baza roics AB^gt^[lHftigea ADo

!e basele AB ei'pC s" albg pribetele_H'-Ei Hrgqi{91 tnett 2HB u AH pi
btqe ' DCo Fie.E = ANn D?-{? p s HCABN, H ' ADn EF"

SX Be arate.eE gf este blseetoarea unghlutrgi BHC.

5. In triunghiul ABCTAB * A0 'r ?BCI,se eonsAderH_Ermijl-oeul bisee*
toarei BS. Sf, se'-erate cH'triunghiul CED cste isoseeL.

n&
gi

Prin punctul CI de intereeetl a diagonalelor
eere lntereecteasil 4,9 tn Eo lH se arate cHe are

6o Fie punctul F Pe latura BC
Le vfrfurilor B Si 0 Pe dreaPta AD.

unghiului H BAC dac$ gi nuoai dae#

a trlunghl"ul-r.ri ABC'll{ $i ry.proieatil*
sH se 6rate cH AD este biseetoarea
AM.DU
AN DI{ 9

7. Fj.e A un puaet interisr unuirneerc de ecntru O-Si
nidreapta CIA ap alege punetul Brastfel tncft 0.1'OB s RZo

Ftrnet if eerer.lluira* se arate cs ACIAHn-r A'OMts ei efi se

bisecto&rea dili,1i"i-lun- ["i"**p*i"i"-u" punct iix'

raza R. Pe 9G*'
DaeH SI este un
dedueil apol eil
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B. fn triunghiul- lsoeeel AB0reu bazaBCefle D proicetia vfnfului A
pe BerS proieefia punet,ului D pe AC $i F niiloeul sepentului DEo

S se arate cH A9JLBE.

9. In triunghiul ABCrfie 9 pnoiectla vtrfului" A pe BerE prolectia
punctuLui B pe Ae St F un-punet pe segnentuL DSu SH se arate eH AFJ-BE
dacd g{ nunai daeH DlloBD s DCo$So

loo fn triunghiut ieoecel ASCfcu bazq B0rse eonstruieec fnHltlnll"e
AD gi BBreare Be intensecteazH ln llo Prln H se considerH o paralelH La
Bflrpe esr@ se eonsiderX punetul Frastfel fnett DF=9P,

$H se arate cH EFJAF.

11. Sa csnsideril trei semi.drepte coReurente tn CI; OH'OI{'g* OP. Se
aleg punetele A qi B oe O*tfD gl 0 pe Ol{rE gi F pe OPrforrntndlt*Ee astfe}.
trei patrulatere ABCOTSPSI'eABFE, Sil ce arete cH dea# dou$ dint;p aceete
trei batrulatere stnt ineeripttbile,atunei gi eel"Hlal"t patrulater eete
inecriptibil,

L2. In triunghiul tBS fie D proieetia vfrfului A pe SS gi pur,retele
E pe BD 6i F pe DC. ;5e eonsider# apoi froieellile punetului- D pe AE pt
AFrHt Si N. ffi se arate efi AAEF N AAHI{'

15, $e eoneiderit douH triunghlurl ABc Si A'B"e'
turiloe erbre ei s; b'rc",eare verifiell relatiile :

b(c'* a') -=-b'(e 
-'a);-e(a"* b') = c'(a - b). S!1 se

AABC /VAA.8'C,.

L4. fn triunshiul ABC.nedl-ana AH lnterseeteaziS eencul elreumset'ls
triunghiuluitnnsfi -ee arate' eil Al{oB![> AB.BS,

1"9. Fle AD biseetoarca unghiului BAS tn trlunghiu3- AtsCo Pe l-atura
^A,B ee eoneiderH punctul Friar pe laturaACI punetul Braerfel fneit AF=D0
gi aB s BDo Fie apoi M = ADnBgrP c ADnc?"$il * BsnsF.

Sfi se arate eil triunghiul HI9P este isoseel.

Ifo6. Teorena faseieolului

L* Fle B{ nijlocul }atterii B0 a triungh{ului ABC. 0 paraLel"H }a i30
lnterseeteaaH dreapta Ats tn Frdrcanta A!il tn S si dreapta A0 fn F.

$H se arate eH 9E=SF.

2. CI panalelH La l"atura B0 a trlunghiului ABC Lntereecteaz'$ letura
AB 1n D Si latura A,S tn $o Fle M un punet pe latura B0 Sl $ = DEn A!fi.
Paralela-dueH prin $ La AB j-ntonsectbaai$ pbralela dusl,{ iria Fl la AC fr'r
F. $iJ sG arate eS punetele tsnFrB stnt eolini&F€.

3. Fle 0 lntereeetla diagona?elor fn trapeaul ABOD. O dneapt# ee
treee prin 0 lntereeeteasli bega AB tn bl gi baza BS fn ltl.

ffi'$fi'eostant.
4. fn traBezul ABSD'cubaaa nieil. AD,fie E ei F miJleaeele baaelor.

0 pareleiH dtrst la bage interseeteaz# dreptele AB Si gD fn M gi N. Para'
1ela dus",{ prin }# la CD lnterseeteaaH Eneapta AD fn Priar paralela dueH
prin I'{ la AB intereeeteazl{ .&D fn Q.

$H se arate cH dreptele BPtgQrSF, sf.nt coneurente'

.avfnd ]unsinile 1e-' a(b '- e "l . a'(b*e );
anate efi n

SH se arate cU
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9. Fie 6N bieeeto&ree unghiulrit *lcP ei A, un punet fix pe gHfi* O

dreapt# varlabil-H ce trece pri A intersecteazH Ol{ 3n B gi OP tn e, Fae6
P cete niJlocul segmentului OBreidee arate efi dreepta CD tneee prLntr*un
punct ftx.

6. Fie AIS blseetoeree unghilui BA0 a tniungFrlului ABC. Perpendi-cu=
lara ridlcatl$ fn B pe BC LnterseeteazH dreapta AC tn F gi dreapta AS tn
Qrle perpendiculara rid&eat,il tn e pe SS lnterseeteas# dreapta dB tn l{
ei dreapta A$l tn T. Sd'4*se e.rate qH: E

B$ = $$ si tBi,$ " (ffi) ' ,

7, Fe laturile ABTtsCrCD.PA al"c patrulaterului ABCD se eone&der$
punctele l/lrNrFrErastf,dl tncf i, MI{ ll ACll EF',

SE se arate eM-dreptele F*IETBDTFF sfnt eoneurente,

8. Fie trapesul ABCD,eu baza AB. Paralela dust prin A l"a BD l"nter*
eeeteaaH dreapta CD tn Friar paralela dusli prin C la BD intereecteasfi
dreepta AB fn E. Fie O oa ACn Sp Si H E EF/l BDr Sil se arate eS Bl{= OB.
0e eondltio trebtrie eH tndeplinebsetl trapezul ABCD pentru ca FN=$0=OB ?

9. F{e D proieetla vfrful"ui A a triunghiului AtsC ne dreapta BC gi
E nljloeu). laturil AC. Bleectoarea unghiului ABB lntereecteas# dreapta
Ap tn P gi AB fn llriar bieeetoarea unghtuthl BSD intereeeteazH dreapta
aD tn Q $f ne tn F. $l$ se arate cH HFIBC $f #fl=# , -M 

* HFn 3P.

Lo. Fie trei eenidrepte arbre eu aeecegi orlgine f, dreptele d si
dl. ,$e noteaa,H a s andrB * bn drfi i efldiH ,t ad dr rFI * bn d1 ,P * e/l d,

SH se anate ei* dll dl dacH gi numai daeH $N*BC :a ABoL{P.

II.7* fransveroale el c€vl?ne

1. Fle 0 un
gi D ,e ACn 03. SU

2o Fie
E :E 03n AC

$o Fie trapezul
CI dreaptd cere tgpee
tn M' sH se anate

punet pe nediana AHI a triunghiultli
se arCte eH DFll tsC.

punct laterior triunghlul"ui AB0 sl
ABn Oe"

aBc gi E * ABn OC

punetele D 's AOn BCrOun
giFe

SH se erate cH: AE AF * A0ffi --E-- 0T

5. Fie D niJloeul laturii nC fn triunghiul ABC,'E niJlo_ere! laturli
Afl,F sinetrieul punetului D falH de C gi e T +qnEqnF * ADnEF' SX 8e
ar6te eH AS = 4.iQ gi AD s }'AP. fn ee eondltii,ABlFQ ?

1, Se esaelder:15 douH punete fixe A St BrH un punet nesituat pe
dreapta AB. Pe seg:m.entul AM ee eonsider.S un punqt Cniat pe se gnentu}
BIfi uh punct Drastfel tneft MA = kMCrbtB = ntrfiD. Fie O uijloeul segaentului
CD $i P :s ABfiON. Sfi se ealeuLezst. ?A

ABco cu baaa *lfn uo $i o intereeetia diagorlalelor
prin 0 interseeteazH dreapta AB fn N gi dreapta CB

eHrHA
F'g

6. SH se arate cil tangenteSe tn vtrfurile unui triungtri la eereul
eircuneerie lntereeeteasH laturile opuse fn trei punete eoliniare

}rD * ADloHC*Eec

2r
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7,I'le un tri.unghi ABC. Cereul care treee Drin B $i Crtangent dneB,
tei AC tn CrlntereeeteazH latura AB fn Driar cencul eare treee prin B
Et C tangent dreptei A,B fn DrinterseeteasH latura AC fn E. Pc eegpentul
Dg se eonslderH punctul Frastfel fneft DF"AB e AD'FCrian pe segnentul
BS se coneideril pundtul Hrastfel tnett BH'AE Ec .AC'HE.

SU te arate eE punetele ArFrH sfnt eoliniane gt eH EFCH este
peraLelograra.

8. fangentel.e fn vtrfurile trlunghiului ABC 1a cereul eircunscris
triunghiului forneazU triunghiul A'B'C'. Sl{ se arate eH dreptele AA",
BB'rCC' sfnt eoneurente,

9" Fla.G eentrul de gneutate el triunghiulul LBC'D niJl-oeu1 laturi
BC Si q sinetrieul punetului G falH de D. Paraltlele 6use irin E Lc 80,
CArAB interseeteazU dreptele ACTAB,Be fn HrPrifio

Sll sa arate cl! punetele PrSrI{ etnt eollniare .

16. In triunghiul ABC sc conel.ilerlf punetu). F pc latura BC gi O un
punet pe segaentul AF. Se prelungeEte l-atura IE BC eu segoentele BH EtC!{rastfel tnef t BM * koBF gi CN oa k.CF. DacH p E AI}n Otrt €i S !E ACnlN,
S--{ sc arate aLi DSll Bfl.

l-1. Fle triunehiul ABC $i punetele D el E ps lature ABraatfel tnett
AD=BErpunete1e F ei H pe latura ACraetfel fnett AF=CH" Fie !d = tsCnEF
N s DH/IBC. Sd ee arate eH BMECII.

12n Fic O un punet intcrior unui paraleloqram ABCD. Faralela dus.Hprin S !a AB interseeteazil Latura AD tn F gi latura BC tn Eriar Faral-e*La dusH prin 0 1a AD interseeteazltr latura AB fn Q gi l-atura CD fn F.
3!t se arate i a) dreptele AO,B!''ED sfnt eoieureate;

b) dreptele PQrnpipf sfnt eoneurentei

Lr. I'ie triunqhlul ABC si punctele D pe Letura AB'E pe latura AS,
M mljlocul eegmendului DSrO'ls benlg.

sr{ se arat€ cE 88 = *B . ffi .

14. In triunghlul ABC ae eoneiderll trei cewene concurente .{DrB rCP.Fle apoi ilrHrP nljl-oaeele seguentelor. EFTFDeDS, S? se erate eH &reptele
AS'BI{'CP efnt trei drepte eoncurente.

19. Fic triunghiul..ABC, Pe latura AB se considerH puactele C'Si C"
astfel lnett lAC';5riC'r eBi De].etura 3C se eonsiderH punetele Alei
A"rastfel fneft -5BA'r tCA"r BCriar pe latura ACrpunetele B' gi B"
aetfel fnef,t F0B,* SAB,,'a AC. Fic M 'E AArn gg,'nN'* BB,n CC'r r-p !r e1,nAA,'. SX se arate elf AIINPN AAtsC ei's[ se afle naportul de
asenilnare r

16. fn triunghiul ABCnf,ie eevienele eoneurente rADrtsE
N g AenDI'rP o ABADE. Slt sc arete et nunctele l[rl{rP

1?. fn triunghlul ABCrfie D oroieelia vtrfului A
pe segraentul AD gl p:* ACfIOB'Q ti AB/tlOg.Sl{ se arate

$i CF'M * Bgn EF,
sfnt eolinlare"
pe BC.O un punet
os r{Aoot 4lnoe.

18. trn triunghlul AB0rfle D:aijloeul laturii BC'E un punet pe latu*
ACIF un punet pe latura ABIP '! AC ADF'N = DE nAB. Paralela prin A 1a
BC intersecteazlJ dreapta EF tn H,

SH se arate el{ punetele ffrNrP s?nt eolinlere.

ar
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19. In triulr,4hlu' ABCrfie punetel.e D si E pe latra AB ei I'si G pe
le-tura PQ,'I ei T' De I atura CA,astfel lnett AD=BE,3F=C*ren=eni-ni..
HrliTrP niJloaeet e segnentelor DL,EFTHG.

$lfi se arate e!{ drertele AI6;.BHrCp stnt coneurente.

?o. Fle #_^tl punct iTterior" triunghiulul A$#. $il $e anete eH taRgen,tele duse fn E 1a eercurile c{reumeeriee trlung}riurill.or gABrffBCrMOA fn*
tereeeteaalf dreptele ABTACTtA fn trel puncte eollniare.

I!"8-, Puterea unui" nunct fetH ele eerc

1o Fle0 un nunet $s eoarda eomunll a doulfeercuri seeante €, AI €z c
0 !"gap!Hr!6re treee prin Orinterseeteaas eereuJ- 6e tn S sl Fr'iir eeeul
6. tn V si Q, 8!( s1r arate ix OE'SF * OP.OQ.

- 2. Fl* nunctul C exterior unui cere *i uArCB tangentele duse din L:
1a eene, Paralela dr.lsfi t prln A la BC lnters6eteazl{"eereul fn Eriar
9loitlgrseetegzx eereul fn_9c Fie F lr ADn 3C. $}l 6e arate efi tFC'= FD.FA 1Aflr.'CDoCE;Ffl =FB,$,lll'se arate !x dae x-Ap * P.DF'atunef la(ftB) ,o doo.

5. fn patrutateruL lnsnriptibil ABCD,BC> AD ei f1e p :r
SH se arate eH : PBf- PC(= A3.PB * PC'DC

PAZ- pD2= pD,DC *pA.ABo

4. Fj.e AB un diaaetru tntr-un eerc de centru o.si c unraza os. CI dreaptH variabi"t H eare treee nrin A interSeeteazFil gi perpendieulara ridieati,{ tn f pe dreapta AB fn }{.
Slt Se anate efi produsul AIF.AS eete eonetanto

AB"l pC.

punet pe
eercul 3n

5, Tn triu{r€hi$ A?q se eonetruiese fnUltinile ABrgS,CF. St se ara*te eHl AB.AC s AH.AD $ AF.ABiCETOA le CD.0B's CH.CF
FF.BASBSTBSsBII.BE

6. lntr*un cerc se considaril o eoardi{ AB 6i. diarnetr:u} CDrpenpendL*eular_pg Ats* O dreaptH-var"iabill! e&re trece prln C intersecteiri$ a€@enntul" A.B fn !d gt 6ereul. fn $. SH se anate alf plodueul CHf,CI.il este eonetant*

a2_, ^I'^Pg prelSngirea dismetrului AB a unul €erc se eonsrilderH un punetfix Cn CI dreapt# rerlabilsreare treoe prin C intcrsecteeaH eercul f; Hgi N,iar. gfpptere AM- gi_AN' intereeeteasH nerpendieut qra 
"iai"*i6-f" Cpe dreapt6nlln punetele P gi Q,

SH Be arate eS produsul CP.CQ eete eonstant.

8u I'ie PA_S{ fP tanqentele duse dintr*un punet P 1a un cetrc,e niJF
1?""_ eeguentului APrD interseefia dreptei Bc bu eereulriar E iniersee*
tia k eereului eu dreaBta PD,"sl{ se brate el{ BB Ap.

I, Intr-un e6rc- de"dianetru ABreoardele AC el BS se interscetaazlffn Eo SH se arate eH AB'= AC.AE + BD,tsE"

1o* In trlunghiul A,BC_ se eonslder#cevienele eoneurente ADTBFTCFo CGr-
er.ll cireuaeerle triunghfu,ll"ui DB}. intareeeteats drentele B0TCATAS f;punetele Hrl{rP. Slf se arate cl{ dre.pt,ele A}l!rB}trCP efnt eoncrlreite.

11". In tnapeaul AtsCDr cE baza niel{ ADrfie E Si f proieetiile Fuo€tu*Iui B pe dreptele CD gi CA. Sfi Ee arate eH ACnCF-s CB"DA + dDoCE.
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1?, In triunghiul ABC^n(di'cl)gso. SH se deternine un punet M pe
ooarda B0rastfel tneft A!{z= BM.EC. S.H se arate eX existil dsuH r*ffi
eatfel de punete,Xia gi MA gi eH { Bffit = * 

gAilZ.

13. In interiorul unul" cerc de centru 0 se eoneiderfi un punet fix
Arcliferit de 6. Prin Bunctul A se esnsidarH o eoard$ veriabi"lH Bf$I.

S,H se arate eU cencurile ($rSrO) treeprlntr.Fun punct fix,
14o F{e ilouH cereari , €, gi €z lseeante 3n A Si B. #e eonslderil un

punet I, pe dreapta ABrexterioar,U eeneuriloq din eare se duee tangenta
ft la.eei'cul 6t gt tangenta tR l-a eereuJ, €", DaeH Rt cste lntereeetl"-
l"iniei gn* dentrelor eu dreapta AB,eHse stabileaecH fn ee esnditii
LQSLMeLRT

15. Fle patrulaterele inseriptibile AtsCD ei ABEF.ST{ se arata cH pat:
trulaterul flDr.P eete inecnintibi.l daelf gt nunai daeH dreptele ABTSF, *i
CD sfnt eoneurente,

16. Fi.e triunglrlul ABC isoseel eu baza i3C. O dreapt"H eare trece prir
A intereeeteaaH BC tn H ni eercul eineuneerls fn l{, SH se arate cl$ lun*
giraea tangentei dusit din A l-a 6riee eere ee treee prin M *i I'l are 1un-
glne eonetantH'

J"?, Fie doufi. eereuri 4 *i 6 ru**ante tn A ei B. Pe dreapta AB se !E

conslderfi un punct 0 din care se eonstrulese tangentele Of, gi OP.t la
€t Et tengentele Of, pi OFo 1a eereul 62 ,astfelr fneft Tr'edte ifiterior

cerculu:- 6t at P, fn fnterioful eereului 2,, :lI se arate e{t
i - ; ,*\ _,l\. -r-\.

2n(PrTrTr) = zm(rrrirr) = m(TAoPt).

3f .9. , Froblene r"ee apitu"]-atiye

1. Fle tr*i drepte paraleXe hrbre. Pe daeptele a Si b se eonslderH
dou# nunete fixerA ei B,iar oe dreapta C un punet variabil M. Fie I{'E
!s aABMrP r bnldA,O'* ABnNP; St{ €re arate elf punetul 0 eete un punet fil

2. Fle trlunghiul ABC *i o dreaptH varl"abllX drcare treee
Pe dreapta d s@ considerX dduH ounctb variabile,D gi Erastfel
BB ll C$, Sli se arete e.il perel"ela dusfi nrin D ]"e AC Si parslela
E la AB se interseetcnz!,1 tntr-un nunet F eituet pe dreapta BC.

T. Fie un petrul"ater ABCD si H,N'P,Q nroieetiil"e v.frfurilor pe
diagpnale. S!! se arate el{ patrulateieie'ABCD si MNPG sfnt asemenea.

4. Se eonsiderl! un triunqhi ABC. Perpendieulars fn B pe AB inter-
seeteazH dreapta AC tn B,iar perneadieul-are ridleatl fn e pt A0 l"nter*
seeteazlI pa AB fn E. Fie M rnijloeul seqmentului DEo

g# $e erate cX : s) AABCN AADS,
b) MB si HIC sfnt tansente la eercul (ABf )
e ) eG donclitii trebuie sit fndepline*ec.U trlun*

ghlul AEC Pentru ea 9E Ee ?oFC ?

5, rn patruLaterul a.BcDrr(#p) " 9s6,AB=AD,tsS=flp=BD, Fie ffiliffi&##F]
g -: Afin$pr$ !! plqflgn Sl MrPrN mijToacele segmentelor,_A?rA0 $1 Pg.

Sfi-se arate cS &dOt{F iste paralelognan qi e,i{ S$'SD t SAr$S,

5. Fie ASCD un patrulater lnserintlbil E !' A0n BPrffirSrPrQ nnciee*
tiile vfrfurilor ArBrCrD ile dia-sonaleril = AHQBNT{ = DQnCP,

St se arete ell': a) MNll CD si PQt, AB,EMoCIP = Er!'.EQ ;
b) n*trulaterele E![GM $i EQf'f s+nt aselgesea ;
c) fn ee eonditii,d:repiel"e AC,i3DrF# sfnt eoa€

curente.

prin A,
fnef t
due,,{ nrln
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- ?! Fie triunghiul ABCa Cerelrl de dianetruBCinterseeteaail dnegpta
AB tn D Si dreapta AC in S" Fie !l = CDfiBE Si L t AHABC. Ccreul de"dia-
netru At intereeeteaz$ dreapta Ats tn P gi dieapta AC tn Q.

SS se arate ; a) AtI BC ib) Ap"AS s AQ*AC * AD*A,8 s ASoAC ic) AF*AF : ID.AQ. 
;

8. 3n patrulnterul A,BCDrfie 0,s ACngD gi Hr$rPrQ eentrele de Sr'eu*tate ale tniunghiurilor 0ABTOBCTOCDTODA.
5U aG arate cU patrul"aterele ABCD gi !ill{pQ sfnt aaeraenea

9. fig para3"elogranul .ABcDe Cercul circunserie triunghiului ABD in*
tersecteaaH Bs fn s gi eD fn F iar G ,* 8Pn AP, H ' Asn Dg, r" e BFn DE

SU {re aratc eH : a} ABLS= Apl.*tr' ; ABtHnl ADL{I' ; $FI S}f ib) patruleteru] plIB0 este insenlpitbtll
e) A$= AF

10. fn triunghiul dreptunqhie AtsC fie D un punet pe iootenuza BC.
PerPendiculara ridieatH tn D pe,3C interseeteazil dreapta AC fn F gi
dreapte.AB tn E" SU s6 arate eil dae* kl este un punet pe dreapta Dii,ast*
fe1 fneft DH4's DE"DFratunei l{ este situat pe cercul elreunaserie triun-ghiului ABC.

11. SH a@ construLaeeH un
Bi{u s ao

triunghi dreptunghte, cunpoefnd perimctrul"

1?. Fie trlunqhi"ur ABC si medlana A9r0
dreapt,# car€ treee pr{n O inter"seeteaal,"{ rLB
noAO a p.A}rs,6 se arate elf l

* + QC = atlB - .\pA eA '\n '1.
15. Fie L toijT.oeul laturii SC fn triunghiul ABS *i M gl. t{ nij}oaeele

qeg,neqtelor BL gi ft,, Ficn $_un punet pe dreapte AE ei g " ABnHD,
P :e AC n XVp. SH se arate e lI EF ll BCr

14. Fie trfu"rnghiul ABC pt punetul F pe latura B# gi E pe sepentul"
A,Doastfel fneft Bp rr DC 6i "A,E s ,pE.

SU se arate cil CE eete nedianH fn triunghiul ABS.

15. In trlunahlul ABC"AB<A0. Fle E{ sni,lloeul leturii BC.l{ un punet
Be latura ACraetfel fnctt'A,$=A$ gi P s.A,*finBF. SH ae arate'ei,{ t

BP-AC
FF - ['B

l-6o Fie punetel.e fixe ArSrC ooliR&are. Dln punetul C $e eonsider,$
t*ngenta flM }a un eere varlabil eare trece prin pqnetele A gi B.

f;6 ee afle loeul geooetrie al punetului M' - :

L7. S'le AD bieectoarea unghiului BA0 tn t,riunghiul ABC. Ocreul 4 "vcentrul fn B gi raaa 3? LnterSecteasd dreapta Ats Tg Y Si Rtigr eereit$
eu eentnul tn 0 gi razil $Crlnterseeteaz6 dreapta Ae tn H gi F

a) Sl{ se arete elil }ft{ tl PR,
;t Perpendieulara ln s oe As lnterseeteas!:t cqrreuS- 6t Ln 3 gi H|

iar pernendieulara tn C pe AC intereeeteazl* eereul tt fn 0 gl Q, astfEi
fneftH$i$gfnt?nlnterioru1unghiu1.uiBAc.$l'gearatee!fffi$
AB.QS s AS.SIl.

e) $t{ se arate eS A0 ileternin!{ pe seg,nentele Sq gt IIC}.rapoarte
egale.

un ounet ne nedian[ AD. 0
ln P si $e AC fn Q. SaeH
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