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Lectia X
Clasa a V-a
Probleme pregitoare pentru Olimpiada de matematic

1. Suma cifrelor unui nuiin natural este 23, iar catul Témgrii sale la 9 este 96.a8%e afle nurdrul.
2. In cate zerouri se terniimumirul ?

56 61 12 23 34 45
4 5 6 1 2 3
N =12 . 23" .34 457 .56t gl 9

3. Numerele 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 su@zate ntr-un tablou triunghiular ca in figura dai jos. Daé
suma numerelor de pe fiecare lataeste 20, &se aratenumirul 5 este unul din varfuri.

4. Determind cel mai mic nurir scris in baza 10, numai cu cifrelgi@, divizibil cu 225.

5. Aratati ca numerele 1,2,3,...,16 nu pot fi aranjate pe up astfel incat suma o#ior dou numere
vecine sa fie fitrat perfect. Este posihiib astfel de aranjare pe o linie? Justifica

6. Si se scrie numaru2003 2993 ca suma de 2003 numere naturale consecutive.

7. Se considértabloul:

a) Cu ce nunir incepe al 100-lea rand?
b) Care este suma numerelor din randul 100?
c) In al catelea rand se afhurirul 100?

8. Un nuniar natural se nungée “simpatic” daé este format din cifre distincte nenyiea ciror suna
se divide cu 10.
a) Determing cel mai micsi cel mai mare nusr “simpatic”.
b) Preciza cate numere de trei cifre sunt “simpatigetlivizibile cu 4.
9.Dac a € N*si b € N*, atunci naima = b numirul a? + b%. (Ex: 3*2 = 32+ 23 =17).

a) Determin@ numarul naturain € N* astfel incat :

1#14+2*14+3*%x14+--+n*x1=>54
b) Comparéinumerele3 * 18 si 2 = 27.
c) Aflati ultima cifrd a nunarului 2 = (2 = 2008).

10. Considetm mukimea 4 = {2¢-3% - 5¢ |a,b,c € N }. Aratati ca printre oricare 9 elemente ale
multimii A exist cel pyin doui al ciror produs estegprat perfect.

11. Fie numerele naturalesieb astfel incat 2a + 3b, 2a + 4b, 2a + 5b nu gl ¢irin 3. Aftagi ca b

este divizibil cu 3i ca a nu este divizibil cu 3.

12. Suma a zece numere naturale nenule distinete1@8. Demonsttaca printre ele existcel pyin
doui numere impare

13. Dad a, b, c sunt numere naturale Incat + 2b = 5c, anitati ci N = (a+ b)(b + c)(a + ¢) se
divide cu 70.
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14. Se dau numerele= abcde si B = bcdea . Aratati ci daci A este divizibil cu 41 atungi B este
divizibil cu 41.

15. Demonstriaca nunirul naturald = 15™ + 12" + 5" 4+ 4™ + 3™ + 1 este divizibil cu

3"+ 1, oricaren € N.

16. Aratati cia exisf o infinitate de numere naturate astfel incatn + 1,n+ 2,n+ 3,n+ 4 i fie
simultan compuse.

17. Demonstraca exisé 2015 numere naturale consecutive compuse.

18. La o mascircula@ sunt aezate 7 persoane. Varsta fisxa este media aritmeli@a varstelor
persoanelor &turate. Aitati ca suma varstelor tuturor persoanelor este multipl d

19. In Neverland exist3 corabii cu pir. Daci un cilitor care ajunge pe o coraBieare la el un

numar par de galbeni,apitanul ii mai d 3 galbeni, iar dacare un nurdir impar de galbeni,apitanul

fi ia 1 galbersi Tncd jumatate din ceidmasi. Dupa ce Peter Pan trece pe la fiecare din cele 3 dprabi
ramane cu 502 galbeni. Afiac&i galbeni a avut la inceputijind ca numirul acestora era par.

20. Avem cele 5 cercuri olimpice. Ele forméawui regiuni distincte: cinci regiuni acoperite de cate
un singur cergi patru regiuni acoperite de cate daercuri. Plagain aceste regiuni cifrele 1, 2, ..., 9
astfel incat:

a) Fiecare ciff si fie utilizata o singuél dag;

b) Suma cifrelor din fiecare inel este o valoaratfi S

c) S are valoarea maxim

Tema
1. a) Demonsttaca oricare ar fi n nudr natural nenul, nuamul A= 63" +7"'3*"! - 21"3™? este
divizibil cu 13. b) Atitati ca numirul a = 15 + 8 se divide cu 24.

2. Si se demonstreze mumirul naturalabcdef se divide cu 7 daci numai daa def —abc se

divide cu 7.

3. Aratati ca A = (2n + 1)(4n + 1)(5n + 3) este divizibil cu 3 oricare ar fi nanul naturaln.
4. Si se aratezxoricum am alege cinci numere naturale de fomiaprintre ele existcel puin doui

a airor diferena este divizibii cu 10.

5. Scriem pe un rand (ceva mai lung!) toate nuteede la 0 la 2005. Incepand cu Bietn tdi
multiplii de 2, apoi t@ multiplii de 3, apoi tg multiplii de 5 (unele numere vor fiiate de mai multe
ori ). Cate numereaman neliate?

6. Comparéi numerele:  a = 8% - 3[#%? -2

b = 3500 _ 2 [:B499 _ 2 [3498 _ _ 2 [3443 _ 2 [:B442

7. Determing ultima cifra a nunarului M = (n+ 1)(n+ 4)(n + 7)(n + 10)(h + 13), n nurér natural.
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