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e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
e La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

S5p | 1. Se considera o progresie aritmetica (a,,) ., incare ay —a, = 4si @ +a; +as +as =30. Calculati
suma primilor sapte termeni ai progresiei.

SP | 2. Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei f:R — R, f(x) =4x* —8x+1.

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale pozitive ecuatia lg2 x+5lgx-6=0.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca alegind un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta sa
aiba suma cifrelor 8.

Sp | 5. Determinati numarul real @ pentru care vectorii vl- =2i+] si g =ai+ 6;’ sunt coliniari.

5p 6. Se considera triunghiul 4BC cu AB =5, BC =7 si AC =8. Calculati masura unghiului 4.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1. Se considera multimea de functii G = {fub :R>R|f,,(x)=ax+b,ae R'.be ]R} ;

5p a) Aratatica  f,,° f. ;= f.. ws - Unde o7 este compunerea functiilor, iar a,c € R, b,deR.

Sp b) Calculati f_L2 °f 5. fiind compunerea functiilor.

5p ¢) Demonstratica f, o f., = f.,° /o= 1,,>pentruorice f , €G,, " fiind compunerea
functiilor.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y =3/x* + ) .
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5p a) Verificati ca legea ,,* ” este asociativa.
5p b) Gasiti doua numere irationale o si 5 pentru care « * 3 este numar rational.
&5 ¢) Aflati numarul real a astfel incat a*a*......xa =4030.
—_—
de 8 ori
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:(~1,00) > R, f(x)= ]

' S ’ N
5p a) Calculati I(xz +1) f(x)dx .
3 b) Calculati - dx

P ’ f(x) w5l |
;o 1o 7 3 o .

5p ¢) Arataticd F': (—1, oo) - R, F(x) =arctg x+51n(x +l) este o primitiva a functiei 7 .

- Fie functiile /:R >R, f(x)=In(x*+4) 5i F:R>R, F(x)=xIn(x’ +4)+4arctg§—2x+3 .
5p | a) Calculati j e’ O .
5p b) Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.
sp ¢) Determinati primitiva /7:R — R a functiei f pentru care H(O)zl.
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BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

¢ Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.

¢ Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. 2r=4 3
=g =L r=l P
4a, +11r=30
S, =56 2p
2.| A=48 ip
X, = 2 =]
2a 2p
- 48
VPRET: 2p
3. | lgx=t,12 +5t-6=0=>1 =6,1, =1 %
¥=10"°, x=10 2p
4. _nr. cazurilor favorabile
" nr. cazurilor posibile 2p
Numarul cazurilor posibile este 90.
Numarul cazurilor favorabile este 8. Ip
_4 1p
P=25 1p
5. 2 1
e =iy 3
a 6 ¥
a=12 2p
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6. AB® + AC* - BC® 2p
cosAd=
2A4B- AC
cos 4 —l
2 2p
Masura unghiului 4 este de 60° Ip
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
l.a) <.f;1,[7 °© f;"zl)(x) - f;l,/) (f;d (X)) = a(cx + d) +b = 3[)
=acx+ad +b=f,, .., (x) pentru orice x € R. 2p
B) (f_l.z ° flis >(x) = fi-202 ()‘) = 3p
= fo(x)=x, pentru orice xeR. 2Zp
C) f('nb © ~f1.0 = ﬁ1-1.<1»0+[7 = Afa.b 2[)
Jio Ofu,h = franvvo = Jas 2p
Finalizare Ip
2.2) (x*¥p)rz=3Yx’ +y* *z=3x’ +y’ + 2’ 2p
xx(yrz)=3x’+y +2° Zp
Finalizare
Ip
b) | Exemplu: o = s, fg= B 3p
a*fB=5+3=2eQ 2p
| grax.... *azi/a3+a3+ ...... +a’ =38a’ =2a 4p
de 8 ori de 8 ori
2a=4030 = a=2015 Ip

SUBIECTUL al I11-lea

(30 de puncte)

L.a) j(x2+1)f(x)dx=j(x+1)dx: 2p
2
:—2—+x+6’ 3p
b 2
) _[—I——dx: ¥+l 2 . 2p
f(x) x+1  x+1
2
=—-x+C 3
2 ! i
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¢) | F:R—> R este primitivd a functiei /< F derivabild si F'(x)= f(x). pentru orice 5
Y
Xe (—1, oo)
1 o) .
F'(x)= (arctg X+ Eln(x + l)j = f(x) pentru orice x € (-1, ) 3p
2.a) J.e'/("')dx = J'(x2 +4 )dx = 2p
3
- paxc P
3
b) | Feste primitiva lui  f < F este derivabila si F'(x) = f(x), pentru orice x € R 2p
> 2 L1
F'(x):ln(x“+4)+x- 7x +4. e =
X" +4 X 2 2p
LA—
:ln(x2+4)+O:f(x),pentru orice xe R p
¢) | H:R— R este o primitiva a functiei f = H(x)=F(x)+c,unde ¢ este o constantd 1p
HO0)=F0)+c=>1=3+c¢ 2p
H(x) = xln(x2 +4)+4arclg£—2x+1
2 Zp
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